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这 是 一 本 关于 Linux 命令 和 


脚本 编程 基础 ， 高 级 shell 脚本 编程 ， 如 何 创 寻 
不 仅 涵 盖 了 详尽 的 动手 教程 和 现实 世界 中 的 实 月 
习 ， 你 将 轻松 写 晶 


全 面 更 新 ， 
背景 资料 。 
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上 自己 的 shell 脚本 。 
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欢迎 阅读 《Linux 命 令 行 与 shell 脚 本 编程 大 全 (第 3 版 )》 和 所 有 “大 全 ”系列 图 书 一 样 ， 本 
书 涵盖 了 详尽 的 动手 教程 和 实践 信息 , 还 提供 了 与 所 学 内 容 相 关 的 参考 信息 和 背景 资料 。 本 书 是 
关于 Linux 命 令 行 和 shell 命 令 的 相当 全 面 的 资源 。 读 完 之 后 , 你 将 可 以 轻松 写 出 自己 的 shell 脚 本 来 
实现 Linux 系 统 任务 自动 化 处 理 。 


读者 对 象 


如 果 你 是 Linux 环 境 下 的 系统 管理 员 ， 那 么 学 会 编写 shell 脚 本 将 让 你 受益 菲 浅 。 本 书 并 未 细 
述 安 装 Linux 系 统 的 每 个 步骤, 但 只 要 系统 已 安装 好 Linux 并 能 运行 起 来 ， 你 就 可 以 开始 考虑 如 何 
让 一 些 日 常 的 系统 管理 任务 实现 自动 化 。 这 时 shell 脚 本 编程 就 能 发 挥 作用 了 , 这 也 正 是 本 书 的 作 
用 所 在 。 本 书 将 演示 如 何 使 用 shell 脚 本 来 自动 处 理 系 统管 理 任务 ,包括 从 监测 系统 统计 数据 和 数 
据 文 件 到 为 你 的 老板 生成 报表 。 

如 果 你 是 家 用 Linux 爱 好 者 ， 同 样 能 从 本 书 中 获 益 。 现 今 ， 用 户 很 容易 在 诸多 部 件 堆积 而 成 
的 图 形 环境 中 迷失 。 大 多 数 桌 面 Linux 发 行 版 都 尽量 向 一 般 用 户 隐藏 系统 的 内 部 细节 。 但 有 时 你 
确实 需要 知道 内 部 发 生 了 什么 。 本 书 将 告诉 你 如 何 启动 Linux 命 令 行 以 及 接 下 来 要 做 什么 。 通 常 ， 
如 果 是 执行 一 些 简单 任务 ( 比如 文件 管理 ), 在 命令 行 下 操作 要 比 在 华丽 的 图 形 界 面 下 方便 得 多 。 
在 命令 行 下 有 大 量 的 命令 可 供 使 用 ， 本 书 将 会 展示 如 何 使 用 它们 。 


本 书 结构 


本 书 将 会 引领 你 从 认识 Linux 命 令 行 基础 开始 ， 一 直到 写 出 自己 的 shell 脚 本 。 全 书 分 成 四 大 
部 分 ， 每 部 分 都 基于 前 面 的 内 容 。 
第 一 部 分 假定 你 已 经 有 个 能 运行 的 Linux 系 统 ， 或 者 正在 设法 获取 Linux 系 统 。 第 1 章 “ 初 识 
Linux shell”， 描 述 了 构成 整个 Linux 系 统 的 各 个 部 分 ， 并 且说 明了 shell 是 如 何 融入 Linux 的 。 在 介 
绍 了 Linux 系 统 的 基础 知识 之 后 ， 接 着 继续 探讨 以 下 内 容 : 
口 使 用 终端 仿真 包 来 访问 shell ( 第 2 章 ); 
口 介绍 基本 的 shell 命 令 (第 3 章 ); 
口 使 用 更 高 级 的 shell 命 令 来 完 探 系统 信息 〈 第 4 章 ) 
口 理解 shell 的 用 途 〈 第 5 章 ); 
































































































































2 引 | 


了 








口 使 用 shell 变 量 来 操作 数据 (第 6 章 ); 

口 理解 Linux 文 件 系统 和 安全 (第 7 章 ) 

口 在 命令 行 上 使 用 Linux 文 件 系 统 (第 8 章 ); 
口 在 命令 行 上 安装 和 更 新 软件 (第 9 章 ); 
口 使 用 Linux 编 辑 器 编写 shell 脚 本 〈 第 10 章 )。 
人 8 一 妆 


第 二 部 分 将 从 编写 shell 脚 本 开始 ， 有 具体 内 容 如 下 : 
口 学 习 如 何 创 建 和 运行 shell 脚 本 (第 11 章 ) 
口 改变 shell 脚 本 中 程序 的 流程 (得 
口 迭代 代码 片段 (第 13 章 ); 


口 在 脚本 中 处 理 用 户 输入 的 数据 〈 第 14 章 ) 


口 了 解 在 脚本 中 存储 和 显示 数据 的 不 同方 法 〈 第 15 章 ) 
口 控制 脚本 在 系统 中 运行 的 方式 和 时 机 (第 16 章 )。 
第 三 部 分 深入 探讨 了 shell 脚 本 编程 的 更 高 级 话题 ， 其 中 包括 : 
口 在 脚本 中 创建 自己 的 函数 (第 17 章 ) 

利用 Linux 图 形 化 桌面 来 和 脚本 用 户 交 互 〈 第 18 章 ); 
口 使 用 高 级 Linux 命 令 过 滤 和 解析 数据 文件 〈 第 19 章 ); 
口 使 用 正则 表达 式 来 定义 数据 〈 第 20 章 ) 
口 学 习 在 脚本 中 操作 数据 的 高 级 方法 〈 第 21 章 ) 
口 从 原始 数据 生成 报表 (第 22 章 ); 

修改 shell 脚 本 ， 使 其 能 在 其 他 Linux shell 中 运行 (第 23 章 )。 
本 书 的 第 四 部 分 演示 了 如 何在 现实 环境 中 使 用 shell 脚 本 。 在 这 部 分 ， 你 将 
口 学 习 如 何 将 各 种 脚本 特性 融和 人 自己 的 脚本 中 (第 24 章 ); 


口 学 习 如 何 使 用 数据 库 保 存 、 检 索 数 据 ， 如 何 访问 互联 网 上 的 数据 以 及 发 送 电子 邮件 ( 委 
25 章 ); 
口 编写 与 Linux 系 统 交 互 的 高 级 脚本 (第 


言 警告 \ 窍门 与 说 明 









































第 12 章 ); 
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和 26 章 5 


为 帮助 读者 更 好 地 理解 本 书 内 容 ， 全 书 进行 了 很 多 不 同 的 组 织 和 排版 上 的 处 理 


下 理 





警告 这 部 分 信息 很 重要 ， 所 以 放 在 单独 的 段落 里 ， 并 采用 了 特殊 的 排版 。 “警告 ”部 分 介绍 了 
el 信息， 不 管 是 不 便 之 处 ， 还 是 对 数据 和 系统 游 在 的 危害 ， 都 喜 括 在 内 
窍门 和 有 
行 曾 


能 够 简化 你 的 操作 ， 提 升 工作 效率 


。“ 穹 门 ”部 分 也 会 提出 可 
问题 解决 方案 或 某 项 任务 更 好 的 处 理 方法 。 


| 
wD 


引 





说 明 这 部 分 提供 了 有 用 的 补充 或 辅助 信息 ， 不 过 有 些 偏离 当前 讲述 的 主题 。 


代码 下 载 


可 以 从 http:/www.wiley.com/go/linuxcommandline 下 载 本 书 的 代码 文件 。 


最 低 需 求 
本 书 并 不 局 限于 某 种 特定 的 Linux 发 行 版 ,你 可 以 使 用 任何 可 用 的 Linux 系 统 来 跟着 书 中 的 进 
度 学 习 。 书 中 大 部 分 内 容 都 采用 了 bash shell， 这 是 多 数 Linux 系 统 的 默认 shell。 


下 一 步 做 什么 


读 完 本 书 之 后 ， 你 就 已 经 可 以 在 日 常 工作 中 得 心 应 手 地 运用 Linux 命 令 了 。 在 不 断 变化 的 
Linux 世 界 , 我 们 最 好 能 不 断 了 解 Linux 的 最 新 发 展 。Linux 发 行 版 会 有 变动 , 增加 新 的 功能 , 移 除 
过 时 的 功能 。 经 常 关注 Linux 方 面 的 资讯 , 不 断 更 新 你 的 Linux 知 识 体系 。 找 一 个 不 错 的 Linux 论 坛 ， 
关注 一 下 Linux 世 界 的 最 新 动态 .有 很 多 流行 的 Linux 新 闻 站 点 都 能 提供 有 关 Linux 新 进展 的 及 时 资 
讯 ， 比 如 Slashdot 和 Distrowatch 。 
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在 深入 研究 如 何 使 用 Linux 命 令 行 和 shell 之 前 , 最 好 先 了 解 一 下 什么 是 Linux、 它 的 历史 及 
运作 方式 。 本 章 将 带 你 逐步 了 解 什么 是 Linux, 并 介绍 命令 行 和 shell 在 Linux 整 体 架构 中 
的 位 
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1.1 什么 是 Linux 


如 果 你 以 前 从 未 接触 过 Linux， 可 能 就 不 清楚 为 什么 会 有 这 人 么 多 不 同 的 Linux 发 行 版 。 在 查看 
Linux 软 件 包 时 , 你 肯定 被 发 行 版 、LiveCD 和 GNU 之 类 的 术语 摘 坚 过 。 初 次 进入 Linux 世 界 会 让 人 
觉得 不 那么 得 心 应 手 。 在 开始 学 习 命令 和 脚本 之 前 ,本章 将 为 你 稍稍 揭 开 Linux 系 统 的 神秘 面纱 。 

首先 ，Linux 可 划分 为 以 下 四 部 分 : 
口 Linux 内 核 
D 口 GNU 工 具 
口 网 形 化 桌面 环境 
口 应 用 软件 

每 一 部 分 在 Linux 系 统 中 各 司 其 职 。 但 就 单个 部 分 而 言 ， 其 作用 并 不 大 。 图 1-1 是 一 个 基本 结 
构 框 图 ， 展 示 了 各 部 分 是 如 何 协作 起 来 构成 整个 Linux 系 统 的 。 

本 节 将 详细 介绍 这 四 部 分 ， 然 后 概述 它们 如 何 通过 协作 构成 一 个 完整 的 Linux 系 统 。 
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图 1-1 Linux 系 统 


1.1.1 深入 探究 Linux 内 核 


Linux 系 统 的 核心 是 内 核 。 内 核 控 制 着 计算 机 系统 上 的 所 有 硬件 和 软件 ,在 必要 时 分 配 硬 件 ， 
并 根据 需要 执行 软件 。 

如 果 你 一 直 都 在 关注 Linux 世 界 ， 肯 定 听 说 过 Linus Torvalds。Linus 还 在 赫 尔 注 基 大 学 上 学 时 
就 开发 了 第 一 版 Linux 内 核 。 起 初 他 只 是 想 仿造 一 款 Unix 系 统 而 已 ， 因 为 当时 Unix 操 作 系 统 在 很 
多 大 学 都 很 流行 。 

Linus 完 成 了 开发 工作 后 ， 将 Linux 内 核发 布 到 了 互联 网 社区 ， 并 征求 改进 意见 。 这 个 简单 的 
举动 引发 了 计算 机 操作 系统 领域 内 的 一 场 革命 。 很 快 ，Linus 就 收 到 了 来 自 世 界 各 地 的 学 生 和 专 
业 程 序 员 的 各 种 建议 。 

如 果 谁 都 可 以 修改 内 核 程 序 代 码 ， 那 么 随 之 而 来 的 将 是 彻底 的 混乱 。 为 了 简单 起 见 ，Linus 
担当 起 了 所 有 改进 建议 的 把 关 员 。 能 和 否 将 建议 代码 并 和 内核 完 全 取决 于 Linus。 时 至 今日 ， 这 种 
概念 依然 在 Linux 内 核 代码 开发 过 程 中 沿用 ,不同 的 是 ， 现 在 是 由 一 组 开发 人 员 来 做 这 件 事 ， 而 
不 再 是 Linus 一 个 人 。 

内 核 主 要 负责 以 下 四 种 功能 : 

口 系统 内 存 管理 
口 软件 程序 管理 
口 硬件 设备 管理 
口 文件 系统 管理 

后 面 几 节 将 会 进一步 探究 以 上 每 一 种 功能 。 

1. 系统 内 存 管理 

操作 系统 内 核 的 主要 功能 之 一 就 是 内 存 管理 。 内 核 不 仅 管理 服务 需 上 的 可 用 物理 内 存 , 还 可 
以 创建 和 管理 虚拟 内 存 ( 即 实 际 并 不 存在 的 内 存 )。 

内 核 通 过 硬盘 上 的 存储 空间 来 实现 虚拟 内 存 ， 这 块 区 域 称 为 交换 空间 (swap space )。 内 核 不 
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断 地 在 交换 空间 和 实际 的 物理 内 存 之 间 反 复 交 换 虚 拟 内 存 中 的 内 容 。 这 使 得 系统 以 为 它 拥有 比 物 
理 内 存 更 多 的 可 用 内 存 (如 图 1-2 所 示 )。 


虚拟 内 存 


物理 内 存 








交换 空间 





图 1-2 ”Linux 系 统 内 存 映 射 


内 存 存 储 单元 按 组 划分 成 很 多 块 ， 这 些 块 称 作 页 面 (page )。 内 核 将 每 个 内 存 页 面 放 在 物理 
内 存 或 交换 空间 。 然 后 ， 内 核 会 维护 一 个 内 存 页 面 表 ,， 指明 哪些 页 面 位 于 物理 内 存 内 ， 哪 些 页 面 
被 换 到 了 磁盘 上 。 

内 核 会 记录 哪些 内 存 页 面 正在 使 用 中 , 并 自动 把 一 段 时 间 未 访问 的 内 存 页 面 复制 到 交换 空间 
区 域 ( 称 为 换 出 ，swapping out ) 一 一 即使 还 有 可 用 内 存 。 当 程序 要 访问 一 个 已 被 换 出 的 内 存 页 
面 时 ,内 核 必须 从 物理 内 存 换 出 另外 一 个 内 存 页 面 给 它 让 出 空间 , 然后 从 交换 空间 换 和 人 请求 的 内 
存 页 面 。 显 然 ， 这 个 过 程 要 花费 时 间 ， 拖 慢 运 行 中 的 进程 。 只 要 Linux 系 统 在 运行 ， 为 运行 中 的 
程序 换 出 内 存 页 面 的 过 程 就 不 会 停 网 。 

2. 软件 程序 管理 

Linux 操 作 系统 将 运行 中 的 程序 称 为 进程 。 进 程 可 以 在 前 台 运 行 ， 将 输出 显示 在 屏幕 上 ， 也 
可 以 在 后 台 运 行 ， 隐 藏 到 幕后 。 内 核 控 制 着 Linux 系 统 如 何 管理 运行 在 系统 上 的 所 有 进程 。 

内 核 创 建 了 第 一 个 进程 〈 称 为 init 进 程 ) 来 启动 系统 上 所 有 其 他 进程 。 当 内 核 启 动 时 ， 它 会 
将 init 埋 程 加 载 到 虚拟 内 存 中 。 内 核 在 启动 任何 其 他 进程 时 ， 都 会 在 虚拟 内 存 中 给 新 进程 分 配 一 
块 专 有 区 域 来 存储 该 进程 用 到 的 数据 和 代码 。 

一 些 Linux 发 行 版 使 用 一 个 表 来 管理 在 系统 开机 时 要 自动 启动 的 进程 。 在 Linux 系 统 上 ， 这 个 
表 通 常 位 于 专门 文件 /etc/inittab 中 。 

另外 一 些 系统 ( 比如 现在 流行 的 Ubuntu Linux 发 行 版 ) 则 采用 /ete/init.d 目 录 ， 将 开机 时 启动 
或 停止 某 个 应 用 的 脚本 放 在 这 个 目录 下 。 这 些 脚 本 通过 /etc/mreX.d 目 录 下 的 和 人 口 〈entry ) "启动 ， 
这 里 的 X 代 表 运 行 级 (run level )。 
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启动 脚本 的 符号 链接 。 一 一 译 者 注 〈 后 文 若 无 特殊 说 明 ， 脚 注 均 为 “ 译 者 























@ 这 些 入 口 实际 上 是 到 /etc/init,d 目 录 
注 ”。) 
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Linux 操 作 系 统 的 init 系 统 采用 了 运行 级 。 运 行 级 决定 了 init 进 程 运行 /etwinittab 文 件 或 
/etc/rcX.d 目 录 中 定义 好 的 某 些 特定 类 型 的 进程 。Linux 操 作 系统 有 5 个 启动 运行 级 。 

运行 级 为 1 时 ， 只 启动 基本 的 系统 进程 以 及 一 个 控制 台 终端 进程 。 我 们 称 之 为 单 用 户 模式 。 
单 用 户 模式 通常 用 来 在 系统 有 问题 时 进行 紧急 的 文件 系统 维护 。 显 然 , 在 这 种 模式 下 ,， 仅 有 一 个 
人 《通常 是 系统 管理 员 ) 能 登录 到 系统 上 操作 数据 。 

标准 的 启动 运行 级 是 3。 在 这 个 运行 级 上 ,大 多 数 应 用 软件 ， 比 如 网 络 支 持 程序 ， 都 会 启动 。 
另 一 个 Linux 中 常见 的 运行 级 是 Ss。 在 这 个 运行 级 上 系统 会 启动 图 形 化 的 X Window 系 统 ， 人 允许 用 
户 通 过 图 形 化 桌面 窗口 登录 系统 。 

Linux 系 统 可 以 通过 调整 启动 运行 级 来 控制 整个 系统 的 功能 。 通 过 将 运行 级 从 3 调整 成 5;， 系 
统 就 可 以 从 基于 控制 台 的 系统 变 成 更 先进 的 图 形 化 X Window 系 统 。 

在 第 4 章 ， 你 将 会 学 习 如 何 使 用 ps 命令 查看 当前 运行 在 Linux 系 统 上 的 进程 。 

3. 硬件 设备 管理 

内 核 的 另 一 职责 是 管理 硬件 设备 。 任 何 Linux 系 统 需要 与 之 通信 的 设备 ， 都 需要 在 内 核 代 码 
中 加 入 其 驱动 程序 代码 。 驱 动 程序 代码 相当 于 应 用 程序 和 硬件 设备 的 中 间 人 ,人 允许 内 核 与 设备 之 
间 交 换 数据 。 在 Linux 内 核 中 有 两 种 方法 用 于 插入 设备 驱动 代码 : 
口 编译 进 内 核 的 设备 驱动 代码 
口 可 插入 内 核 的 设备 驱动 模块 
以 前 , 搬入 设备 驱动 代码 的 唯一 途径 是 重新 编译 内 核 。 每 次 给 系统 添加 新 设备 ， 都 要 重新 编 
译 一 遍 内 核 代 码 。 随 着 Linux 内 核 支 持 的 硬件 设备 越 来 越 多 ， 这 个 过 程 变 得 越 来 越 低 效 。 不 过 好 
在 Linux 开 发 人 员 设 计 出 了 一 种 更 好 的 将 驱动 代码 插 人 运行 中 的 内 核 的 方法 。 

开发 人 员 提 出 了 内 核 模块 的 概念 。 它 允许 将 驱动 代码 插入 到 运行 中 的 内 核 而 无 需 重新 编译 内 
核 。 同 时 ， 当 设备 不 再 使 用 时 也 可 将 内 核 模 块 从 内 核 中 移 走 。 这 种 方式 极 大 地 简化 和 扩展 了 硬件 
设备 在 Linux 上 的 使 用 。 

Linux 系 统 将 硬件 设备 当成 特殊 的 文件 ， 称 为 设备 文件 。 设 备 文件 有 3 种 分 类 : 
口 字符 型 设备 文件 
口 块 设 备 文件 
D 网 络 设备 文件 

字符 型 设备 文件 是 指 处 理 数 据 时 每 次 只 能 处 理 一 个 字符 的 设备 。 大 多 数 类 型 的 调制 解 调 器 和 
终端 都 是 作为 字符 型 设备 文件 创建 的 。 块 设备 文件 是 指 处 理 数 据 时 每 次 能 处 理 大 块 数据 的 设备 ， 
比如 硬盘 。 
网 络 设备 文件 是 指 采 用 数据 包 发 送 和 接收 数据 的 设备 ， 包 括 各 种 网 卡 和 一 个 特殊 的 回环 设 
备 。 这 个 回环 设备 允许 Linux 系 统 使 用 常见 的 网 络 编程 协议 同 自身 通信 。 
Linux 为 系统 上 的 每 个 设备 都 创建 一 种 称 为 节点 的 特殊 文件 。 与 设备 的 所 有 通信 都 通过 设 
备 节 点 完成 。 每 个 节点 都 有 唯一 的 数值 对 供 Linux 内 核 标识 它 。 数 值 对 包括 一 个 主 设备 号 和 一 
个 次 设备 号 。 类 似 的 设备 被 划分 到 同样 的 主 设备 号 下 。 次 设备 号 用 于 标识 主 设备 组 下 的 某 个 特 
定 设备 。 
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4. 文件 系统 管理 











不 同 于 其 他 一 些 操作 系统 ，Linux 内 核 支 持 通过 不 同类 型 的 文件 系统 从 硬盘 中 读 写 数据 。 除 
了 自 有 的 诸多 文件 系统 外 ，Linux 还 支持 从 其 他 操作 系统 (比如 Microsoft Windows ) 采用 的 文件 














系统 中 读 写 数据 。 内 核 必 须 在 编译 时 就 加 入 对 所 有 可 能 用 到 的 文件 系统 的 支持 。 表 
Linux 系 统 用 来 读 写 数据 的 标准 文件 系统 。 

















表 1-1 Linux 文 件 系统 


1-1 列 出 了 

























































































文件 系统 描 述 
ext Linux 扩 展 文件 系统 ， 最 早 的 Linux 文 件 系 统 
ext2 第 二 扩展 文件 系统 ， 在 ext 的 基础 上 提供 了 更 多 的 功能 
ext3 第 三 扩展 文件 系统 ， 支 持 日 志 功 能 
ext4 第 四 扩展 文件 系统 ， 支 持 高 级 日 志 功 能 
hp 人 OS/2 高 性 能 文件 系统 
j 亿 IBM 日 志文 件 系统 
iso09660 ISO 9660 文 件 系统 (CD-ROMI) 
Iminix MINIX 文 件 系统 
msdos 微软 的 FAT16 
ncp Netware 文 件 系统 
Dnfs 网 络 文件 系统 
ntfs 支持 Microsoft NT 文件 系统 
proc 访问 系统 信息 
ReiserFS 高 级 Linux 文 件 系 统 ， 能 提供 更 好 的 性 能 和 硬盘 恢复 功能 
smb 支持 网 络 访问 的 Samba SMB 文 件 系统 
SySV 较 早 期 的 Unix 文 件 系 统 
ufs BSD 文 件 系统 
umsdos 建立 在 msdos 上 的 类 Unix 文 件 系统 
vfat Windows 95 文 件 系统 (FAT32) 
XFS 高 性 能 64 位 日 志文 件 系统 





Linux 服 务 需 所 访问 的 所 有 硬盘 都 必须 格式 化 成 表 1-1 所 列 文件 系统 类 型 中 的 一 种 。 


Linux 内 核 采 用 虚拟 文 伯 
型 文件 系统 通信 提供 了 一 个 标准 接口 。 当 每 个 文件 系统 都 被 提 


这 为 Linux 内 核 同 任何 类 











系统 〈 Virtual File System ，VFS ) 作为 和 每 个 文件 系统 交互 的 接口 。 





时 ，VFS 将 信息 都 缓存 在 内 存 中 。 


1.1.2 GNU 工具 





E 载 和 使 用 


除了 由 内 核 控制 硬件 设备 外 ,操作 系统 还 需要 工具 来 执行 一 些 标准 功能 ， 比 如 控制 文件 和 


程序 。Linus 在 创建 Linux 系 统 内 核 时 ， 并 没有 可 月 








上 的 系统 工具 。 然 而 他 很 幸运 ， 就 在 开发 Linux 


内 核 的 同时 ， 有 一 群 人 正在 互联 网 上 共同 努力 ,模仿 Unix 操 作 系统 开发 一 系列 标准 的 计算 机 系 


1.1 什么 是 Linux 了 








统 工具 。 

GNU 组 织 (CGNU 是 GNU'S Not Unix 的 缩写 ) 开发 了 一 套 完 整 的 Unix 工 具 ， 但 没有 可 以 运 
行 它们 的 内 核 系 统 。 这 些 工 具 是 在 名 为 开源 软件 (open source software，0SS ) 的 软件 理念 下 
开发 的 。 

开源 软件 理念 允许 程序 员 开 发 软件 ， 并 将 其 免费 发 布 。 任 何人 都 可 以 使 用 、 修 改 该 软件 ,或 
将 该 软件 集成 进 自己 的 系统 ,无 需 支 付 任何 授权 费用 。 将 Linus 的 Linux 内 核 和 GNU 操 作 系统 工具 
整合 起 来 ， 就 产生 了 一 款 完 整 的 、 功 能 丰富 的 免费 操作 系统 。 

尽管 通常 将 Linux 内 核 和 GNU 工 具 的 结合 体 称 为 Linux， 但 你 也 会 在 互联 网 上 看 到 一 些 Linux 
纯粹 主义 者 将 其 称 为 GNU/Linux 系 统 ， 夭 此 向 GNU 组 织 所 作 的 贡献 致意 。 

1. 核心 GNU 工 具 

GNU 项 目的 主 则 在 于 为 Unix 系 统管 理 员 设 计 出 一 套 类 似 于 Unix 的 环境 。 这 个 目标 促使 该 项 目 
移植 了 很 多 常见 的 Unix 系 统 命令 行 工具 。 供 Linux 系 统 使 用 的 这 组 核心 工具 被 称 为 coreutils (core 
utilities ) 软件 包 。 

GNU coreutils 软 件 包 由 三 部 分 构成 ， 
口 用 以 处 理 文件 的 工具 
口 用 以 操作 文本 的 工具 
口 用 以 管理 进程 的 工具 

这 三 组 主要 工具 中 的 每 一 组 都 包含 一 些 对 Linux 系 统管 理 员 和 程序 员 至 关 重 要 的 工具 。 本 书 
将 详细 介绍 GNU coreutils 软 件 包 中 包含 的 所 有 工具 。 

2. Shell 

GNU/Linux shell 是 一 种 特殊 的 交互 式 工具 。 它 为 用 户 提 供 了 启动 程序 、 管 理 文件 系统 中 的 文 
件 以 及 运行 在 Linux 系 统 上 的 进程 的 途径 。shell 的 核心 是 命令 行 提 示 符 。 命 令 行 提 示 符 是 shell 负 责 
交互 的 部 分 。 它 人 允许 你 输入 文本 命令 ， 然 后 解释 命令 ， 并 在 内 核 中 执行 。 

shell 包 含 了 一 组 内 部 命令 ， 用 这 些 命令 可 以 完成 诸如 复制 文件 、 移 动 文件 、 重 命名 文件 、 显 
示 和 终止 系统 中 正 运 行 的 程序 等 操作 。shell 也 人 允许 你 在 命令 行 提示 符 中 输入 程序 的 名 称 ， 它 会 将 
程序 名 传递 给 内 核 以 启动 它 。 

你 也 可 以 将 多 个 shell 命 令 放 入 文件 中 作为 程序 执行 。 这 些 文件 被 称 作 shell 和 脚本。 你 在 命令 行 
上 执行 的 任何 命令 都 可 放 进 一 个 shell 脚 本 中 作为 一 组 命令 执行 。 这 为 创建 那 种 需要 把 几 个 命令 放 
在 一 起 来 工作 的 工具 提供 了 便利 。 

在 Linux 系 统 上 ， 通 常 有 好 几 种 Linux shell 可 用 。 不 同 的 shell 有 不 同 的 特性 ， 有 些 更 利于 创建 
脚本 ， 有 些 则 更 利于 管理 进程 。 所 有 Linux 发 行 版 默认 的 shell 都 是 bash shell。bash shell 由 GNU 项 
目 开 发 ， 被 当 作 标准 Unix shell 一 一 Bourne shell ( 以 创建 者 的 名 字 命 名 ) 的 替代 品 。bash shell 的 名 
称 就 是 针对 Bourne shell 的 拼写 所 玩 的 一 个 文字 游戏 ， 称 为 Bourne again shell。 

除了 bash shell， 本 书 还 将 介绍 其 他 几 种 常见 的 shell。 表 1-2 列 出 了 Linux 中 常见 的 几 种 不 同 
Shell。 
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表 1-2 ”Linux shell 



































shell 描 述 

ash 一 种 运行 在 内 存 受 限 环 境 中 简单 的 轻 量 级 shell， 但 与 bash shell 完 全 兼容 

kom 一 种 与 Boume shell 兼 容 的 编程 shell， 但 支持 如 关联 数组 和 浮 点 运算 等 一 些 高 级 的 编程 特性 

tcsh 一 种 将 C 语 言 中 的 一 些 元 素 引 入 到 shell 脚 本 中 的 shell 

ZSh 一 种 结合 了 bash、tcsh 和 kor 的 特性 ， 同 时 提供 高 级 编程 特性 、 共 享 历 史 文 件 和 主题 化 提示 符 的 高 级 
Shell 








大 多 数 Linux 发 行 版 包含 多 个 shell ,但 它们 通常 会 采用 其 中 一 个 作为 默认 shell 如 果 你 的 Linux 
发 行 版 包含 多 个 shell， 就 请 尽情 尝试 不 同 的 shell， 看 看 哪个 能 满足 你 的 需要 。 








1.1.3 ”Linux 桌面 环境 


在 Linux 的 早期 (20 世纪 90 年 代 初 期 )， 能 用 的 只 有 一 个 简单 的 Linux 操 作 系 统 文本 界面 。 这 
个 文本 界面 允许 系统 管理 员 运行 程序 ， 控 制程 序 的 执行 ， 以 及 在 系统 中 移动 文件 。 

随 着 Microsoft Windows 的 普及 ,电脑 用 户 已 经 不 再 满足 于 对 着 老式 的 文本 界面 工作 了 。 这 推 
动 了 OSS 社 区 的 更 多 开发 活动 ，Linux 图 形 化 桌面 环境 应 运 而 生 。 

完成 工作 的 方式 不 止 一 种 ，Linux 一 直 以 来 都 以 此 而 闻名 。 在 图 形 化 桌面 上 更 是 如 此 。Linux 
有 各 种 图 形 化 桌面 可 供 选 择 。 后 面 几 节 将 会 介绍 其 中 一 些 比较 流行 的 桌面 。 

1. X Window 系 统 

有 两 个 基本 要 素 决定 了 视频 环境 : 显卡 和 显示 器 。 要 在 电脑 上 显示 绚丽 的 画面 ，Linux 软 件 
就 得 知道 如 何 与 这 两 者 互通 。X Window 软 件 是 图 形 显示 的 核心 部 分 。 

X Window 软 件 是 直接 和 PC 上 的 显卡 及 显示 器 打交道 的 底层 程序 。 它 控制 着 Linux 程 序 如 何在 
电脑 上 显示 出 漂亮 的 窗口 和 图 形 。 

Linux 并 非 唯一 使 用 X Window 的 操作 系统 ， 它 有 针对 不 同 操作 系统 的 版 本 。 在 Linux 世 界 里 ， 
能 够 实现 X Window 的 软件 包 可 不 止 一 种 。 

其 中 最 流行 的 软件 包 是 X.org。 它 提供 了 X Window 系 统 的 开源 实现 ， 支 持 当前 市 面 上 的 很 多 
新 显卡 。 

另外 两 个 X Window 软 件 包 也 日 渐 流 行 。Fedora Linux 发 行 版 采用 了 试验 性 的 Wayland 软 件 ; 
Ubuntu Linux 发 行 版 开发 出 了 Mir 显 示 服 务 怖 ， 用 于 其 桌面 环境 。 

在 首次 安装 Linux 发 行 版 时 ， 它 会 检测 显卡 和 显示 器 ， 然 后 创建 一 个 含有 必要 信息 的 和 
Window 配 置 文件 。 在 安装 过 程 中 ， 你 可 能 会 注意 到 安装 程序 会 检测 一 次 显示 器 ， 以 此 来 确定 所 
文 持 的 视频 模式 。 有 时 这 会 造成 显示 器 黑屏 几 秒 。 由 于 现在 有 多 种 不 同类 型 的 显卡 和 显示 器 ， 这 
个 过 程 可 能 会 需要 一 段 时 间 来 完成 。 

核心 的 X Window 软 件 可 以 产生 图 形 化 显示 环境 ， 但 仅 此 而 已 。 虽 然 对 于 运行 独立 应 用 这 已 
经 足够 ， 但 在 日 常 PC 使 用 中 却 并 不 是 那么 有 用 。 它 没有 桌面 环境 供用 户 操作 文件 或 是 开启 程序 。 
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为 此 ， 你 需要 一 个 建立 在 X Window 系 统 软件 之 上 的 桌面 环境 。 


2. KDE 桌 面 
KDE (KK Desktop Environment， 开 桌面 环境 ) 最 初 了 


F 1996 年 作为 开源 项 目 发 布 。 它 会 生成 一 





























个 类 似 于 Microsoft Windows 的 图 形 化 桌面 环境 。 如 果 你 








熟悉 的 功能 。 图 1-3 展 示 了 运行 在 openSuSE Linux 发 行 版 


是 Windows 用 户 ，KDE 就 集成 了 所 有 你 
上 的 KDE 4 桌面 。 





图 1-3 ”openSuSE Linux 系 统 上 














的 KDE 4 桌 函 

















KDE 桌 面 允许 你 把 应 用 程序 图 标 和 文件 图 标 放置 在 桌面 的 特定 位 置 上 。 单 击 应 用 程序 图 标 ， 


























Linux 系 统 就 会 运行 该 应 用 程序 。 单 击 文件 图 标 ，KDE 桌 面 就 会 确定 使 用 哪 种 应 用 程序 来 处 理 该 





文件 。 
桌面 底部 的 横 条 称 为 面板 ， 由 以 下 四 部 分 构成 。 


口 程序 快捷 方式 : 在 面板 上 有 直接 从 面板 启动 程序 








口 KDE 菜 单 : 和 Windows 的 开始 菜单 非常 类 似 ，KDE 荣 单 包 含 了 启动 已 安装 程序 的 链接 。 








的 快速 链接 。 





D 任务 栏 : 任务 栏 显示 着 当前 桌面 正 运行 的 程序 的 














图 标 。 


口 小 应 用 程序 : 面板 上 还 有 一 些 特殊 小 应 用 程序 的 图 标 ， 这 些 图 标 常 常会 根据 小 应 用 程序 











的 状态 发 生变 化 。 


所 有 的 面板 功能 都 和 你 在 Windows 上 看 到 的 类 似 。 除 了 桌面 功能 , KDE 项 目 还 开发 了 大 量 的 





可 运行 在 KDE 环 境 中 的 应 用 程序 。 
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3. GNOME 桌 面 


GNOME (the GNU Network Object Model Environment，GNU 网 络 对 象 模型 环境 ) 是 另 一 个 
流行 的 Linux 昌 面 环境 。GNOME 于 1999 年 首次 发 布 ， 现 已 成 为 许多 Linux 发 行 版 默认 的 旨 面 环境 








(不 过 用 得 最 多 的 是 Red Hat Linux )。 








尽管 GNOME 决 定 不 再 沿用 Microsoft Windows 的 标准 观感 (look-and-feel )， 但 它 还 是 





许多 Windows 用 户 习 惯 的 功能 : 

口 一 块 放 置 图 标的 桌面 区 域 

口 两 个 面板 区 域 

D 拖 放 功 能 

1-4 展 示 了 CentOS Linux 发 行 版 采用 的 标准 GNOME 桌 面 。 








证 Applications5 Paces5 System [三 泛 =] 加 牛 柬 吏 。 ThuMay222201 LivecD default user 








Install to Hard Drive 





图 1-4 _ CentOS Linux 系 统 上 的 GNOME 桌 面 








GNOME 开 发 人 员 不 甘 了 示弱 于 KDE， 也 开发 了 一 批 集成 进 GNOME 桌 面 的 图 形 化 程序 。 





4. Unity 桌 面 























如 果 你 用 的 是 Ubuntu Linux 发 行 版 ， 你 会 注意 到 它 与 KDE 和 GNOME 桌 面 环境 有 些 不 一 样 。 























准确 来 说 ， 这 是 因为 负责 开发 Ubuntu 的 公司 决定 采用 自己 的 一 套 叫 作 Unity 的 Linux 桌 面 环境 。 

















Unity 桌 面 得 名 于 该 项 目的 目标 























为 工作 站 、 平 板 电脑 以 及 移动 设备 提供 一 致 的 桌面 体验 。 


不 管 你 是 在 工作 站 还 是 在 手机 上 使 用 Ubuntu，Unity 桌 面 的 使 用 方式 都 是 一 样 的 。 图 1-5$ 展 示 了 


Ubuntu 14.04 LTS 中 的 Unity 桌 面 。 
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Ubuntu Desktop 生 国 本 4 626PM 下 局 通 








可 
王 
可 








图 1-5 Ubuntu Linux 系 统 上 的 Unity 桌 














5. 其 他 桌面 

图 形 化 桌面 环境 的 弊端 在 于 它们 要 占用 相当 一 部 分 的 系统 资源 来 保证 正常 运行 。 在 Linux 发 
展 之 初 , Linux 的 标志 和 卖点 之 一 就 是 它 可 以 运行 在 处 理 能 力 较 弱 的 老 旧 PC 上 ,这 些 PC 无 力 运 行 
较 新 的 微软 桌面 。 然 而 随 着 KDE 和 GNOME 桌 面 环境 的 普及 ， 人 情况 发 生 了 变化 。 运 行 KDE 或 
GNOME 桌 面 要 占用 的 内 存 资源 和 微软 的 最 新 桌面 环境 旗 玛 相 当 。 

如 果 你 的 PC 已 经 有 些 年 代 了 , 也 不 要 油气 。Linux 开 发 人 员 已 经 联手 让 Linux 返 瑟 归 真 。 他 们 
开发 了 一 些 低 内 存 开 销 的 图 形 化 桌面 应 用 ， 提 供 了 能 够 在 老 旧 PC 上 完美 运行 的 基本 功能 。 尽 管 
这 些 图 形 化 桌面 环境 并 没有 大 量 专 为 其 设计 的 应 用 ， 但 它们 仍然 能 运行 许多 基本 的 图 形 化 程序 ， 
支持 如 文字 处 理 、 电 子 表 格 、 数 据 库 、 绘 图 以 及 多 媒体 等 功能 。 

表 1-3 列 出 了 一 些 可 在 配置 较 低 的 PC 和 笔记 本 电脑 上 运行 的 轻 量 级 Linux 图 形 化 桌面 环境 。 


表 1-3 ”其 他 Linux 图 形 化 桌面 


























只 





















































桌 面 描 述 

Fluxbox 一 个 没有 面板 的 轻型 桌面 ， 仅 有 一 个 可 用 来 启动 程序 的 弹出 式 菜 单 

Xfce 和 KDE 很 像 的 一 个 桌面 ， 但 少 了 很 多 图 像 以 适应 低 内 存 环境 

JWM Joe 的 窗口 管理 器 (Joe's Window Manager) ， 非 常 适用 于 低 内 存 低 硬 
盘 空 间 环境 的 超 轻型 桌面 

Fvwm 支持 如 虚拟 桌面 和 面板 等 高 级 桌面 功能 ， 但 能 够 在 低 内 存 环境 中 运行 

fvwm95 从 fvwm 衍 生 而 来 ， 但 看 起 来 更 像 是 Windows 95 旧 面 
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这 些 图 形 化 桌面 环境 并 不 如 KDE 或 GNOME 桌 面 一 样 绚丽 ， 但 却 提 供 了 恰到好处 的 基本 图 形 
化 功能 。 图 1-6 展 示 了 Puppy Linux antiX 发 行 版 所 采用 的 JWM 桌 面 的 外 观 。 


PC AR 人 线 Welcome! Move mouse-pointer 


here for getting-started 


和 Falp mount instal SeUp om 











赎 轿 items(tzenhiddem) 




















图 1-6 Puppy Linux 发 行 版 所 采用 的 JWM 桌 面 


如 果 你 用 的 是 老 旧 PC， 淮 试 一 下 基于 上 述 某 个 喝 面 环境 的 Linux 发 行 版 ， 看 看 怎么 样 ， 可 能 
会 有 惊喜 哦 。 
1.2 Linux 发 行 版 

到 此 为 止 , 你 已 经 了 解 了 构成 完整 Linux 系 统 所 需要 的 4 个 关键 部 件 , 那 你 可 能 在 考虑 要 怎样 
才能 把 它们 组 成 一 个 Linux 系 统 。 吉 运 的 是 ， 已 经 有 人 为 你 做 好 这 些 了 。 

我 们 将 完整 的 Linux 系 统 包 称 为 发 行 版 。 有 很 多 不 同 的 Linux 发 行 版 来 满足 可 能 存在 的 各 种 运 
算 需 求 。 大 多 数 发 行 版 是 为 某 个 特定 用 户 群 定制 的 ， 比 如 商业 用 户 、 多 媒体 爱好 者 、 软 件 开 发 人 
员 或 者 普通 家 庭 用 户 。 每 个 定制 的 发 行 版 都 包含 了 支持 特定 功能 所 需 的 各 种 软件 包 ,， 比 如 为 多 媒 
体 爱好 者 准备 的 音频 和 视频 编辑 软件 ， 为 软件 开发 人 员 准 备 的 编译 器 和 集成 开发 环境 (IDE )。 

不 同 的 Linux 发 行 版 通常 归 类 为 3 种 : 
口 完整 的 核心 Linux 发 行 版 
口 特定 用 途 的 发 行 版 
口 LiveCD 测 试 发 行 版 

后 面 几 节 将 会 探讨 这 些 不 同类 型 的 Linux 发 行 版 ， 然 后 展示 每 种 类 型 中 一 些 Linux 发 行 版 
示例 。 
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1.2.1 核心 Linux 发 行 版 


核心 Linux 发 行 版 含有 内 核 、 一 个 或 多 个 图 形 化 桌面 环境 以 及 预 编译 好 的 几乎 所 有 能 见 到 的 
Linux 应 用 。 它 提供 了 一 站 式 的 完整 Linux 安 装 。 表 1-4 列 出 了 一 些 较 流 行 的 核心 Linux 发 行 版 。 


表 1-4 “核心 Linux 发 行 版 
























































发 行 版 描 ”六 
Slackware 最 早 的 Linux 发 行 版 中 的 一 员 ， 在 Linux 极 客 中 比较 流行 
Red Hat 主要 用 于 Internet 服 务 器 的 商业 发 行 版 
Fedora 从 Red Hat 分 离 出 的 家 用 发 行 版 
Gentoo 为 高 级 Linux 用 户 设计 的 发 行 版 ， 仅 包含 Linux 源 代码 
openSUSE 用 于 商用 和 家 用 的 发 行 版 
Debian 在 Linux 专 家 和 商用 Linux 产 品 中 流行 的 发 行 版 
在 Linux 的 早期 ， 发 行 版 是 作为 一 县 软盘 发 布 的 。 你 必须 下 载 多 组 文件 ， 然 后 将 其 复制 到 软 


盘 上 。 通 常 要 用 20 张 或 更 多 的 软盘 来 创建 一 个 完整 的 发 行 版 ! 考 庸 多 言 ， 这 是 个 痛苦 的 过 程 。 

现今 , 家 用 电脑 基本 都 有 内 置 的 CD 和 DVD 光驱 , Linux 发 行 版 也 就 用 一 组 CD 光盘 或 单 张 DVD 
光盘 来 发 布 。 这 大 大 简化 了 Linux 的 安装 过 程 。 

然而 当 新 手 在 安装 核心 Linux 发 行 版 时 ， 仍 然 经 常 遇 到 各 种 各 样 的 问题 。 为 了 照顾 到 Linux 
用 户 的 所 有 使 用 情景 ,单个 发 行 版 必须 包含 很 多 应 用 软件 。 从 高 端的 Internet 数 据 库 服 务 器 到 常 
见 的 游戏 ， 可 谓 应 用 尽 有 。 鉴 于 Linux 上 可 用 应 用 程序 的 数量 ， 一 个 完整 的 发 行 版 通常 至 少 要 4 
张 CD。 

尽管 发 行 版 中 的 大 量 可 选 配 置 对 Linux 极 客 来 说 是 好 事 ， 但 对 新 手 来 说 就 是 一 场 亚 梦 。 多 数 
发 行 版 会 在 安装 过 程 中 询问 一 系列 问题 ， 以 决定 哪些 应 用 要 默认 加 载 、PC 上 连接 了 哪些 硬件 以 
及 怎样 配置 硬件 设备 。 新 手 经 常会 被 这 些 问 题 困 扰 ， 因 此 ， 他 们 经 常 是 要 么 加 载 了 过 多 的 程序 ， 
要 么 没有 加 载 够 ， 到 后 来 才 发 现 计 算 机 并 没有 按照 他 们 预想 的 方式 工作 。 

对 新 手 来 说 ， 幸 和 运 的 是 ， 安 装 Linux 还 有 更 简便 的 方法 。 


1.2.2 ”特定 用 途 的 Linux 发 行 版 


Linux 发 行 版 的 一 个 新 子 群 已 经 出 现 了 。 它 们 通常 基于 某 个 主流 发 行 版 ， 但 仅 包含 主流 发 行 
版 中 一 小 部 分 用 于 某 种 特定 用 途 的 应 用 程序 。 

除了 提供 特定 软件 外 〈 比如 仅 为 商业 用 户 提供 的 办 公 应 用 )， 定 制 化 发 行 版 还 尝试 通过 自动 
检测 和 自动 配置 常见 硬件 来 帮助 新 手 安装 Linux。 这 使 得 Linux 的 安装 过 程 轻松 愉悦 了 许多 。 

表 1-5 列 出 了 一 些 特定 用 途 的 Linux 发 行 版 以 及 它们 的 专长 。 

这 只 是 特定 用 途 的 Linux 发 行 版 中 的 一 小 部 分 而 已 。 像 这 样 的 发 行 版 足 有 上 百 款 ， 而 且 在 互 
联网 上 还 不 断 有 新 的 成 员 加 入 。 不 管 你 的 专长 是 什么 ， 你 都 能 找到 一 款 为 你 量 身 定 做 的 Linux 发 
行 版 。 
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表 1-5 ”特定 用 途 的 Linux 发 行 版 














发 行 版 描 述 

CentOS 一 款 基 于 Red Hat 企 业 版 Linux 源 代码 构建 的 免费 发 行 版 
Ubuntu 一 款 用 于 学 校 和 家 庭 的 免费 发 行 版 

PCLinuxOS 一 款 用 于 家 庭 和 办 公 的 免费 发 行 版 

Mint 一 款 用 于 家 庭 娱乐 的 免费 发 行 版 

dyne:bolic 一 款 用 于 音频 和 MIDI 应 用 的 免费 发 行 版 

Puppy Linux 款 适 用 于 老 旧 PC 的 小 型 免费 发 行 版 





























许多 特定 用 途 的 Linux 发 行 版 都 是 基于 Debian Linux。 它 们 使 用 和 Debian 一 样 的 安装 文件 ， 但 
仅 打 包 了 完整 Debian 系 统 中 的 一 小 部 分 。 


1.2.3 Linux LiveCD 


Linux 世 界 中 一 个 相对 较 新 的 现象 是 可 引导 的 Linux CD 发 行 版 的 出 现 。 它 无 需 安 装 就 可 以 看 
到 Linux 系 统 是 什么 样 的 。 多 数 现 代 PC 都 能 从 CD 启动 ， 而 不 是 必须 从 标准 硬盘 启动 。 基 于 这 点 ， 
一 些 Linux 发 行 版 创建 了 含有 Linux 样 本 系统 ( 称 为 Linux LiveCD ) 的 可 引导 CD。 由 于 单 张 CD 容 
量 的 限制 ， 这 个 样本 并 非 完 整 的 Linux 系 统 ， 不 过 令 人 惊喜 的 是 ， 你 可 以 自己 加 入 各 种 软件 。 结 
果 就 是 ， 你 可 以 通过 CD 来 启动 PC， 并 且 无 需 在 硬盘 安装 任何 东西 就 能 运行 Linux 发 行 版 。 

这 是 一 个 不 弄 乱 PC 就 体验 各 种 Linux 发 行 版 的 绝妙 方法 。 只 需 插 入 CD 就 能 引导 了 ! 所 有 的 
Linux 软 件 都 将 直接 从 CD 上 运行 。 你 可 以 从 互联 网 上 下 载 各 种 Linux LiveCD ， 刻 录 ， 然 后 体验 。 

表 1-6 列 出 了 一 些 可 用 的 流行 Linux LiveCD。 


表 1-6 ”Linux LiveCD 发 行 版 










































































发 行 版 描述 
Knoppix 来 自 德国 的 一 款 Linux 发 行 版 ， 也 是 最 早 的 LiveCD Linux 
PCLinuxOS 一 款 成 熟 的 LiveCD 形 式 的 Linux 发 行 版 
Ubuntu 为 多 种 语言 设计 的 世界 级 Linux 项 目 
Slax 基于 Slackware Linux 的 一 款 LiveCD Linux 
Puppy Linux 为 老 日 PC 设计 的 一 款 全 功能 Linux 


你 能 在 这 张 表 中 看 到 熟悉 的 面孔 。 许 多 特定 用 途 的 Linux 发 行 版 都 有 对 应 的 Linux LiveCD 版 
本 。 一 些 Linux LiveCD 发 行 版 ， 比 如 Ubuntu， 人 允许 直接 从 LiveCD 安 装 整个 发 行 版 。 这 使 你 可 以 从 
CD 引导 启动 ， 先 体验 一 下 此 Linux 发 行 版 ， 如 果 喜 欢 的 话 ， 再 把 它 安 装 到 硬盘 上 。 这 个 功能 极其 
方便 易 用 。 

就 像 所 有 美好 的 事物 一 样 ，Linux LiveCD 也 有 一 些 不 足 之 处 。 由 于 要 从 CD 上 访问 所 有 东西 ， 
应 用 程序 会 运行 得 更 慢 ， 而 如 果 再 搭配 上 陈旧 缓慢 的 PC 和 光驱 ， 那 更 是 慢 上 加 慢 。 还 有 ， 由 于 
无 法 向 CD 写 人 数据 ， 对 Linux 系 统 作 的 任何 修改 都 会 在 重启 后 失效 。 
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不 过 ， 有 一 些 Linux LiveCD 的 改进 帮助 解决 了 上 述 一 些 问 题 。 这 些 改进 包括 : 
口 能 将 CD 上 的 Linux 系 统 文件 复制 到 内 存 中 ; 

口 能 将 系统 文件 复制 到 硬盘 上 ; 

口 能 在 U 盘 上 存储 系统 设 
口 能 在 U 盘 上 存储 用 户 设 

一 些 Linux LiveCD ， 如 Puppy Linux， 只 包含 最 少数 量 的 Linux 系 统 文件 。 当 CD 引导 启动 时 ， 
LiveCD 的 启动 脚本 直接 把 它们 复制 到 内 存 中 。 这 人 允许 在 Linux 启 动 后 立即 把 CD 从 光驱 中 取 走 。 这 
不 仅 提高 了 程序 运行 速度 ( 因为 程序 从 内 存 中 运行 时 更 快 ), 而 且 还 空 出 了 CD 光驱 , 供 你 用 Puppy 
Linux 自 带 的 软件 转录 音频 CD 或 播放 视频 DVD。 

其 他 Linux LiveCD 用 另外 的 方法 ， 同 样 允 许 你 在 启动 后 将 CD 从 光驱 中 拿 走 。 这 种 方法 是 将 
核心 Linux 文 件 作 为 一 个 文件 复制 到 Windows 硬 盘 上 。 待 CD 启动 后 ， 系 统 会 寻找 那个 文件 ， 并 从 
中 读 取 系统 文件 。dyne:bolic Linux LiveCD 采 用 的 就 是 这 种 技术 ， 我 们 称 之 为 对 接 。 当 然 ， 你 必 
须 在 从 CD 引导 启动 之 前 把 系统 文件 复制 到 硬盘 里 。 

一 种 非常 流行 的 技术 就 是 用 常见 的 U 盘 ( 也 称 为 闪存 或 内 盘 ) 来 存储 Linux LiveCD 会 话 数据 。 
几乎 每 个 Linux LiveCD 都 能 识别 插入 的 U 盘 ( 即使 是 在 Windows 下 格式 化 的 ) 并 从 U 盘 上 读 写 文件 。 
这 人 允许 你 启动 Linux LiveCD ， 使 用 Linux 应 用 来 创建 文件 ， 再 将 这 些 文件 存储 在 U 盘 上 ， 然 后 用 
Windows 应 用 (或 者 在 另外 一 台电 脑 上 ) 访问 这 些 文件 。 这 该 有 多 栈 ! 













































































1.3 ”小结 


本 章 探讨 了 Linux 系 统 及 其 基本 工作 原理 。Linux 内 核 是 系统 的 核心 ， 控 制 着 内 存 、 程 序 和 硬 
件 之 间 的 交互 。GNU 工 具 也 是 Linux 系 统 中 的 一 个 重要 部 分 。 本 书 关注 的 焦点 Linux shell 是 GNU 
核心 工具 集中 的 一 部 分 。 本 章 还 讨论 了 Linux 系 统 中 的 最 后 一 个 组 件 : Linux 桌 面 环境 。 随 着 时 间 
推移 ， 一 切 都 发 生 了 改变 。 现 今 的 Linux 可 以 支持 多 种 图 形 化 桌面 环境 。 

本 章 还 探讨 了 各 种 Linux 发 行 版 -Linux 发 行 版 就 是 把 Linux 系 统 的 各 个 不 同 部 分 汇集 起 来 组 成 
一 个 易于 安装 的 包 。Linux 发 行 版 有 圳 括 各 种 软件 的 成 熟 的 Linux 发 行 版 ， 也 有 只 包含 针对 某 种 特 
定 功能 软件 包 的 特定 用 途 发 行 版 。Linux LiveCD 则 是 一 种 无 需 将 Linux 安 装 到 硬盘 就 能 体验 Linux 
的 发 行 版 。 

下 一 章 将 开始 了 解 启 动 命令 行 和 shell 脚 本 编程 体验 所 需 的 基本 知识 。 你 将 了 解 如 何 从 绚丽 的 
图 形 化 桌面 环境 获得 Linux shell 工 具 。 就 目前 而 言 ， 这 绝 非 易 事 。 



































走 进 shell 








本 章 内 容 

口 访问 命令 行 

口 通过 Linux 控 制 台 终端 访问 CLI 
口 通过 图 形 化 终端 仿真 器 访问 CLI 
口 使 用 GNOME 终 端 仿真 器 

口 使 用 Konsole 终 端 仿真 器 

口 使 用 xterm 终 端 仿真 器 





Linux 早 期 ， 可 以 用 来 工作 的 只 有 shell。 那 时 ， 系 统管 理 员 、 程 序 员 和 系统 用 户 都 端 从 

十 在 Linux 控 制 台 终端 前 ， 输 入 shell 命 令 ， 查 看 文本 和 输出。 如今， 伴随 着 图 形 化 桌面 环境 

的 应 用 , 想 在 系统 中 找到 shell 提 示 符 来 输入 命令 都 变 得 困难 起 来 。 本 章 讨论 了 如 何 进入 命令 行 环 
境 ， 带 你 逐步 了 解 可 能 会 在 各 种 Linux 发 行 版 中 碰 到 的 终端 仿真 软件 包 。 


2.1 进入 命令 行 


在 图 形 化 桌面 出 现 之 前 , 与 Unix 系 统 进行 交互 的 唯一 方式 就 是 借助 由 shell 所 提供 的 文本 命令 
行 界 面 (command line interface，CLI )。CLI 只 能 接受 文本 输入 ,也 只 能 显示 出 文本 和 基本 的 图 形 
输出 口 

由 于 这 些 限 制 ， 输 出 设备 并 不 需要 多 华丽 。 通 常 只 需要 一 个 简单 的 旺 终端 就 可 以 使 用 Unix 
系统 。 所 谓 的 哑 终 端 无 非 就 是 利用 通信 电缆 ( 一般 是 一 条 多 线束 的 串 行 电缆 ) 连接 到 Unix 系 统 上 
的 一 台 显 示 器 和 一 个 键盘 。 这 种 简单 的 组 合 可 以 轻松 地 向 Unix 系 统 中 输入 文本 数据 , 并 查看 文本 
输出 结果 。 

如 你 所 知 ， 如 今 的 Linux 环 境 相 较 以 前 已 经 发 生 了 巨大 变化 。 所 有 的 Linux 发 行 版 都 配备 
了 某 种 类 型 的 图 形 化 桌面 环境 。 但 是 ， 如 果 想 输入 shell 命 令 ， 仍 旧 需 要 使 用 文本 显示 来 访问 
shell 的 CLI。 于 是 现在 的 问题 就 归结 为 一 点 : 有 时 还 真是 不 容易 在 Linux 发 行 版 上 找到 进入 CLI 
的 方法 。 




































































2.1.1 控制 台 终 端 


进入 CLI 的 一 种 方法 是 让 Linux 系 统 退出 图 形 化 桌面 模式 ,进入 文本 模式 。 这 样 在 显示 器 上 就 
只 有 一 个 简单 的 shell CLI， 跟 图 形 化 桌面 出 现 以 前 一 样 。 这 种 模式 称 作 Linux 控 制 台 ， 因 为 它 仿真 
了 早期 的 硬 接 线 控 制 台 终端 ， 而 且 是 一 种 同 Linux 系 统 交 互 的 直接 接口 。 
Linux 系 统 启动 后 ， 它 会 自动 创建 出 一 些 虚拟 控制 台 。 虚 拟 控制 台 是 运行 在 Linux 系 统 内 存 中 
的 终端 会 话 。 无 需 在 计算 机 上 连接 多 个 哑 终 端 ， 大 多 数 Linux 发 行 版 会 启动 S~6 个 (有 时 会 更 多 ) 
虚拟 控制 台 ， 你 在 一 台 计 算 机 的 显示 器 和 键盘 上 就 可 以 访问 它们 。 















































2.1.2 ”图形 化 终端 


除了 虚拟 化 终端 控制 台 ， 还 可 以 使 用 Linux 图 形 化 桌面 环境 中 的 终端 仿真 包 。 终 端 仿真 包 会 
在 一 个 桌面 图 形 化 窗口 中 模拟 控制 台 终 端的 使 用 。 图 2-1 展 示 了 一 个 运行 在 Linux 图 形 化 桌面 环境 
中 的 终端 仿真 器 。 
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图 2-1 运行 在 Linux 桌 面 上 的 终端 仿真 器 


图 形 化 终端 仿真 只 负责 Linux 图 形 化 体验 的 一 部 分 。 完 整 的 体验 效果 需要 借助 多 个 组 件 来 实 
现 ， 其 中 就 包括 图 形 化 终端 仿真 软件 〈 称 为 客户 端 )。 表 2-1 展 示 了 Linux 图 形 化 桌面 环境 的 不 同 
组 成 部 分 。 











表 2-1 图 形 寞 面 的 组 成 



























































名 称 例 手 描 述 
客户 端 图 形 化 终端 仿真 器 ， 桌 面 环境 ， 网 络 浏览 器 ”请 求 图 形 化 服务 的 应 用 
显示 服务 器 Mir，Wayland Compositor，Xserver 负责 管理 显示 (屏幕 ) 和 输入 设备 〈 键 盘 、 鼠 标 、 触 
摸 屏 ) 
窗口 管理 右 Compiz，Metacity， 天 win 为 窗口 加 入 边框 ， 提 供 窗口 移动 和 管理 功能 
部 件 库 Athenal (Xaw) ，X Intrinsics 为 桌面 环境 中 的 客户 端 添加 菜单 以 及 外 观 项 
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要 想 在 桌面 中 使 用 命令 行 ， 关 键 在 于 图 形 化 终端 仿真 需 。 可 以 把 图 形 化 终端 仿真 器 看 作 GUI 
中 (inthe GUI) 的 CLI 终 端 ， 将 虚拟 控制 台 终 端 看 作 GUI 以 外 〈outside the GUI ) 的 CLI 终 端 。 理 
解 各 种 终端 及 其 特性 能 够 提高 你 的 命令 行 体 验 。 


2.2 通过 Linux 控制 台 终 端 访问 CLI 


在 Linux 的 早期 ， 在 启动 系统 时 你 只 会 在 显示 器 上 看 到 一 个 登录 提示 符 ， 除 此 之 外 就 没 别 的 
了 。 之 前 说 过 ， 这 就 是 Linux 控 制 台 。 它 是 唯一 可 以 为 系统 输入 命令 的 地 方 。 

尽管 在 启动 时 会 创建 多 个 虚拟 控制 台 ， 但 很 多 Linux 发 行 版 在 完成 启动 过 程 之 后 会 切换 到 图 
形 化 环境 。 这 为 用 户 提供 了 图 形 化 登录 以 及 桌面 体验 。 这 样 一 来 ,就 只 能 通过 手动 方式 来 访问 虚 
拟 控制 台 了 。 

在 大 多 数 Linux 发 行 版 中 ， 你 可 以 使 用 简单 的 按键 组 合 来 访问 某 个 Linux 虚 拟 控 制 台 。 通 常 必 
须 按 下 Ctrl+Alt 组 合 键 ， 然 后 按 功能 键 (F1~F7 ) 进入 要 使 用 的 虚拟 控制 台 。 功 能 键 F1 生 成 虚拟 控 
制 台 1，F2 键 生成 虚拟 控制 台 2，F3 键 生成 虚拟 控制 台 3 ，F4 键 生成 虚拟 控制 台 4， 依 次 类 推 。 













































































说 明 Linux 发 行 版 通常 使 用 Ctrl+Alt 组 合 键 配 合 F1 或 F7 来 进入 图 形 界面 。Ubuntu 使 用 F7， 而 
RHEL 则 使 用 F1。 最 好 还 是 测试 一 下 自己 所 使 用 的 发 行 版 是 如 何 进 入 图 形 界面 的 。 


文本 模式 的 虚拟 控制 台 采 用 全 屏 的 方式 显示 文本 登录 界面 。 图 2-2 展 示 了 一 个 虚拟 控制 台 的 
文本 登录 界面 。 











Ubuntu 14.04 LTS server0l ttu2 

server0l login: christine 

assuord: 

ast login: Mon May 12 15:45:49 EDT 2014 on ttu2 

elcome to Ubuntu 14.04 LTS (GNU/Linux 3.13.0-24-generic x86_64) 
炒 Documentation: https:vhelp.ubuntu.comy 


christine@server01: 下 











图 2-2 ”Linux 虚 拟 控 制 台 登录 界面 


注意 ， 在 图 2-2 中 第 一 行文 本 的 最 后 有 一 个 词 tty2。 这 个 词 中 的 2 表明 这 是 虚拟 控制 台 2， 可 
以 通过 Ctrl+Altt+F2 组 合 键 进入 。tty 代 表 电 传 打字 机 (teletypewriter )。 这 是 一 个 古老 的 名 词 ， 指 
的 是 一 台 用 于 发 送 消 息 的 机 器 。 
































说 明 不 是 所 有 的 Linux 发 行 版 都 会 在 登录 界面 上 显示 眼 拟 控制 台 的 tty 号 。 
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在 1ogin :提示 符 后 输入 用 户 ID ， 然 后 再 在 Password: 提示 符 后 输入 密码 ， 就 可 以 进入 控制 
台 终 端 了 。 如 果 你 之 前 从 来 没有 用 过 这 种 方式 登录 , 那 要 注意 在 这 里 输入 密码 和 在 图 形 环境 中 输 
人 不 太一 样 。 在 图 形 环境 中 , 输入 密码 的 时 候 会 看 到 点 号 或 星 号 ,， 但 是 在 虚拟 控制 台中 , 输入 密 
码 的 时 候 什么 都 不 会 显示 。 

登入 虚拟 控制 台 之 后 ， 你 就 进入 了 Linux CLI。 记 住 ， 在 Linux 虚 拟 控制 台中 是 无 法 运行 任何 
图 形 化 程序 的 。 

一 且 登 录 完 成 , 你 可 以 保持 此 次 登录 的 活动 状态 , 然后 在 不 中 断 活动 会 话 的 同时 切换 到 另 一 
个 虚拟 控制 台 。 你 可 以 在 所 有 虚拟 控制 台 之 间 切 换 ， 拥 有 多 个 活动 会 话 。 在 使 用 CLI 时 ， 这 个 特 
性 为 你 提供 了 巨大 的 灵活 性 。 

还 有 一 些 灵活 性 涉及 虚拟 控制 台 的 外 观 。 尽 管 虚 拟 控 制 台 只 是 文本 模式 的 控制 台 终 端 , 但 你 
可 以 修改 文字 和 背景 色 。 

比如 可 将 终端 的 背景 色 设 置 成 白色 、 文 本 设置 成 黑色 ,这 样 可 让 眼睛 轻松 些 。 登 录 之 后 ,有 
好 几 种 方法 可 实现 这 样 的 修改 。 其 中 一 种 方法 是 输入 命令 setterm -inversescreen on， 然 
后 按 回 车 键 ， 如 图 2-3 所 示 。 注 意 ， 在 途中 我 们 使 用 选项 on 启用 了 inversescreen 特 性 。 也 可 以 
使 用 选项 off 关 闭 该 特性 。 











图 2-3 ”启用 了 inversescreen 的 Linux 虚 拟 控 制 台 





另 一 种 方法 是 连 着 输入 两 条 命令 。 输 入 setterm -background white， 然 后 按 回 车 键 ， 
接着 输入 setterm -foreground black， 再 按 回 车 键 。 要 注意 ， 因 为 先 修改 的 是 终端 的 背景 
色 ， 所 以 可 能 会 很 难看 清 接 下 来 输入 的 命令 。 

在 上 面 的 命令 中 , 你 不 用 像 inversescreen 那 样 去 启用 或 关闭 什么 特性 。 共 有 8 种 颜色 可 供 
选择 ， 分 别 是 black、redq、gtreen、yellow、blue 、magenta、cyan 和 white (这 种 颜色 在 
有 些 发 行 版 中 看 起 来 像 藉 色 )。 你 可 以 赋予 纯 文本 模式 的 控制 台 终 端 富 有 创意 的 外 观 效果 。 表 2-2 
展示 了 setterm 命 令 的 一 些 选项 ， 可 以 用 于 增进 控制 台 终 端的 可 读 性 ， 或 改善 外 观 。 
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表 2-2 ”用 于 设置 前 景色 和 背景 色 的 setterm 选 项 
选 项 人 参 数 描 述 

-background black、redq、green 、yYyellow、blue 、 将 终 端的 背景 色 改 为 指 定 颜色 
magenta、cyan 或 white 

-foreground black、redq、green 、yYyellow、blue 、 将 终端 的 前 景色 改 为 指定 颜色 
magenta、cyan 或 white 

-inversescreen ”on 或 off 交换 背景 色 和 前 景色 

-reset 无 将 终端 外 观 恢 复 成 默认 设置 并 清 屏 

-StLOFe 无 将 终端 当前 的 前 景色 和 背景 色 设 置 成 -reset 选 项 

的 值 





如 果 不 涉及 GUI， 虚 拟 控 制 台 终 端 访问 CLI 自 然 是 不 错 的 选择 。 但 有 时 候 需 要 一 边 访问 CLTL， 
一 边 运 行 图 形 化 程序 。 使 用 终端 仿真 软件 包 可 以 解决 这 个 问题 ， 这 也 是 在 GUI 中 访问 shell CLI 的 
一 种 流行 的 方式 。 接 下 来 的 部 分 将 介绍 能 够 提供 图 形 化 终端 仿真 的 常见 软件 包 。 


2.3 ”通过 图 形 化 终端 仿真 访问 CLI 


相 较 于 虚拟 化 控制 台 终端 ， 图 形 化 桌面 环境 提供 了 更 多 访问 CLI 的 方式 。 在 图 形 化 环境 下 
有 大 量 可 用 的 图 形 化 终端 仿真 器 。 每 个 软件 包 都 有 各 自 独 特 的 特性 及 选项 。 表 2-3 列 举 出 了 一 些 
流行 的 图 形 化 终端 仿真 器 软件 包 及 其 网 址 。 


表 2-3 ”流行 的 图 形 化 终端 仿真 器 软件 包 


























名 称 网 址 
Eterm http:/WwWw.eterm.org 
Final Term http:/finalterm.org 
GNOME Terminal https:/help.gnome.org/users/gnome-terminal/stable 
Guake https:/github.com/Guake/guake 
Konsole Terminal http:/konsole.kde.org 
LillyTerm http:VWlilyterm.luna.com.tw/index.html 
LXTerminal http:/wiki.Ixde.org/en/LXTerminal 
InIXVt https://code.google.comy/p/mrxvt 
ROXTerm http:/roxterm.Sourceforge.net 
ITXVt http:/Ssourceforge.net/projects/rxvt 
ITXvt-unicode http:/software.Schmorp.de/pkg/rxvt-unicode 
Sakura https:Wlaunchpad.net/sakura 
St http:/st.Suckless.org 
Terminator https:Wlaunchpad.net/terminator 
Terminology http:/www.enlightenment.org/p.php?p=about/terminology 
tilda http:/tilda.sourceforge.net/tildaabout.php 
UXterm http:/manpages.ubuntu.com/manpages/gutsy/manl/uxterm.1.html 


Wterm http:/sourceforge.net/projects/wterm 
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( 续 ) 
名 称 网 “ 址 
Xterm http:Winvisible-island.net/xterm 
Xfce4 Terminal http:/docs.xfce.org/apps/terminal/start 
Yakuake http:/extragear.kde.org/apps/yakuake 





尽管 可 用 的 图 形 化 终端 仿真 器 软件 包 不 少 , 但 本 章 只 重点 关注 其 中 常用 的 三 个 。 它 们 分 别 是 
GNOME Terminal 、Konsole Terminal 和 xterm， 通 常 都 会 默认 安装 在 Linux 发 行 版 中 。 


2.4 使 用 GNOME Terminal 仿真 器 


GNOME Terminal 是 GNOME 桌 面 环 境 的 默认 终端 仿真 器 。 很 多 发 行 版 ， 如 RHEL 、Fedora 和 
CentOS ， 默 认 采用 的 都 是 GNOME 桌 面 环境 ， 因 此 GNOME Terminal 自 然 也 就 是 默认 配备 了 。 不 
过 其 他 一 些 桌面 环境 ， 比 如 Ubuntu Unity ， 也 采用 GNOME Terminal 作 为 默认 的 终端 仿真 软件 包 。 
它 使 用 起 来 非常 简单 ,是 Linux 新 手 的 不 错 选 择 。 这 部 分 将 带 你 学 习 如 何 访问 .配置 和 使 用 GNOME 
终端 仿真 器 。 










































































2.4.1 访问 GNOME Terminal 


每 个 图 形 化 桌面 环境 都 有 不 同 的 方式 访问 GNOME 终 端 仿真 器 。 本 节 讲 述 了 如 何在 GNOME、 
Unity 和 KDE 桌 面 环境 中 访问 GNOME Terminal。 


说 明 如 果 你 使 用 的 桌面 环境 并 没有 在 表 2-3 中 列 出 ， 那 你 就 得 逐个 查看 桌面 环境 中 的 各 种 菜单 
来 找到 GNOME 终 端 仿真 器 。 它 在 菜单 中 通常 叫 作 Terminal。 


在 GNOME 桌 面 环境 中 ， 访 问 GNOME Terminal 非 常 直 截 了 当 。 找 到 左上 角 的 菜单 ， 点 击 
Applications， 从 下 拉 菜 单 中 选择 System Tools， 点 击 Terminal。 如 果 写 成 简写 法 的 话 ， 这 一 系列 操 
作 就 像 这 样 : Applications 叶 System Tools 喇 Terminal。 

图 2-1 就 是 一 张 GNOME Terminal 的 图 片 。 它 展示 了 在 CentOS 发 行 版 的 GNOME 桌 面 环 境 中 访 
问 GNOME Terminal。 

在 Unity 桌 面 环境 中 ， 访 问 GNOME 终 端 得 费 点 事 。 最 简单 的 方法 是 Dash 号 Searcn ， 然 后 输 
和 人 Terminal。GNOME 终 端 会 作为 一 个 名 为 Terminal 的 应 用 程序 显示 在 Dash 区 域 。 点 击 对 应 的 图 标 
就 可 以 打开 GNOME 终 端 仿真 器 了 。 














窗 门 ”在 一 些 Linux 发 行 版 的 桌面 环境 中 ， 例 如 Ubuntu 的 Unity， 可 以 使 用 快捷 键 CtrlHAltHT 快 速 
访问 GNOME 终 端 。 
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在 KDE 桌 面 环境 中 ， 默 认 的 仿真 器 是 Konsole 终 端 仿真 器 。 必 须 通过 菜单 才能 访问 。 找 到 屏 
幕 左 下 角 名 为 Kickoff Application Launcher 的 图 标 ， 然 后 依次 点 击 Application 吓 Utilities 安 
Terminal。 

在 大 多 数 桌面 环境 中 ， 可 以 创建 一 个 启动 器 (launcher ) 访问 GNOME Terminal。 启 动 器 是 桌 
面 上 的 一 个 岁 标 ,可 以 利用 它 启 动 一 个 选 定 的 应 用 程序 。 这 是 个 很 棒 的 特性 , 可 以 让 你 在 桌面 环 
境 中 快速 访问 终端 仿真 器 。 如 果 不 想 使 用 快捷 键 或 是 你 的 桌面 环境 中 无 法 使 用 快捷 键 ， 这 个 特性 
就 尤为 有 用 。 

例如 ， 在 GNOME 桌 面 环 境 中 ， 要 创建 一 个 启动 器 的 话 ， 可 以 在 桌面 中 间 单 击 右键 ， 在 出 现 
的 下 拉 菜 单 中 选择 Select Create Launcher..， 然 后 会 打开 一 个 名 为 Create Launcher 的 窗口 。 在 Type 
字段 中 选择 Application 。 在 Name 字 段 中 输入 图 标的 名 称 。 在 Command 字 段 中 输入 gnome- 
terminal。 点 击 Ok， 保 存 为 新 的 启动 器 。 一 个 带 有 指定 名 称 图 标的 启动 器 就 出 现在 了 桌面 上 。 
双击 就 可 以 打开 GNOME 终 端 仿真 器 了 。 
























































说 明 在 Command 字 段 中 输入 gnome-terminal 时 ,输入 的 实际 上 是 用 来 启动 GNOME 终 端 仿真 
器 的 shell 命 令 。 在 第 3 章 中 会 学 到 如 何 为 onome-terminal 这 类 命令 加 入 特定 的 命令 行 选 
项 来 获得 特殊 的 配置 ， 以 及 如 何 查看 可 用 的 选项 。 





在 GNOME 终 端 仿真 器 应 用 中 ， 菜 单 提 供 了 多 种 配置 选项 ， 应 用 本 身 也 包含 了 很 多 可 用 的 快 
捷 键 。 了 解 这 些 选 项 能 够 增进 GNOME Terminal CLI 的 使 用 体验 。 


2.4.2 ”菜单 栏 

GNOME Terminal 的 菜单 栏 包含 了 配置 选项 和 定制 选项 ， 可 以 通过 它们 使 你 的 GNOME 
Terminal 符 合 自己 的 使 用 习惯 。 接 下 来 的 几 张 表格 简要 地 描述 了 菜单 栏 中 各 种 配置 选项 以 及 对 应 
的 快捷 键 。 


























说 明 在 阅读 书 中 所 描述 的 这 些 GNOME Terminal 菜 单 选项 时 ， 要 注意 的 是 ， 这 和 你 所 使 用 的 
Linux 发 行 版 的 GNOME Terminal 的 菜单 选项 可 能 会 略 有 不 同 。 因 为 一 些 Linux 发 行 版 采用 
的 GNOME Terminal 的 版 本 比较 旧 。 


表 2-4 展 示 了 GNOME Terminal 的 File 荣 单 下 的 配置 选项 。File 荣 单 中 包含 了 可 用 于 创建 和 管理 
所 有 CLI 终 端 会 话 的 菜单 项 。 


表 2-4 File 菜单 


名 称 快 捷 键 描 述 
Open Terminal Shift+CtrlHN 在 新 的 GNOME Terminal 窗 口中 局 动 一 个 新 的 shell 会 话 
Open Tab ShiftHCtrl+T 在 现 有 的 GNOME Terminal 窗 口 的 新 标签 中 启动 一 个 新 的 shell 会 话 
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〈 续 ) 
名 称 快 捷 键 描 述 
New Profile 无 定制 会 话 并 将 其 保存 为 配置 文件 (profile) ， 以 备 随后 再 次 使 用 
Save Contents 无 将 回 滚 缓冲 区 (scrollback buffer) 中 的 内 容 保 存 到 文本 文件 中 
Close Tab Shift+Ctrl+W 关闭 当前 标签 中 的 会 话 
Close Window Shift+Ctrl+Q 关闭 当前 的 GNOME Terminal 会 话 





意 ， 和 在 网 络 浏览 器 中 一 样 ， 你 可 以 在 GNOME Terminal 会 话 中 打开 新 的 标签 来 启动 一 个 
全 新 的 CLI 会 话 。 每 个 标签 中 的 会 话 均 被 视 为 独立 的 CLI 会 话 。 








窍门 并 不 是 非得 点 击 菜单 项 才能 进入 File 菜 单 中 的 选项 。 大 多 数 选 项 可 以 通过 在 会 话 区 域 中 点 
击 右 键 找到 。 


表 2-5 所 展示 的 Edit 深 单 中 的 菜单 项 用 于 处 理 标 签 内 的 文本 内 容 。 可 以 使 用 鼠标 在 会 话 窗口 中 
的 任意 位 置 复制 、 粘 贴 文本 。 


























表 2-5 Edit 菜单 
名 称 快 捷 键 描 述 
Copy Shift+Ctrl+C 将 所 选 的 文本 复制 到 GNOME 的 剪贴 板 中 
Paste ShiftrCtrl+V 将 GNOME 剪 贴 板 中 的 文本 粘贴 到 会 话 中 
Paste Filenames 粘贴 已 复制 的 文件 名 和 对 应 的 路 径 
Select All 选中 回 滚 缓冲 区 中 的 全 部 输出 
Profiles 添加 、 删 除 或 修改 GNOME Terminal 的 配置 文件 

















创建 快捷 键 来 快速 访问 GNOME Terminal 的 各 种 特性 
编辑 当前 会 话 的 配置 文件 


Paste Filenames 菜 单项 只 有 在 最 新 版 的 GNOME Terminal 中 才能 找到 , 因此 在 你 的 系统 中 可 能 
会 看 不 到 。 

表 2-6 所 展示 的 View 菜 单 中 包含 用 于 控制 CLI 会 话 窗 口外 观 的 菜单 项 。 这 些 选 项 能 够 为 视力 有 
缺陷 的 用 户 带 来 帮助 。 





用 eyboard Shortcuts 


Profile Preferences 





汪汪 汪 二 


















































表 2-6 ”View 菜单 
名 称 快 捷 键 描 述 
Show Menubar 无 打开 /关闭 菜单 栏 
Full Screen Fl1 打开 /关闭 终端 窗口 全 桌面 显示 模式 
Zoom Im Ctrl+ 十 逐步 增 大 窗口 显示 字号 
Zoom Onut Ctrl+- 逐步 减 小 窗口 显示 字号 
Normal Size Ctrl+0 恢复 默认 字号 























要 注意 的 是 , 如果 关闭 了 菜单 栏 显示 , 会 话 的 菜单 栏 就 会 消失 。 不 过 你 可 以 在 任何 一 个 终端 
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会 话 窗口 中 点 击 右键 ， 然 后 选择 Show Menubar， 轻 而 易 举 地 找 回 菜单 栏 。 
表 2-7 所 展示 的 Search 菜 单 中 的 菜单 项 用 于 在 终端 会 话 中 进行 简单 的 搜索 。 这 些 搜索 类 似 于 在 
网 络 浏览 吉 或 字 处 理 软件 中 进行 的 操作 。 
表 2-7 _ Search 菜单 






































名 称 快 捷 键 描 述 
Find Shift+CtrlHF 打开 Find 窗 口 ， 提 供 待 搜索 文本 的 搜索 选项 
Find Next Shift+Ctrl+H 从 终端 会 话 的 当前 位 置 开 始 向 前 搜索 指定 文本 
Find Previous Shift+Ctrl+G 从 终端 会 话 的 当前 位 置 开始 向 后 搜索 指定 文本 





表 2-8 所 展示 的 Terminal 菜 单 中 的 菜单 项 用 于 控制 终端 仿真 会 话 的 特性 。 这 些 菜单 项 并 没有 对 
应 的 快捷 键 。 








表 2-8 _ Terminal 菜单 






































名 称 描 述 
Change Profile 切换 到 新 的 配置 文件 
Set Title 修改 标签 会 话 的 标题 
Set Character Encoding 选择 用 于 发 送 和 显示 字符 的 字符 集 
Reset 发 送 终端 会 话 重 置 控 制 码 
Reset and Clear 发 送 终端 会 话 重 置 控制 码 并 清除 终端 会 话 显示 
Window Size List 列 出 可 用 于 调整 当前 终端 窗口 大 小 的 列表 


Reset 选 项 非常 有 用 。 某 天 ， 你 可 能 不 小 心 让 终端 会 话 显示 了 一 堆 杂 乱 无 章 的 字符 和 符号 。 
这 时 候 根 本 识别 不 出 什么 文本 信息 。 这 通常 是 因为 在 屏幕 上 显示 了 非 文 本 文件 。 可 以 通过 选择 
Reset 或 Reset and Clear 让 屏幕 恢复 正常 。 

表 2-9 所 展示 的 Tabs 菜 单 中 的 菜单 项 用 于 控制 标签 的 位 置 以 及 活动 标签 的 选择 。 这 个 菜单 只 
有 在 打开 多 个 标签 会 话 时 才 会 出 现 。 














表 2-9 Tabs 菜 单 







































































名 称 快 捷 键 描 述 
Next Tab Ctrl+PageDown 使 下 一 个 标签 成 为 活动 标签 
Previous Tab Ctrl+PageUp 使 上 一 个 标签 成 为 活动 标签 
Move Tab Left Shift+Ctrl+PageUp 将 当前 标签 移动 到 前 一 个 标签 的 前 面 
Move Tab Right Shift+Ctrl+PageDown 将 当前 标签 移动 到 下 一 个 标签 的 后 面 
Detach Tab 混 删除 该 标签 并 使 用 该 标签 会 话 启动 一 个 新 的 GNOME Terminal 窗 口 
Tab List 站 列 出 当前 正在 运行 的 标签 〈 选 择 一 个 标签 ， 转 入 对 应 的 会 话 ) 
Terminal List 无 列 出 当前 正在 运行 的 终端 〈 选 择 一 个 终端 ,， 转 入 对 应 的 会 话 。 当 打开 
多 个 窗口 会 话 的 时 候 才 会 出 现 该 菜单 项 ) 














最 后 ，Help 菜 单 包 含 了 两 个 菜单 项 。Contents 提 供 了 一 份 完整 的 GNOME Terminal 手 册 ， 可 供 
你 研究 GNOME Terminal 的 各 个 菜单 项 和 特性 。About 菜 单项 可 以 告诉 你 当前 运行 的 GNOME 
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Terminal 的 版 本 。 
除了 GNOME 终 端 仿真 软件 包 ， 另 一 个 常用 的 软件 包 是 Konsole Terminal。 两 者 在 很 多 方面 类 
似 。 不 过 两 者 间 存 在 的 差异 还 是 让 我 们 很 有 必要 单独 开辟 一 节 来 讲解 的 。 




















2.5 使 用 Konsole Terminal 仿真 器 


KDE 桌 面 项 目 拥有 自己 的 终端 仿真 软件 包 : Konsole Terminal。Konsole 软 件 包 具备 基本 的 终 
端 仿真 特性 , 另外 还 包含 了 一 些 更 高 级 的 图 形 应 用 程序 功能 。 本 节 描 述 了 Konsole Terminal 的 特性 
及 其 用 法 。 














2.5.1 访问 Konsole Terminal 


Konsole Terminal 是 KDE 桌 面 环境 的 默认 终端 仿真 器 ， 可 以 通过 KDE 环 境 的 菜单 系统 轻 而 易 
举 地 访问 到 。 在 其 他 桌面 环境 中 ， 访 问 Konsole Terminal 就 要 麻烦 一 点 了 。 

在 KDE 桌 面 环 境 中 , 可 以 通过 点 击 屏幕 左下 角 名 为 KickoffApplication Launcher 的 图 标 来 访问 
Konsole Terminal。 然 后 点 击 Applications 吓 System 呈 Terminal (Konsole)。 


























说 明 你 可 能 会 在 KDE 菜 单 环 境 中 看 到 两 个 终端 菜单 项 .如 果 是 这 样 的 话 , 下 方 包含 文字 Konsole 
的 Terminal 菜 单项 就 是 Konsole 终 端 。 








在 GNOME 桌 面 环 境 中 , 通常 并 没有 默认 安装 Konsole 终 端 。 如 果 已 经 安装 过 的 话 ,， 你 可 以 通 
过 GNOME 的 菜单 系统 进行 访问 。 在 屏幕 左上 角 点 击 Applications 只 System Tools Konsole。 


说 明 你 的 系 人 并 省 仿真 软件 包 。 如 果 想 安装 的 话 , 请 阅读 第 9 章 来 学 
习 如 何在 命令 行 中 安装 











如 果 在 Unity 桌 面 环 境 中 安装 了 Konsole， 可 以 通过 Dash 呈 Search ， 然 后 输入 Konsole 进 行 访 
问 。Konsole Terminal 会 作为 一 个 名 为 Konsole 的 应 用 程序 显示 在 Dash 区 域 。 点 击 对 应 的 图 标 打开 
Konsole 终 端 仿真 器 。 

图 2-4 展 示 了 在 CentOS Linux 发 行 版 的 KDE 桌 面 环 境 中 访问 Konsole Terminal。 

记 住 ,在 大 多 数 桌面 环境 中 ,可 以 创建 一 个 启动 需 来 访问 如 Konsole Terminal 这 样 的 应 用 程序 。 
需要 用 于 启动 器 启动 Konsole 终 端 仿真 器 的 命令 是 konsole。 另 外 ， 如 果 已 经 安装 过 Konsole 
Terminal 的 话 ， 可 以 在 其 他 的 终端 模拟 器 中 输入 konsole， 然 后 按 回 车 键 来 启动 。 

和 GNOME Terminal 类 似 ，Konsole Terminal 也 通过 菜单 提供 了 一 些 配置 选项 和 快捷 键 。 接 下 
来 将 会 逐一 讲述 这 些 选 项 。 
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国 Christine : bash 





图 2-4 ”Konsole Terminal 


2.5.2 ”菜单 栏 


Konsole Terminal 的 菜单 栏 包含 了 查看 和 更 改 终端 仿真 会 话 特 性 所 需 的 配置 及 定制 化 选项 。 下 
面 的 几 张 表格 简要 描述 了 菜单 选项 及 其 快捷 键 。 














密 门 ”在 活动 会 话 区 域 中 点 击 右键 时 ，Konsole Terminal 会 弹出 一 个 简单 的 菜单 。 一 些 菜 单项 可 
以 在 这 个 非常 方便 的 菜单 中 找到 。 





表 2-10 中 所 展示 的 File 菜 单 提供 了 可 用 于 在 当前 窗口 或 新 窗口 中 打开 新 标签 的 选项 


























表 2-10 File 菜单 

名 称 快 捷 键 描 述 
New Tab Ctrl+Shift+N 在 现 有 的 Konsole Terminal 窗 口 的 新 标签 中 启动 一 个 新 的 shell 会 话 
New Window Ctrl+Shift+M 在 新 的 Konsole Terminal 窗 口中 启动 一 个 新 的 shell] 会 话 
Shell 无 打开 采用 默认 配置 文件 的 shell 
Open Browser Here 无 打开 默认 的 文件 浏览 器 应 用 
Close Tab Ctrl+Shift+W 关闭 当前 标签 中 的 会 话 
Quit Ctrl+Shift+Q 退出 Konsole Terminal 仿 真 应 用 

















在 首次 启动 Konsole Terminal 时 ,菜单 中 唯一 列 出 的 配置 文件 就 是 shell。 随 着 越 来 越 多 的 配置 
文件 被 创建 及 保存 ， 它 们 的 名 字 都 会 出 现在 菜单 中 。 
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说 明 在 阅读 书 中 所 描述 的 Konsole Terminal 菜 单项 时 ， 要 注意 的 是 ， 这 可 能 会 和 你 使 用 的 Linux 
发 行 版 中 的 Konsole Terminal 有 所 不 同 。 因 为 一 些 Linux 发 行 版 中 采用 的 Konsole Terminal 
仿真 软件 包 的 版 本 比较 旧 。 








表 2-11 中 所 展示 的 Edit 染 单 提 供 了 可 用 于 处 理会 话 中 的 文本 内 容 的 选项 。 除 此 之 外 ， 可 以 管 
晶 标 签名 称 的 选项 也 在 此 列 。 


已 





表 2-11 Edit 菜单 
































名 称 快 捷 键 描 述 
Copy Ctrl+Shift+C 将 选择 的 文本 复制 到 Konsole 的 剪贴 板 中 
Paste Ctrl+Shift+V 将 Konsole 剪 贴 板 中 的 文本 粘贴 到 会 话 中 
Rename Tab Ctrl+Alt+S 修改 标签 会 话 的 标题 
Copy Input To 无 开始 /停止 将 会 话 输入 复制 到 所 人选 的 其 他 会 话 中 
Clear Display 无 清除 终端 会 话 中 的 内 容 
Clear 久 Reset 无 清除 终端 会 话 中 的 内 容 并 发 送 终端 会 话 重 置 控制 码 


Konsole 有 一 种 很 好 的 方法 来 跟踪 每 个 标签 会 话 中 正在 进行 的 活动 。 你 可 以 使 用 Rename Tab 
菜单 项 对 标签 进行 命名 , 使 其 符合 当前 执行 的 任务 。 这 可 以 帮助 我 们 知道 那些 打开 的 标签 究竟 是 
干什么 的 。 

表 2-12 所 展示 的 View 菜 单 中 的 菜单 项 用 于 控制 Konsole Terminal 窗 口中 单个 会 话 的 视图 。 除 此 
之 外 ， 可 监视 终端 会 话 活动 的 选项 也 在 此 列 。 


表 2-12 View 菜单 



























































名 称 快 捷 键 描 述 
Split View 无 控制 显示 在 Konsole Terminal 窗 口中 的 多 个 标签 会 话 
Detach View Ctrl+SpiftrH | 除 一 个 标签 会 话 并 使 用 该 标签 中 的 会 话 启动 一 个 新 的 Konsole 

Terminal 窗 口 

Show Menu Bar 无 打开 /关闭 菜单 栏 
Full Screen Mode Ctrl+Shift+F1l1 打开 /关闭 终端 窗口 的 全 屏 模式 
Monitor for Silence Ctrl+Shift+I 打开 /关闭 无 活动 标签 (tab silence) 的 特殊 消息 
Monitor for Activity Ctrl+Shift+A 打开 /关闭 活动 标签 (tab activity) 的 特殊 消 息 
Character Encoding 无 选择 用 于 发 送 和 显示 字符 的 字符 集 
Increase Text Size Ctrl++ 逐步 增 大 窗口 显示 字号 
Decrease Text Size Ctrl+- 逐步 减 小 窗口 显示 字号 








菜单 项 Monitor for Silence 用 于 指明 无 活动 标签 。 如 果 在 当前 标签 会 话 内 超过 10 秒 钟 没 有 出 
现 新 的 文本 内 容 , 那 该 标签 就 成 了 无 活动 标签 。 这 允许 你 在 等 待 应 用 程序 输出 时 切换 到 另 一 个 
标签 。 
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由 菜单 项 Monitor for Activity 所 打开 的 活动 标签 功能 会 在 标签 会 话 中 出 现 新 的 文本 内 容 时 发 

一 条 消息 。 这 一 选项 能 让 你 注意 到 应 用 程序 产生 了 新 的 输出 

Konsole 为 每 个 标签 保存 了 一 一 个 叫 作 回 滚 组 囊 区 的 历史 记录 。 这 个 历史 记录 中 包含 了 已 经 不 
在 当前 终端 可 视 区 域 中 的 文本 内 容 。 默 认 的 是 在 回 滚 缓冲 区 内 保存 最 近 的 1000 行 文本 。 表 2-13 所 
展示 的 Scrollback 荣 单 中 的 菜单 项 可 用 于 查看 该 缓冲 区 。 


表 2-13  Scrollback 菜 单 














































































































名 称 快 捷 键 描 述 
Search Output Ctrl+Shift+F 打开 Konsole Terminal 窗 口 底 部 的 Find 窗 口 ， 提 供 回 滚 文本 搜索 选项 
Find Next F3 在 回 滚 缓冲 区 历史 记录 中 查找 下 一 个 匹配 的 文本 
Find Previous Shift+F3 在 回 滚 缓冲 区 历史 记录 中 查找 上 一 个 匹配 的 文本 
Save Output 无 将 回 潜 缓 冲 区 中 的 内 容 保存 在 一 个 文本 文件 或 HTML 文件 中 
Scrollback Options 无 打开 Scrollback Options 窗 口 来 配置 回 滚 缓冲 区 选项 
Clear Scrollback 无 除 回 滚 缓冲 区 中 的 内 容 
Clear Scrollback & Reset Ctrl+Shift+X | 除 回 滚 缓冲 区 中 的 内 容 并 重 置 终端 窗口 


























你 也 可 以 使 用 窗口 可 视 区 域 中 的 滚动 条 向 后 翻 看 回 滚 缓冲 区 中 的 内 容 。 另 外 ， 也 可 以 使 用 
Shift+UpArrow 逐 行 向 后 翻 看 ， 或 是 使 用 Shift+PageUp 逐 页 ( 24 行 ) 向 后 翻 看 。 
表 2-14 中 所 展示 的 Bookmarks 菜 单 中 的 菜单 项 可 用 于 管理 Konsole Terminal 窗 口中 的 书签 。 书 































































































签 能 够 保存 活动 会 话 的 目录 位 置 ， 让 你 随后 可 以 在 相同 会 话 或 新 的 会 话 中 轻松 返回 之 前 的 位 置 。 
表 2-14 Bookmark 菜单 
名 称 快 捷 键 描 述 
Add Bookmark Ctrl+Shift+B 在 当前 目录 位 置 上 创建 新 的 书签 
Bookmark Tabs as Folder 无 为 当前 所 有 的 终端 标签 会 话 创建 一 个 新 的 书签 
New Bookmark Folder 无 创建 新 的 书签 文件 夹 
Edit Bookmarks 无 编辑 已 有 的 书签 
表 2-15 所 展示 的 0 中 的 菜单 项 可 用 于 定制 和 管理 配置 文件 。 另 外 , 你 还 可 以 为 当前 
的 标签 会 话 再 添加 些许 功能 。 这 些 菜单 项 并 没有 对 应 的 快捷 键 。 
表 2-15 Settings 菜 单 
名 称 描 述 
Change Profile 将 所 选 的 配置 文件 应 用 于 当前 标签 
Edit Current Profile 打开 Edit Profile 窗 口 ， 提 供 配 置 文件 配置 选项 
Manage Profiles 上 洒 开 Manage Profile 窗 口 ， 提 供 配 置 文件 管理 选项 


Configure Shortcuts 


Configure Notifications 














计 
创建 Konsole Terminal 命 令 快捷 键 
创建 定制 化 的 Konsole Terminal 方 案 及 会 话 








Configure Notifications 项 允许 将 会 话 中 发 生 的 特定 事件 与 不 同 的 行为 关联 起 来 。 当 出 现 某 个 
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事件 时 ， 就 会 触发 指定 的 行为 (或 一 系列 行为 )。 
表 2-16 中 所 展示 的 Help 菜 单 中 的 菜单 项 给 出 了 完整 的 Konsole 手 册 〈 如 果 你 的 Linux 发 行 版 中 
已 经 安装 了 KDE 手 册 ) 以 及 标准 的 About Konsole 对 话 框 。 


表 2-16 “Help 菜单 
































名 称 快 捷 键 描 述 
有 onsole Handbook 无 包含 了 完整 的 Konsole 手 册 
What's This? Shift+F1 包含 了 终端 部 件 的 帮助 信息 
Report Bug 无 打开 Submit Bug Report (提交 bug 报 告 ) 表单 
和 无 打开 Switch Application”s Language (切换 应 用 程序 语言 ) 表单 
About Konsole 无 显示 当前 必 onsole Terminal 的 版 本 
AboutKDE 显示 当前 KDE 桌 面 环 境 的 版 本 








有 一 份 相 当 全 面 的 文档 可 以 帮助 你 使 用 Konsole 终 端 仿真 器 软件 包 。 除 此 之 外 ， 在 你 碰 到 程 
序 故 障 的 时 候 ， 还 可 以 使 用 Bug Report 表 单 向 Konsole Terminal 开 发 人 员 提 交 问 题 。 

相 较 于 另 一 个 流行 的 软件 包 xterm, Konsole 终 端 仿真 器 软件 包 算 是 年 轻 一 代 了 。 在 下 一 节 中 ， 
我 们 将 探望 一 下 “ 老 古 董 ”xterm。 


2.6 使 用 xterm 终端 仿真 器 


最 古老 也 是 最 基础 的 终端 仿真 软件 包 是 xterm。xterm 软 件 包 在 X Window 出 现 之 前 就 有 了 , 通 
稼 默认 包含 在 发 行 版 中 。 

尽管 xterm 是 功能 完善 的 仿真 软件 包 ， 但 是 它 并 不 需要 太 多 的 资源 (如 内 存 ) 来 运行 。 正 因 
为 如 此 ， 在 专门 为 老 旧 硬件 设计 的 Linux 发 行 版 中 ，xterm 非 常 流行 。 有 些 图 形 化 桌面 环境 就 用 它 
作为 默认 终端 仿真 吉 软 件 包 。 

xterm 软 件 包 尽管 没有 提供 太 多 炫目 的 特性 ， 但 是 却 把 一 件 事 做 到 了 极致 : 它 能 够 仿真 旧式 
终端 ， 如 DEC 公司 的 VT102 、VT220 以 及 Tektronix 4014 终 端 。 对 于 VT102 和 VT220 终 端 ，xterm 甚 
至 能 够 仿真 VT 序 列 色 彩 控制 码 ， 让 你 可 以 在 脚本 中 使 用 色彩 。 



















































































说 明 DEC VT102 及 VT220 盛 行 于 20 世 纪 80 年 代 和 90 年 代 初 期 ， 用 于 连接 Unix 系 统 的 哑 文 本 终 
端 。VT102/VT220 不 仅 能 显示 文本 ， 还 能 够 使 用 块 模式 图 形 显示 基本 的 图 形 结 构 。 由 于 
在 很 多 商业 环境 中 这 种 终端 访问 方式 仍 在 使 用 ， 因 而 使 得 VT102/VT220 仿 真 依然 流行 。 


图 2-$ 展 示 了 运行 在 图 形 化 Linux 桌 面 中 的 xterm。 可 以 看 出 ， 它 非常 朴素 。 
如 今 得 花 点 心思 才能 把 xterm 终 端 仿真 吉 找 出 来 。 它 常常 并 没有 被 包含 在 桌面 环境 的 菜单 中 。 
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图 2-5 xterm 终 端 


2.6.1 访问 xterm 


在 Ubuntu 的 Unity 桌 面 中 ，xterm 是 默认 安装 的 。 可 以 通过 Dash 吓 Searchn， 然 后 输入 xterm 进 
行 访问 。xterm 会 作为 一 个 名 为 XTerm 的 应 用 出 现在 Dash 区 域 。 点 击 对 应 的 图 标 就 可 以 打开 xterm 
终端 仿真 器 。 




















说 明 在 Ubuntu 中 搜索 xterm 时 ， 你 可 能 会 看 到 另 一 个 叫 作 UXTerm 的 终端 。 这 只 不 过 是 加 入 了 
Unicode 支 持 的 xterm 仿 真 器 软件 包 而 已 。 








GNOME 和 KDE 桌 面 环境 中 并 没有 默认 安装 xterm。 你 得 先 安 装 它 〈 可 以 参阅 第 9 章 安 装 软件 
包 )。 安 装 完成 之 后 ， 你 必须 从 另 一 个 终端 仿真 器 中 启动 xterm。 打 开 一 个 终端 仿真 器 进入 CLIL， 
输入 xterm 并 按 回 车 键 。 记 住 ， 也 可 以 创建 桌面 启动 器 来 启动 xterm。 

xterm 包 让 你 可 以 使 用 命令 行 参 数 设置 自己 的 特性 。 下 面 的 内 容 将 讨论 这 些 特 性 以 及 如 何 进 
行 修改 。 








2.6.2 ”命令 行人 参数 


xterm 的 命令 行 参数 非常 多 。 你 可 以 控制 大 量 的 特性 来 对 终端 仿真 实施 定制 ， 例 如 允许 或 禁 
止 某 种 VT 仿 真 。 


说 明 xterm 包 含 数 量 众多 的 配置 选项 ， 在 此 无 法 一 一 列举 。 在 bash 手 册 中 有 大 量 的 文档 可 供 参 
考 。 第 3 章 中 会 讲 到 如 何 阅 读 bash 手 册 。 另 外 ，xterm 开 发 团队 也 在 其 网 站 上 提供 了 很 好 的 
帮助 : http:Winvisible-island.net/xtermy。 
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可 以 通过 向 xterm 命 令 加 入 参数 来 调用 某 些 配置 选项 。 例 如 ， 要 想 让 xterm 仿 真 DEC VT100 
终端 ， 可 以 输入 命令 xtetrm -ti vt100， 然 后 按 回 车 键 。 表 2-17 给 出 了 一 些 可 以 配合 xterm 终 端 















































仿真 器 使 用 的 参数 。 
表 2-17 ”xterm 命 令 行 参数 全 

人 

-bg color 指定 终端 背景 色 

-fb font 指定 粗 体 文本 所 使 用 的 字体 

-Eg co1or 指定 文本 颜色 

0 指定 文本 字体 

-fw font 指定 宽 文本 字体 

-1f fiJename 指定 用 于 屏幕 日 志 的 文件 名 

-ms col1or 指定 文本 光标 颜色 

-Dame Pame 指定 标题 栏 中 的 应 用 程序 名 称 

-ti cezmina7 指定 要 仿真 的 终端 类 型 





一 些 xterm 命 令 行 参数 使 用 加 号 〈+ ) 或 减 号 〈 - ) 来 指明 如 何 设置 某 种 特性 。 加 号 表示 启用 
某 种 特性 ,， 减 号 表示 关闭 某 种 特性 。 不 过 反 过 来 也 行 。 加 号 可 以 表示 禁止 某 种 特性 ， 减 号 可 以 表 
示人 允许 某 种 特性 ， 例 如 在 使 用 bc 参数 的 时 候 。 表 2-18 中 列 出 了 可 以 使 用 +/- 命 令 行 参数 设置 的 一 
些 带 用 特性 。 

















表 2-18 ”xterm +/- 命 令 行 参数 























人 参 数 描 述 
abh 启用 /禁止 文本 光标 高 亮 
aw 启用 /禁止 文本 行 自动 环绕 
bc 启用 /禁止 文本 光标 闪烁 
cm 启用 /禁止 识别 ANSI 色 彩 更 改 控制 码 
ful11screen 启用 /禁止 全 屏 模式 
] 启用 /禁止 跳跃 式 滚动 
1 启用 /禁止 将 屏幕 数据 记录 进 日 志文 件 
mb 启用 /禁止 边缘 响 铃 
Tv 启用 /禁止 图 像 反 转 
已 启用 /禁止 Tektronix 模 式 . 


























要 注意 ， 不 是 所 有 的 xterm 实 现 都 支持 这 些 命令 行 参数 。 你 可 以 在 xterm 启 动 后 ， 使 用 -help 
参数 来 确定 你 所 使 用 的 xterm 实 现 支持 哪些 参数 。 

现在 你 已 经 了 解 了 三 种 终端 仿真 器 软件 包 , 重要 的 问题 是 : 哪个 是 最 好 的 终端 仿真 器 。 对 于 
这 个 问题 ， 并 没有 权威 的 答案 。 要 使 用 哪个 仿真 器 软件 包 取决 于 你 的 个 人 需求 。 不 过 ,能 有 这 人 么 
多 选择 总 是 好 
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2.7 小 结 


为 了 着 手 学 习 Linux 命 令 行 命令 ， 得 先 能 访问 命令 行 。 在 图 形 化 界面 的 世界 里 ， 有 时 会 费 点 
周折 。 本 章 讨 论 了 能 够 获得 Linux 命 令 行 的 一 些 不 同 的 界面 。 

首先 ， 我 们 讲解 了 通过 虚拟 控制 台 终 端 〈 不 涉及 GUI 的 终端 ) 和 通过 图 形 化 终端 仿真 软件 包 
(GUI 中 的 终端 ) 访问 CLI 时 的 不 同 。 简 要 对 比 了 两 种 访问 方式 之 间 的 差别 。 

接 下 来 ， 我 们 详细 探究 了 通过 虚拟 控制 台 终 端 访问 CLI， 包 括 像 更 改 背 景色 这 类 控制 台 终端 
配置 选项 。 

在 学 习 了 虚拟 控制 台 终端 之 后 ， 本 章 还 讲述 了 利用 图 形 化 终端 仿真 器 访问 CLI， 其 中 主要 涉 
及 三 种 终端 仿真 器 : GNOME Terminal 、Konsole Terminal 以 及 xterm。 

本 章 还 讨论 了 GNOME 桌 面 项 目的 GNOME 终 端 仿真 软件 包 。GNOME Terminal 通 常 默 认 安 装 
在 GNOME 桌 面 环境 中 。 厌 由 菜单 以 及 快捷 键 ， 它 可 以 很 方便 地 设置 多 种 终端 特性 。 

然后 讨论 了 KDE 桌 面 项 目的 Konsole 终 端 仿真 软件 包 。Konsole Terminal 通 常 默 认 安装 在 KDE 
时 面 环境 中 。 它 提供 了 诸多 漂亮 的 特性 ， 例 如 能 够 监测 到 空闲 的 终端 。 

最 后 讲 到 的 是 xterm 终 端 仿真 器 软件 包 。xterm 是 Linux 中 第 一 个 可 用 的 终端 仿真 器 。 它 能 够 仿 
真 旧 式 终端 硬件 ， 如 VT 和 Tektronix 终 端 。 

下 一 章 将 开始 接触 Linux 命 令 行 。 你 将 从 中 学 习 到 Linux 文 件 系统 导航 以 及 创建 、 删 除 、 处 理 
文件 所 需 的 命令 。 




















































































































基本 的 bash shell 命 伪 








本 章 内 容 

口 使 用 shell 

口 bash 手 册 

口 浏览 文件 系统 
口 文件 和 目录 列表 
口 管理 文件 和 目录 
口 查看 文件 内 容 




















多 数 Linux 发 行 版 的 默认 shell 都 是 GNU bash sheli。 本 章 将 介绍 bash shell 的 一 些 基本 特性 ， 

例如 bash 手 册 、tab 键 自动 补 全 以 及 显示 文件 内 容 ， 带 你 逐步 了 解 怎样 用 bash shell 提 供 的 
基本 命令 来 操作 Linux 文 件 和 目录 。 如 果 你 已 经 熟悉 了 Linux 环 境 中 的 这 些 基本 操作 ， 可 以 直接 跳 
过 本 章 ， 从 第 4 章 开 始 了 解 更 多 的 高 级 命令 。 














3.1 启动 shell 








GNU bash shell 能 提供 对 Linux 系 统 的 交互 式 访问 。 它 是 作为 普通 程序 运行 的 ， 通 常 是 在 用 户 
登录 终端 时 启动。 登录 时 系统 局 动 的 shell 依 赖 于 用 户 账 户 的 配置 。 

/etc/passwd 文 件 包 含 了 所 有 系统 用 户 账户 列表 以 及 每 个 用 户 的 基本 配置 信息 。 以 下 是 从 
/etc/passwd 文 件 中 取出 的 样 例 条 目 : 

christine:X:501:501:Christine Bresnahan:/home/christine:/bin/pash 

每 个 条 目 有 七 个 字段 , 字段 之 间 用 冒号 分 隔 。 系 统 使 用 字段 中 的 数据 来 赋予 用 户 账 户 某 些 特 
定 特 性 。 其 中 的 大 多 数 条 目 将 在 第 7 章 有 更 加 详细 的 介绍 。 现 在 先 将 注意 力 放 在 最 后 一 个 字段 上 ， 
该 字段 指定 了 用 户 使 用 的 shell 程 序 。 
































g@ 在 6.10 之 后 的 大 部 分 Ubuntu 版 本 上 ， 默 认 的 shell 是 dash。 
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说 明 尽管 本 书 的 重点 放 在 了 GNU bash shell， 但 是 也 会 谈 及 其 他 一 些 shell。 第 23 章 中 讲解 了 如 
何 使 用 如 dash 和 tcsh 之 类 的 shell。 





澳 


在 前 面 的 /etwpasswd 样 例 条 目 中 ， 用 户 christine 使 用 /bin/bash 作 为 自己 的 默认 shell 程 序 。 这 
味 着 当 christine 登 录 Linux 系 统 后 ，bash shell 会 自动 启动 。 

尽管 bash shell 会 在 登录 时 自动 启动 ， 但 是 ， 是 否 会 出 现 shell 命 令 行 界面 (CLI) 则 依赖 于 所 
使 用 的 登录 方式 。 如 果 采 用 虚拟 控制 台 终 端 登 录 ，CLI 提 示 符 会 自动 出 现 ,你 可 以 输入 shell 命 令 。 
但 如 果 是 通过 图 形 化 桌面 环境 登录 Linux 系 统 ， 你 就 需要 启动 一 个 图 形 化 终端 仿真 器 来 访问 shell 
CLI 提 示 符 。 


























3.2 shell 提示 符 

一 旦 启动 了 终端 仿真 软件 包 或 者 登录 Linux 虚 拟 控 制 台 , 你 就 会 看 到 shell CLI 提 示 符 。 提 示 符 
就 是 进入 shell 世 界 的 大 门 ， 是 你 输入 shell 命 令 的 地 方 。 
默认 bash shell 提 示 符 是 美元 符号 (s$ )， 这 个 符号 表明 shell 在 等 待 用 户 输入 。 不 同 的 Linux 发 
行 版 采用 不 同 格式 的 提示 符 。 在 Ubuntu Linux 系 统 上 ，shell 提 示 符 看 起 来 是 这 样 的 : 

ChristineeQserver01:~S 

在 CentOS 系 统 上 是 这 样 的 : 

[christineeQserver01 ~]S 

除了 作为 shell 的 人口， 提示 符 还 能 够 提供 其 他 的 辅助 信息 。 在 上 面 的 两 个 例子 中 ， 提 示 符 中 
显示 了 当前 用 户 ID 名 christine。 另 外 还 包括 系统 名 server01。 在 本 章 的 后 续 部 分 ， 你 会 学 习 到 更 多 
可 以 在 提示 符 中 显示 的 内 容 。 






































密 门 ”如果 你 还 是 CLI 新 手 ， 请 记 住 ， 在 输入 shell 命 令 之 后 ， 需 要 按 回 车 键 才 能 让 shell 执 行 你 输 
入 的 命令 。 


shell 提 示 符 并 非 一 成 不 变 。 你 可 根据 自己 的 需要 改变 它 。 第 6 章 讲 到 了 如 何 修改 shell CLI 提 
示 符 。 

可 以 把 shell CLI 提 示 符 想象 成 一 名 助手 , 它 帮助 你 使 用 Linux 系 统 , 给 你 有 益 的 提示 , 告诉 你 
什么 时 候 shell 可 以 接受 新 的 命令 。shell 中 另 一 个 大 有 帮助 的 东西 是 bash 手 册 。 



































3.3 bash 手册 


大 多 数 Linux 发 行 版 自 带 用 以 查找 shell 命 令 及 其 他 GNU 工 具 信息 的 在 线 手册 。 熟 悉 手册 对 使 
用 各 种 Linux 工 具 大 有 神 益 ， 尤 其 是 在 你 要 弄 清 各 种 命令 行 参数 的 时 候 。 
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man 命 令 用 来 访问 存储 在 Linux 系 统 上 的 手册 页 面 。 在 想 要 查找 的 工具 的 名 称 前 面 输入 man 命 
令 ， 就 可 以 找到 那个 工具 相应 的 手册 条 目 。 图 3-1 展 示 了 查找 xterm 命 令 的 手册 页 面 的 例子 。 输 
入 命令 man xterm 就 可 以 进入 该 页 面 。 








XTERM(1) X Nindou System XTERM(1) 


NAME 
xterm - terminal emulator for X 


SYNOPSIS 
xterm [-toolkitoption ...] [-option ...] [shel]1] 


DESCRIPTION 

The  xterm program is a terminal emulator for the X Mindouw System. It 
provides DEC VT102/4VT220 and Selected features from higher-level termi- 
nals Such as VT320/YT4207VT520 (VYTxxx). It also provides Tektronix 
4014 emulation for programs that cannot USse the wuindou sydstem direct1y. 
If the underluying operating system Supports terminal resizing capabjili- 
ties (for example，the SIGNINCH Signal in Systems derived from 4.9bsd) ， 
xterm will use the facilities to notify programs running in the windouw 
uhenever it jls resized. 


The VTxxx and Tektronix 4014 terminals each have their oun windou So 
that you can edit text in one and look at graphics in the other at the 
same time. To maintain the correct aspect ratio (height/uidth) ， Tek- 
tronix graphics will be restricted to the largest box with a 4014's 
aspect ratio that will fit in the windouw. This box ls located in the 
upper 1left area of the uindou. 


Although both windows may be displayed at the same time，one of them is 


considered the“active”uindou for Preceiving kedboard input and termi- 
nal output. This is the uindou that contains the text cursor. The 


active uindouw can be chosen 人 人 FE the“VT 0ptions” 


图 3-1 。xterm 命 令 的 手册 页 面 




















注意 图 3-1 中 xterm 命 令 的 DESCRIPTION 有 段落。 这 些 段落 排列 的 并 不 紧密 ， 字 里 行 间 全 是 技 
术 行 话 。bash 手 册 并 不 是 按部就班 的 学 习 指 南 ， 而 是 作为 快速 参考 来 使 用 的 。 



































窗 门 ”如果 你 是 新 接触 bash shell， 可 能 一 开始 会 觉得 手册 页 并 不 太 有 有 用。 但是， 如 果 养 成 了 阅 
读 手册 的 习惯 ， 尤 其 是 阅读 第 一 段 或 是 DESCRIPTION 部 分 的 前 两 段 ， 最 终 你 会 学 到 各 种 
技术 行 话 ， 手 册页 也 会 变 得 越 来 越 有 用 。 




















当 使 用 nan 命令 查看 命令 手册 页 的 时 候 ， 这 些 手 册页 是 由 分 页 程序 (pager ) 来 显示 的 。 分 页 
程序 是 一 种 实用 工具 ， 能 够 逐 页 显示 文本 。 可 以 通过 点 击 空格 键 进行 翻 页 ， 或 是 使 用 回 车 键 逐 行 
查看 。 另 外 还 可 以 使 用 箭头 键 向 前 向 后 滚动 手册 页 的 内 容 (假设 你 用 的 终端 仿真 软件 包 支 持 箭头 
键 功能 )。 

读 完 了 手册 页 ， 可 以 点 击 q 键 退出 。 退 出 手册 页 之 后 ， 你 会 重新 获得 shell CLI 提 示 符 ， 这 表 
示 shell 正 在 等 待 接受 下 一 条 命令 。 

















窍门 ”bash 手册 甚至 包含 了 一 份 有 关 其 自身 的 参考 信息 。 输 入 man man 来 查看 与 手册 页 相关 的 手 
册页 。 
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手册 页 将 与 命令 相关 的 信息 分 成 了 不 同 的 节 。 每 一 节 惯 用 的 命名 标准 如 表 3-1 所 示 。 
表 3-1 Linux 手 册页 惯用 的 节 名 
节 描 述 
Name 显示 命令 名 和 一 段 简 短 的 描述 
Synopsis 命令 的 语法 
Confi guration 命令 配置 信息 
Description 命令 的 一 般 性 描述 
Options 命令 选项 描述 
Exit Status 命令 的 退出 状态 指示 
Return Value 命令 的 返回 值 
Errors 命令 的 错误 消 息 
Environment 描述 所 使 用 的 环境 变量 
Files 命令 用 到 的 文件 
Versions 命令 的 版 本 信息 
Conforming To 命名 所 遵从 的 标准 
Notes 其 他 有 帮助 的 资料 
Bugs 提供 提交 bug 的 途径 
Example 展示 命令 的 用 法 
Authors 命令 开发 人 员 的 信息 
Copyright 命令 源 代 码 的 版 权 状况 
See Also 与 该 命令 类 型 的 其 他 命令 
并 不 是 每 一 个 命令 的 手册 页 都 包含 表 3-1 中 列 出 的 所 有 节 。 还 有 一 些 命令 的 节 名 并 没有 在 上 





面 的 节 名 惯用 标准 中 列 出 。 


窍门 ee 得 命令 名 怎 





么 办 ? 可 以 使 用 关键 字 搜 索 手 册页 。 语 法 是 : man 


-KK 关键 字 。 侈 

















， 要 查找 与 终 交 0 令 ， 可 以 输入 man -K tetrminal。 
除了 对 节 按 照 惯例 进行 命名 ,手册 页 还 有 对 应 的 内 容 区 域 。 每 个 内 容 区 域 都 分 配 了 一 个 数字 ， 
从 1 开始 ， 一 直到 9， 如 表 3-2 所 示 。 
表 3-2 ”Linux 手 册页 的 内 容 区 域 
区 域 号 所 涵盖 的 内 容 
1 可 执行 程序 或 shell 命 令 
2 系统 调用 
3 库 调用 
有 特殊 文件 
5 文件 格式 与 约定 
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( 续 ) 
区 域 号 所 涵盖 的 内 容 
6 游戏 
7 概览 、 约 定 及 杂项 
8 超级 用 户 和 系统 管理 员 命令 
9 内 核 例 程 


























man 工 具 通 常 提供 的 是 命令 所 对 应 的 最 低 编 导 的 内 容 。 例 如 , 在 图 3-1 中 , 我 们 输入 的 是 命令 
man xterm， 请 注意 ,在 现实 内 容 的 左上 角 和 右上 角 , 单词 XTERM 后 的 括号 中 有 一 个 数字 : (])。 
这 表示 所 显示 的 手册 页 来 自 内 容 区 域 1 ( 可 执行 程序 或 shell 命 令 )。 

一 个 命令 偶尔 会 在 多 个 内 容 区 域 都 有 对 应 的 手册 页 。 比 如 说 ， 有 个 叫 作 hostname 的 命令 。 
手册 页 中 既 包 括 该 命令 的 相关 信息 ,也 包括 对 系统 主机 名 的 概述 。 要 想 查 看 所 需要 的 页 面 ， 可 以 
输入 man section# topic。 对 手册 页 中 的 第 1 部 分 而 言 ， 就 是 输入 man 1 hostname。 对 于 手 
册页 中 的 第 7 部 分 ， 就 是 输入 man 7 hostname。 

你 也 可 以 只 看 各 部 分 内 容 的 简介 : 输入 man 1 intro 了 阅读 第 1 部 分 ， 输 入 man 2 inttro 阅 读 
第 ?2 部分， 输入 man 3 intro 阅 读 第 3 部 分 ， 等 等 。 

手册 页 不 是 唯一 的 参考 资料 。 还 有 另 一 种 叫 作 info 页 面 的 信息 。 可 以 输入 info info 来 了 解 
info 页 面 的 相关 内 容 。 

另外 ， 大 多 数 命 令 都 可 以 接受 -help 或 --help 选 项 。 例如 你 可 以 输入 hostname -help 来 
查看 帮助 。 关 于 帮助 的 更 多 信息 ， 可 以 输入 help help。( 看 出 这 里 面 的 门道 没 ? ) 
显然 有 不 少 有 用 的 资源 可 供 参 考 。 不 过 , 很 多 基本 的 shell 概 念 还 是 需要 详细 的 解释 。 在 下 一 
节 中 ， 我 们 要 讲 讲 如 何 浏 览 Linux 文 件 系 统 。 


3.4 浏览 文件 系统 


当 登 录 系 统 并 获得 shell 命 令 提 示 符 后 ， 你 通常 位 于 自己 的 主 目录 中 。 一 般 情 况 下 ， 你 会 想 去 
和 逛 逛 主 目录 之 外 的 其 他 地 方 。 本 节 将 告诉 你 如 何 使 用 shell 命 令 来 实现 这 个 目标 。 在 开始 前 ， 先 了 
解 一 下 Linux 文 件 系统 ， 为 下 一 步 作 铺垫 。 


3.4.1 Linux 文件 系统 


如 果 你 刚 接触 Linux 系 统 ， 可 能 就 很 难 弄 清楚 Linux 如 何 引 用 文件 和 目录 ， 对 已 经 习惯 
Microsoft Windows 操 作 系 统 方 式 的 人 来 说 更 是 如 此 。 在 继续 探索 Linux 系 统 之 前 ， 先 了 解 一 下 它 
的 布局 是 有 好 处 的 。 

你 将 注意 到 的 第 一 个 不 同 点 是 ，Linux 在 路 径 名 中 不 使 用 驱动 需 盘 符 。 在 Windows 中 ，PC 上 
安装 的 物理 驱动 器 决定 了 文件 的 路 径 名 。Windows 会 为 每 个 物理 磁盘 驱动 器 分 配 一 个 盘 符 ， 每 个 
驱动 器 都 会 有 自己 的 目录 结构 ， 以 便 访 问 存储 其 中 的 文件 。 
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举 个 例子 ， 在 Windows 中 经 党 看 到 这 样 的 文件 路 径 : 

c:NMUserSsARichA\DocumentsA\test .qoc 

这 种 Windows 文 件 路 径 表 明了 文件 testdoc 究 竟 位 于 哪个 磁盘 分 区 中 。 如 果 你 将 testdoc 保 存在 
闪存 上 , 该 闪存 由 J 瑟 标识 , 那么 文件 的 路 径 就 是 J\test.doc。 该 路 径 表 明文 件 位 于 J 盘 的 根 目录 下 。 

Linux 则 采用 了 一 种 不 同 的 方式 。Linux 将 文件 存储 在 单个 目录 结构 中 ， 这 个 目录 被 称 为 虚拟 
目录 (virtual directory )。 虚 拟 目 录 将 安装 在 PC 上 的 所 有 存储 设备 的 文件 路 径 纳 入 单个 目录 结构 中 。 

Linux 虚 拟 目 录 结 构 只 包含 一 个 称 为 根 (root ) 目录 的 基础 目录 。 根 目录 下 的 目录 和 文件 会 按 
照 访 问 它 们 的 目录 路 径 一 一 列 出 ， 这 点 跟 Windows 类 似 。 






































密 门 ”你 将 会 发 现 Linux 使 用 正 斜 线 (/ ) 而 不 是 反 斜 线 (\) 在 文件 路 径 中 划分 目录 。 在 Linux 中 ， 
反 斜 线 用 来 标识 转 义 字符 ， 要 是 用 在 文件 路 径 中 的 话 会 导致 各 种 各 样 的 问题 。 如 果 你 之 
前 用 的 是 Windows 环 境 ， 就 需要 一 点 时 间 来 适应 。 


在 Linux 中 ， 你 会 看 到 下 面 这 种 路 径 : 

/nome/Rich/VDocuments/test .dqoc 

这 表明 文件 test.doc 位 于 Documents 目 录 , Documents 又 位 于 rich 目 录 中 , rich 则 在 home 目 录 中 。 
要 注意 的 是 ， 路 径 本 身 并 没有 提供 任何 有 关 文件 究竟 存放 在 哪个 物理 磁盘 上 的 信息 。 

Linux 虚 拟 目 录 中 比较 复杂 的 部 分 是 它 如 何 协 调 管理 各 个 存储 设备 。 在 Linux PC 上 安装 的 第 
一 块 硬盘 称 为 根 驱动 器 。 根 驱动 器 包含 了 虚拟 目录 的 核心 ， 其 他 目录 都 是 从 那里 开始 构建 的 。 

Linux 会 在 根 驱 动 咒 上 创建 一 些 特别 的 目录 ， 我 们 称 之 为 挂 载 点 (mount point )。 挂 载 点 是 虚 
拟 目录 中 用 于 分 配额 外 存储 设备 的 目录 。 虚拟 目录 会 让 文件 和 目录 出 现在 这 些 挂 载 点 目录 中 , 然 
而 实际 上 它们 却 存 储 在 另外 一 个 驱动 器 中 。 

通 带 系统 文件 会 存储 在 根 驱 动 器 中 ， 而 用 户 文件 则 存储 在 另 一 驱动 器 中 ， 如 图 3-2 所 示 。 
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图 3-2” Linux 文件 结构 
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图 3-2 展 示 了 计算 机 中 的 两 块 硬 盘 。 一 块 硬盘 和 虚拟 目录 的 根 目 录 (由 正 斜 线 /表示 ) 关联 起 
来 。 剩 下 的 硬盘 就 可 以 挂 载 到 虚拟 目录 结构 中 的 任何 地 方 。 在 这 个 例子 中 , 第 二 块 硬盘 被 挂 载 到 











了 /home 人 位置， 用户 目录 都 位 于 这 个 位 置 。 
Linux 文 件 系统 结构 是 从 Unix 文 件 结构 演进 过 来 的 。 在 Linux 文 件 系统 中 , 通用 的 目录 名 用 于 
表示 一 些 常 见 的 功能 。 表 3-3 列 出 了 一 些 较 常 见 的 Linux 顶 层 虚 拟 目录 名 及 其 内 容 。 




















表 3-3 ”常见 Linux 目 录 名 称 











































































































目 录 用 途 

/ 虚拟 目录 的 根 目 孙 。 通 常 不 会 在 这 里 存储 文件 

/bin 二 进 制 目 录 ， 存 放 许多 用 户 级 的 GNU 工 具 

/boot 启动 目录 ， 存 放 启动 文件 

/dev 设备 目录 ，Linux 在 这 里 创建 设备 节点 

/etc 系统 配置 文件 目录 

/home 主 目录 ，Linux 在 这 里 创建 用 户 目录 

/lib 库 目录 ， 存 放 系统 和 应 用 程序 的 库 文件 

/media 媒体 目录 ， 可 移动 媒体 设备 的 常用 挂 载 点 

/mnt 挂 载 目录 ， 另 一 个 可 移动 媒体 设备 的 常用 挂 载 点 

/opt 可 选 目录 ， 常 用 于 存放 第 三 方 软件 包 和 数据 文件 
/proc 进程 目录 ， 存 放 现 有 硬件 及 当前 进程 的 相关 信息 
/root root 用 户 的 主 目录 

/Sbin 系统 二 进 制 目录 ， 存 放 许 多 GNU 管 理 员 级 工具 

/run 运行 目录 ， 存 放 系统 运作 时 的 运行 时 数据 

/STV 服务 目录 ， 存 放 本 地 服务 的 相关 文件 

/Sys 系统 目录 ， 存 放 系统 硬件 信息 的 相关 文件 

/tmp 临时 目录 ， 可 以 在 该 目录 中 创建 和 删除 临时 工作 文件 
/usr 用 户 二 进 制 目录 ， 大 量 用 户 级 的 GNU 工 具 和 数据 文件 都 存储 在 这 
人 var 可 变 目 录 ， 用 以 存放 经 常 变 化 的 文件 ， 比 如 日 志文 件 


常见 的 目录 名 均 基 于 文件 系统 层级 标准 (filesystem hierarchy standard，FHS )。 很 多 Linux 发 
行 版 都 遵循 了 FHS。 这 样 一 来 ， 你 就 能 够 在 任何 兼容 FHS 的 Linux 系 统 中 轻而易举 地 查找 文件 。 











说 明 FHS 偶 尔 会 进行 更 新 。 你 可 能 会 发 现 有 些 Linux 发 行 版 仍 在 使 用 旧 的 FHS 标 准 ， 而 另外 一 
些 则 只 实现 了 部 分 当前 标准 。 要 想 保 持 与 FHS 标 准 同步 ， 请 访问 其 官方 主页 : 
http:/www.pathname.comy/fhs。 




















在 登录 系统 并 获得 一 个 shell CLI 提 示 符 后 ， 会 话 将 从 主 目录 开始 。 主 目录 是 分 配给 用 户 账户 
的 一 个 特有 目录 。 用 户 账 户 在 创建 之 后 ， 系 统 通常 会 为 其 分 配 一 个 特有 的 目录 (参见 第 7 章 )。 
可 以 使 用 图 形 界 面 在 虚拟 目录 中 跳 转 。 要 想 在 CLI 提 示 符 下 切换 虚拟 目录 , 需要 使 用 cq 命令 。 
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3.4.2 ”遍历 目录 


在 Linux 文 件 系 统 上 ， 可 以 使 用 切换 目录 命令 cd 将 shell 会 话 切换 到 另 一 个 目录 。cq 命 令 的 格 
式 非 常 简单 ; 

ca aqestinarzomn 

cd 命令 可 接受 单个 参数 aestipnation， 用 以 指定 想 切 换 到 的 目录 名 。 如 果 没 有 为 ca 命令 指 
定 目标 路 径 ， 它 将 切换 到 用 户主 目录 。 

destination 参 数 可 以 用 两 种 方式 表示 : 一 种 是 使 用 绝对 文件 路 径 , 另 一 种 是 使 用 相对 文件 
路 径 。 

接 下 来 将 分 别 曾 述 这 两 种 方法 。 这 两 者 之 间 的 不 同 对 于 理解 文件 系统 遍历 非常 重要 。 

1. 绝对 文件 路 径 
用 户 可 在 虚拟 目录 中 采用 绝对 文件 路 径 引 用 目录 名 。 绝 对 文件 路 径 定义 了 在 虚拟 目录 结构 中 
该 目录 的 确切 位 置 ， 以 虚拟 目录 的 根 目 录 开 始 ， 相 当 于 目录 的 全 名 。 
绝对 文件 路 径 总 是 以 正 斜 线 〈/ ) 作为 起 始 ， 指 明 虚 拟 文件 系统 的 根 目 录 。 因 此 ， 如 果 要 指 
向 usr 目 录 所 包含 的 bn 目录 下 的 用 户 二 进 制 文件 ， 可 以 使 用 如 下 绝对 文件 路 径 : 

/usLY/biDn 

使 用 绝对 文件 路 径 可 以 清晰 表明 用 户 想 切换 到 的 确切 位 置 。 要 用 绝对 文件 路 径 来 切换 到 文件 
系统 中 的 某 个 特定 位 置 ， 只 需 在 cq 命令 后 指定 全 路 径 名 : 


christineeserver01:~S$ cd /usr/bin 
christineeserver01:/usr/bins 


注意 ,在 上 面 的 例子 中 ,提示 符 中 一 开始 有 一 个 波浪 号 (~ ) 在 切换 到 另 一 个 目录 之 后 ， 这 
个 波浪 号 被 usrvbin 替 代 了 。CLI 提 示 符 正 是 用 它 来 帮助 你 跟踪 当前 所 在 虚拟 目录 结构 中 的 位 置 。 
波浪 号 表明 shel 会 话 位 于 你 的 主 目录 中 。 在 切换 出 主 目录 之 后 , 如果 提 示 符 已 经 进行 了 相关 配置 
的 话 ， 绝 对 文件 路 径 就 会 显示 在 提示 符 中 。 

































































说 明 如 果 你 的 shell CLI 提 示 符 中 并 没有 显示 shell 会 话 的 当前 位 置 ， 那 是 因为 它 并 没有 进行 相关 
的 配置 。 如 果 你 希望 修改 CLI 提 示 符 的 话 ， 第 6 章 会 告诉 你 如 何 更 改 配置 。 


如 果 没 有 配置 好 提示 符 来 显示 当前 shell 会 话 的 绝对 文件 路 径 ， 也 可 以 使 用 shell 命 令 来 显示 所 
处 的 位 置 。pwqa 命 令 可 以 显示 出 shell 会 话 的 当前 目录 ， 这 个 目录 被 称 为 当前 工作 目录 。pwd 命 令 
的 用 法 如 下 : 

christineeserver01:/usr/bins pwad 


/usST/DbiDn 
christineeserver01:/usr/bins 











3.4 浏览 文件 系统 41 





窍门 在 切换 到 新 的 当前 工作 目录 时 使 用 pwq 命 令 ， 有 是 很 好 的 习惯 。 因 为 很 多 shell 命 令 都 是 在 当 
前 工作 目录 中 操作 的 ， 在 发 出 命令 之 前 ， 你 应 该 始终 确保 自己 处 在 正确 的 目录 之 中 。 


可 以 使 用 绝对 文件 路 径 切 换 到 Linux 虚 拟 目 录 结 构 中 的 任何 一 级 : 


hristineeserver01:/usr/pbins cd /var/1Log 
hristineeserver01:/Vvar/1ogS 
hristineeserver01:/var/1ogs pwd 

Var/1og 

hristineeserver01:/Var/1ogS 


可 以 从 Linux 虚 拟 目 录 中 的 任何 一 级 跳 回 主 目录 : 


hristineeserver01:/var/1ogs cd 
hristineeserver01:~S$ 
hristineeserver01:~S pwd 
home/christine 
hristineeserver01:~S$ 


但 是 , 如 果 你 只 是 在 自己 的 主 目录 中 工作 , 经 常 使 用 绝对 文件 路 径 的 话 未 免 太 过 宛 长 。 例如， 
若 已 经 位 于 目录 /home/christine， 再 输入 下 面 这 样 的 命令 切换 到 Documents 目 录 就 有 些 繁琐 了 : 

cd /home/christine/Documents 

幸好 还 有 一 种 简单 的 解决 方法 。 

2. 相对 文件 路 径 

相对 文件 路 径 人 允许 用 户 指定 一 个 基于 当前 位 置 的 目标 文件 路 径 。 相 对 文件 路 径 不 以 代表 根 目 
录 的 正 斜 线 (/) 开头 ， 而 是 以 目录 名 (如果 用 户 准 备 切换 到 当前 工作 目录 下 的 一 个 目录 ) 或 是 
一 个 特殊 字符 开始 。 假 如 你 位 于 home 目 录 中 ,并 硕 望 切换 到 Documents 子 目录 , 那 你 可 以 使 用 ca 
命令 加 上 一 个 相对 文件 路 径 : 
hristineeserver01:~S pwd 
home/christine 
hristineeserver01:~S$ 
hristineeserver01:~S$ cd Documents 
hristineeserver01:~/Documentss pwd 


home/christine/Documents 
Christineeserver01:~/Documentss 


上 面 的 例子 并 没有 使 用 正 斜 线 (/)， 而 是 采用 了 相对 文件 路 径 将 当前 工作 目录 从 
/home/christine 改 为 home/christine/Documents ， 大 大 减少 了 输入 内 容 。 

另外 , 此 例 中 还 要 注意 的 是 ， 如 果 提 示 符 经 过 配置 可 以 显示 出 当前 工作 目录 ， 它 就 会 一 直 显 
示 波 浪 号 。 这 表明 当前 工作 目录 位 于 用 户 home 目 录 之 下 。 
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窃 门 如 果 你 刚 接 触 命令 行 和 Linux 目 录 结构 ， 建 议 暂时 先 坚持 使 用 绝对 文件 路 径 。 等 熟悉 了 目 
录 布 局 之 后 ， 再 使 用 相对 文件 路 径 。 
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可 以 在 任何 包含 子 目 录 的 目录 中 使 用 带 有 相对 文件 路 径 的 cq 命令 .也 可 以 使 用 一 个 特殊 字符 
来 表示 相对 目录 位 

有 两 个 特殊 字符 可 用 于 相对 文件 路 径 中 
口 单 点 符 (.) ， 表 示 当 前 目录 ; 
口 双 点 符 〈(.……) ， 表 示 当 前 目录 的 父 目 录 。 

你 可 以 使 用 单 点 符 , 不 过 对 cq 命令 来 说 , 这 没有 什么 意义 。 在 本 章 后 面 你 会 看 到 另 一 个 命令 
如 何 有 效 地 在 相对 文件 路 径 中 使 用 单 点 符 。 

双 点 符 在 目录 层级 中 移动 时 非常 便利 。 如 果 你 处 在 在 主 目录 下 的 Documents 目 录 中 ， 需 要 切 
换 到 主 目 录 下 的 Downloads 目 录 ， 可 以 这 么 做 ; 


christineeserver01:~/DocumentssS pwd 
/home/christine/Documents 
christineeserver01:~/DocumentssS cd ../Downloads 
christineeserver01:~/DownloadssS pwd 
/home/christine/Down1loads 
christineeserver01:~/Downloadss 


双 点 符 先 将 用 户 带 到 上 一 级 目录 ， 也 就 是 用 户 的 主 目录 ， 然 后 /Downloads 这 部 分 再 将 用 户 带 
到 下 一 级 目录 ， 即 Downloads 目 录 。 必 要 时 用 户 也 可 用 多 个 双 点 符 来 向 上 切换 目录 。 假 如 现在 位 
于 主 目录 中 (Ahome/christine )， 想 切换 到 /etc 目 录 ， 可 以 输入 如 下 命令 ; 


christineeserver01:~S$ cd ../../etc 
christineeserver01:/etcs pwda 


/etc 
ChristineeservVer01:/etcs 


当然 , 在 上 面 这 种 情况 下 ,采用 相对 路 径 其 实 比 采用 绝对 路 径 输入 的 字符 更 多 ,用 绝对 路 径 
的 话 ， 用 户 只 需 输 入 /etce。 因 此 ， 只 在 必要 的 时 候 才 使 用 相对 文件 路 径 。 
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说 明 在 shell CLI 提 示 符 中 加 入 足够 的 信息 非常 方便 ， 本 节 正 是 这 么 做 的 。 不 过 出 于 清晰 性 的 考 
虑 ， 在 书 中 余下 的 例子 里 ， 我 们 只 使 用 一 个 简单 的 $ 提 示 符 。 








既然 你 已 经 知道 如 何 遍 历 文件 系统 和 验证 当前 工作 目录 , 那 就 可 以 开始 探索 各 种 目录 中 究竟 
都 有 些 什么 东西 了 。 下 一 节 将 学 习 如 何 查看 目录 中 的 文件 。 


3.5 “文件 和 目录 列表 


要 想 知 道 系统 中 有 哪些 文件 ， 可 以 使 用 列表 命令 (1s )。 本 节 将 描述 1s 命 令 和 可 用 来 格式 化 
其 输出 信息 的 选项 。 


3.5.1 基本 列表 功能 
1s 命 令 最 基本 的 形式 会 显示 当前 目录 下 的 文件 和 目录 : 
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S 1Ss 

Desktop Downloads Music Pictures Templates Videos 
Documents ， examples.dqesktop my_script Public est_f1l1e 

$ 





















































注意 ，1s 命 令 输出 的 列表 是 按 字母 排序 的 〈 按 列 排序 而 不 是 按 行 排序 )。 如 果 用 户 用 的 是 支 
持 彩 色 的 终端 仿真 器 ，1s 命 令 还 可 以 用 不 同 的 颜色 来 区 分 不 同类 型 的 文件 。LS_coLoRSs 环 境 变 
量 控制 着 这 个 功能 。( 第 6 章 中 会 讲 到 环境 变量 。) 不 同 的 Linux 发 行 版 根据 各 自 终端 仿真 器 的 能 力 
设置 这 个 环境 变量 。 

如 果 没 安装 彩色 终端 仿真 器 ， 可 用 带 -F 参 数 的 1s 命 令 轻松 区 分 文件 和 目录 。 使 用 -F 人 参数 可 
以 得 到 如 下 输出 : 














S 1Ss -也 

Desktop/ Downloads/ Music/ Pictures/ Templates/ Vidqeos/ 
Documents/ examples.dqesktop my_sctript*r Public/ eSst_f11e 

$ 


-F 人 参数 在 目录 名 后 加 了 正 斜 线 (/)， 以 方便 用 户 在 输出 中 分 辨 它们 。 类 似 地 ， 它 会 在 可 执行 
文件 〈 比 如 上 面 的 my_script 文 件 ) 的 后 面 加 个 星 号 ， 以 便 用 户 找 出 可 在 系统 上 运行 的 文件 。 

基本 的 1s 命 令 在 菜 种 意义 上 有 点 容易 让 人 误解 。 它 显示 了 当前 目录 下 的 文件 和 目录 , 但 并 没有 
将 全 部 都 显示 出 来 。Linux 经 常 采用 隐藏 文件 来 保存 配置 信息 。 在 Linux 上 ， 隐 藏 文件 通常 是 文件 名 
以 点 号 开始 的 文件 。 这 些 文件 并 没有 在 默认 的 1s 命 令 和 输出 中 显示 出 来 ， 因 此 我 们 称 其 为 隐藏 文件 。 

要 把 隐藏 文件 和 普通 文件 及 目录 一 起 显示 出 来 ， 就 得 用 到 -a 参 数 。 下 面 是 一 个 带 有 -a 参 数 
的 1s 命 令 的 例子 : 




















S 1Ss -aa 

攻 woihiepgz: exampbles.dqesktop Music 七 esSt_f11e 

.Config .GCODnE my_script Videos 

.bash_history Desktop .GStreamez-0.10 Pictures .XauthorIty 
.bash_logout .Qqmrc .ICEauthority .Dofi1le .XSeSSsion-errorSs 
.baSshtc Documents .1Local Pupblic .XSession-errors.old 
.Cache Downloads .mozil11a Temp1lLates 

$ 








所 有 以 点 号 开头 的 隐藏 文件 现在 都 显示 出 来 了 -注意 , 有 三 个 以 .bash 开 始 的 文件 。 它 们 是 bash 
shell 环 境 所 使 用 的 隐藏 文件 ， 在 第 6 章 会 对 其 进行 详细 的 讲解 。 

-R 参 数 是 1s 命 令 可 用 的 另 一 个 参数 ， 叫 作 递归 选项 。 它 列 出 了 当前 目录 下 包含 的 子 目录 中 
的 文件 。 如 果 目 录 很 多 ， 这 个 输出 就 会 很 长 。 以 下 是 -R 参 数 和 输出 的 简单 例子 : 


S 1s -了 -BR 



































Desktop/ Downloadqs/ Music/ Pictures/ Templates/ Vidqeos/ 
Documents/ examples.dqesktop my_script*r Public/ 七 est_f11e 


./Desktop : 


./Documents : 
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./Downloads : 


./Music: 
ILoveLinuXx .mpP3r* 


./Pictures : 


./Pupblic: 


./VTempblates : 


./Viadeos : 
S$ 





注意 ， 首 先 -R 参 数 显示 了 当前 目录 下 的 内 容 ， 也 就 是 之 前 例子 中 用 户 home 目 录 下 的 那些 文 
件 。 另 外 ， 它 还 显示 出 了 用 户 home 目 录 下 所 有 子 目 录 及 其 内 容 。 只 有 Music 子 目录 中 包含 了 一 个 
可 执行 文件 ILoveLinux.mp3。 








窍门 ”选项 并 一 定 要 像 例子 中 那样 分 开 输 入 : 1s -F -R。 它 们 可 以 进行 如 下 合并 : 1s -FR。 








在 上 一 个 例子 中 , 子 目 录 中 没 再 包含 子 目 录 。 如 果 有 更 多 的 子 目 录 , -R 参 数 会 继续 进行 般 历 。 
正如 你 所 看 到 的 ， 如 果 目 录 绪 构 很 庞大 ， 输 出 内 容 会 变 得 很 长 。 


3.5.2 ”显示 长 列表 


在 基本 的 输出 列表 中 ，1s 命 令 并 未 输出 大 多 每 个 文件 的 相关 信息 。 要 显示 附加 信 ， 
常用 的 参数 是 -1。-1 参 数 会 产生 长 列表 格式 的 输出 ， 包 含 了 目录 中 每 个 文件 的 更 多 相关 信息 。 





S 1s -1 

total 48 

QTFWxT=XrF=-X 2mGHTiS 
QFrwxXTr-XTr-X 2 chris 
QFrwXTr-XT-X 2 chris 
二 下 人 三 攻 = 三 工 二 二 GTI 
-ETW=TW-E=-= 一 工 Chris 
=TW=-TEW-T-=- 1 Chris 
-TYW=-TYW-T- 一 chris 
-上 ZW-TW-T-- 1 chris 
QFrwxXTr-XT-X 2 chris 
-ZW-TW-T-- 1 chris 
-ZW-TW-T-- 1 chris 
=-TWXTW=-T=- 一 Chris 
=EW=-TW=E=-=- 1 CGHTYILS 
QFrwXT-XLT-X 2 chris 
QFrwxXTr-XT-X 2 chris 
QFrwxTr-XTr-X 2 chris 
-上 ZW-TW-T-- 1 chris 
QFrwxXTr-XT-X 2 chris 





$ 


cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 





cine 


人 


hriSs 
hris 
hris 
hris 
hris 
hriSs 
hriSs 
hris 
hris 
hris 
hriSs 
hris 
hrIiSs 
hris 
hris 
hris 
hris 





hris 


cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 
cine 





cine 


4096 
4096 
4096 


4096 


APL 
APT 
APT 
APL 
May 
May 
May 
May 
May 
May 
May 
May 
May 
APLT 
APL 
APTL 
May 
APL 


22 20 
22029 
妆 人 人 
2 灶 


(LUD 


CO NI N 
卢 OO 户 人 LU 








CD 
\) 

MD 上 
2 


2 
2 
2 
22 


N 上 户 IO ID 
2 


3 
局 中 
:3 忆 
:和 
:44 
:44 
:44 
:44 
:39 
2 
2 
26 
84 
光 汉 
2 37 
汉 沁 
:28 
3 


DeSsktop 
Documents 
DownlLoads 
exampbles .qdqesktop 
fal1 

fel11 

下 于 ] 们 ， 

ful1 
Music 
Imy_file 
Imy_Scrapt 
my_Sscript 
Dew_file 
Pictures 
Pupb1lic 
Tempb1ates 
test_file 
Viaeos 


居 5 为 二 全 
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这 种 长 列表 格式 的 输出 在 每 一 行 中 列 出 了 单个 文件 或 目录 。 除 了 文件 名 , 输出 中 还 有 其 他 有 
用 信息 。 输 出 的 第 一 行 显 示 了 在 目录 中 包含 的 总 块 数 。 在 此 之 后 ,每 一 行 都 包含 了 关于 文件 (或 
目录 ) 的 下 述 信息 : 
口 文件 类 型 ， 比 如 目录 (a) 、 文 件 (- ) 、 字 符 型 文件 〈c ) 或 块 设备 (P ) 
口 文件 的 权限 〈 人 参见 第 6 章 ); 
口 文件 的 硬 链接 总 数 ; 
口 文件 属 主 的 用 户 名 ; 
口 文件 属 组 的 组 名 ; 
口 文件 的 大 小 〈 以 字 节 为 单位 )》 
口 文件 的 上 次 修改 时 间 ， 
D 文件 名 或 目录 名 。 
-1 参数 是 一 个 强大 的 工具 。 有 了 它 ， 你 几乎 可 以 看 到 系统 上 任何 文件 或 目录 的 大 部 分 信息 。 
在 进行 文件 管理 时 ，1s 命 令 的 很 多 参数 都 能 派 上 有 用场。 如果 在 shell 提 示 符 中 输入 man 1s， 
就 能 看 到 可 用 来 修改 1s 命 令 输出 的 参数 有 好 几 页 。 
别 忘 了 可 以 将 多 个 参数 结合 起 来 使 用 。 你 不 时 地 会 发 现 一 些 参数 组 合 不 仅 能 够 显示 出 所 需 的 
内 容 ， 而 且 还 容易 记忆 ， 例 如 1s -alF。 


3.5.3 过滤 输出 列表 


由 前 面 的 例子 可 知 ,默认 情况 下 ，1s 命 令 会 输出 目录 下 的 所 有 非 隐藏 文件 。 有 时 这 个 输出 会 
显得 过 多 ， 当 你 只 需要 查看 单个 少数 文件 信息 时 更 是 如 此 。 

幸 而 1s 命 令 还 文 持 在 命令 行 中 定义 过 滤器 。 它 会 用 过 滤器 来 决定 应 该 在 输出 中 显示 哪些 文件 
或 目录 。 

这 个 过 滤器 就 是 一 个 进行 简单 文本 匹配 的 字符 串 。 可 以 在 要 用 的 命令 行 参数 之 后 添加 这 个 过 
滤 需 : 


S 1s -1 my_script 
-ZWXTW-z-- 1 christine christine 54 May 21 11:26 my_script 


$ 

当 用 户 指定 特定 文件 的 名 称 作为 过 滤器 时 ，1s 命 令 只 会 显示 该 文件 的 信息 。 有 时 你 可 能 不 知 
道 要 找 的 那个 文件 的 确切 名 称 。1s 命 令 能 够 识别 标准 通配符 ,并 在 过 滤器 中 用 它们 进行 模式 匹配 : 
口 问号 〈? ) 代表 一 个 字符 ; 
口 星 号 〈* ) 代表 零 个 或 多 个 字符 。 
问号 可 用 于 过 滤器 字符 串 中 替代 任意 位 置 的 单个 字符 。 例 如 : 
$ 1s -1 my_scr?Pt 
-ZW-TW-z-- 1 christine christine 0 May 21 13:25 my_scrapt 


-ZWXTW--- 1 christine christine 54 May 21 11:26 my_script 


$ 
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其 中 ， 过 滤器 my_scr?pt 与 目录 中 的 两 个 文件 匹配 。 类 似 地 ， 星 号 可 匹配 零 个 或 多 个 字符 。 


S 1Ss -1 myx* 

-TYwW-zw-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:25 my_file 
-ITW-zwW-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:25 my_scrapt 
-ITWXTW-T-- 1 christine christine 54 May 21 11:26 my_script 


$ 

使 用 星 号 找到 了 三 个 名 字 以 my 开头 的 文件 。 和 问号 一 样 ， 你 可 以 把 星 号 放 在 过 滤器 中 的 任 
意 位 置 。 

S 1s -1 my_Ssxt 

-ITW-EwW-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:25 my_scrapt 


-ITWXTW-T-- 1 christine christine 54 May 21 11:26 my_script 


S$ 

在 过 滤器 中 使 用 星 号 和 问号 被 称 为 文件 扩展 匹配 (file globbing )， 指 的 是 使 用 通配符 进行 模 
式 匹 配 的 过 程 。 通 配 符 正 式 的 名 称 叫 作 元 字符 通配符 〈metacharacter wildcards )。 除 了 星 号 和 问 
号 之 外 ， 还 有 更 多 的 元 字符 通配符 可 用 于 文件 扩展 匹配 。 可 以 使 用 中 括号 。 

$ 1s -1 my_scr[ai]pPt 

-ITW-zWwW-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:25 my_scrapt 


-ITWXTW-T-- 1 christine christine 54 May 21 11:26 my_script 


S$ 

在 这 个 例子 中 , 我 们 使 用 了 中 括号 以 及 在 特定 位 置 上 可 能 出 现 的 两 种 字符 : a 或 1。 中 括号 表 
示 一 个 字符 位 置 并 给 出 多 个 可 能 的 选择 。 可 以 像 上 面 的 例子 那样 将 待 选 的 字符 列 出 来 , 也 可 以 指 
定 字 符 范 围 ， 例 如 字母 范围 [ra - il。 

$ 1s -1 E[a-I]11L 

-zwW-TW-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fal1 

-zwW-LW-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fel1 


-zwW-LW-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fil11 


$ 
另外 ， 可 以 使 用 感叹 号 〈! ) 将 不 需要 的 内 容 排除 在 外 。 


$ 1s -1 E[!a]11L 



























































-ZW-TW-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fel1 
-zwW-TW-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fil11 
-TYwW-zw-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 ful1 
$ 








在 进行 文件 搜索 时 , 文件 扩展 匹配 是 一 个 功能 强大 的 特性 。 它 也 可 以 用 于 1s 以 外 的 其 他 shell 
命令 。 本 章 随 后 的 部 分 会 有 到 更 多 相关 的 例子 。 


3.6 ”处 理 文件 


shell 提 供 了 很 多 在 Linux 文 件 系统 上 操作 文件 的 命令 。 本 节 将 带 你 逐步 了 解 文件 处 理 所 需 要 
的 一 些 基 本 的 shell 命 令 。 
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3.6.1 创建 文件 


你 总 会 时 不 时 地 遇 到 要 创建 空 文件 的 情况 。 例 如 ， 有 时 应 用 程序 希望 在 它们 写 人 数据 之 前 ， 
某 个 日 志文 件 已 经 存在 。 这 时 ， 可 用 touch 命 令 轻松 创建 空 文件 。 

S$ 七 ouch test_one 

S 1s -1 test_one 


-ZW-TW-z-- 1 christine christine 0 May 21 14:17 test_one 


$ 

touch 命 令 创 建 了 你 指定 的 新 文件 ， 并 将 你 的 用 户 名 作为 文件 的 属 主 。 注 意 ,， 文件 的 大 小 是 
因为 touch 命令 只 创建 了 一 个 空 文件 。 

touch 命 令 还 可 用 来 改变 文件 的 修改 时 间 。 这 个 操作 并 不 需要 改变 文件 的 内 容 。 

S 1s -1 test_one 

-ZW-TwW-z-- 1 christine christine 0 May 21 14:17 test_one 

S$ 七 ouch test_one 

S 1Ss -1 test_one 


-ZW-TW-z-- 1 christine christine 0 May 21 14:35 test_one 

$ 

test_one 文 件 的 修改 时 间 现 在 已 经 从 最 初 的 时 间 14:17 更 新 到 了 14:35$。 如 果 只 想 改变 访问 时 
间 9 可 用 -a 参 数 。 

S 1Ss -1 test_one 

-ZW-TW-z-- 1 christine christine 0 May 21 14:35 test_one 

S$ touch -a est_one 

SS 1s -1 test_one 

-ZW-TW-z-- 1 christine christine 0 May 21 14:35 test_one 

S$ 1s -1 --time=atime 七 est_one 


-ZW-TwW-z-- 1 christine christine 0 May 21 14:55 test_one 


$ 

在 上 面 的 例子 中 ， 要 注意 的 是 ， 如 果 只 使 用 1s -1 命令 ， 并 不 会 显示 访问 时 间 。 这 是 因为 默 
认 显 示 的 是 修改 时 间 。 要 想 查看 文件 的 访问 时 间 ， 需 要 加 入 另外 一 个 参数 : - -cime-=atime。 有 
了 这 个 参数 ， 就 能 够 显示 出 已 经 更 改过 的 文件 访问 时 间 。 

创建 空 文件 和 更 改 文件 时 间 截 算 不 上 你 在 Linux 系 统 中 的 日 常 工作 。 不 过 复制 文件 可 是 在 使 
用 shell 时 经 常 要 干 的 活 儿 。 


3.6.2 ”复制 文件 


对 系统 管理 员 来 说 ， 在 文件 系统 中 将 文件 和 目录 从 一 个 位 置 复制 到 另 一 个 位 
饭 。cp 命 令 可 以 完成 这 个 任务 。 

在 最 基本 的 用 法 里 ，cp 命 令 需要 两 个 参数 一 源 对 象 和 目标 对 象 : 

cp Source aestinatzoDn 

当 source 和 destination 参 数 都 是 文件 名 时 ，cp 命 令 将 源 文件 复制 成 一 个 新 文件 ,并且 以 
qestination 命 名 。 新 文件 就 像 全 新 的 文件 一 样 ， 有 新 的 修改 时 间 。 




















如 
























































可 谓 家 常 便 
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可 能 


S cp test_one test_two 

$ 1Ss -1 七 eSt_* 

-TYwW-zwW-T-- 1 christine christine 0 May 21 14:35 test_one 
-TYwW-zw-T-- 1 christine christine 0 May 21 15:15 test_two 


S$ 
新 文件 test_two 和 文件 test_one 的 修改 时 间 并 不 一 样 。 如 果 目 标 文件 已 经 存在 cp 命令 
并 不 会 提醒 这 一 点 。 最 好 是 加 上 -i 选 项， 强制 shell 询 问 是 否 需要 覆盖 已 有 文件 。 


S$S 1Ss -1 七 est_* 

-TYwW-zw-T-- 1 christine christine 0 May 21 14:35 test_one 
-TYwW-w-T-- 1 christine christine 0 May 21 15:15 test_two 
$ 

S cp -1 test_one test_two 

cpD: Overwrite 'test_two'? 吴 


$ 
如 果 不 回 答 y， 文 件 复制 将 不 会 继续 。 也 可 以 将 文件 复制 到 现 有 目录 中 。 


S$ cp -1 test_one /home/christine/Documents/ 

S$ 

S 1s -1 /home/christine/Documents 

cotal 0 

-TYW-zwW-T-- 1 christine christine 0 May 21 15:25 test_one 


生 
新 文件 现 就 在 目录 Documents 中 了 ， 和 源 文 件 同名 。 

















说 明 之 前 的 例子 在 目标 目录 名 尾部 加 上 了 一 个 正人 锋线 (/), 这 表明 Documents 是 目录 而 非 文件 。 


命令 


工作 


这 有 助 于 明确 目的 ， 而 且 在 复制 单个 文件 时 非常 重要 。 如 果 没 有 使 用 正 斜 线 ， 子 目录 
Ahome/christine/Documents 又 不 存在 ， 就 会 有 麻烦 。 在 这 种 情况 下 ， 试 图 将 一 个 文件 复制 
到 Documents 子 目录 反而 会 创建 一 个 名 为 Documents 的 文件 ， 连 错误 消息 都 不 会 显示 ! 


上 一 个 例子 采用 了 绝对 路 径 ， 不 过 也 可 以 使 用 相对 路 径 。 


$ cp -1 test_one Documents/ 
cp: overwrite 'Documents/test_one'? Y 





$ 

S 1s -1 Documents 

total 0 

-TYwW-EwW-T-- 1 christine christine 0 May 21 15:28 test_one 
$ 


本 章 在 前 面 介绍 了 特殊 符号 可 以 用 在 相对 文件 路 径 中 。 其 中 的 单 点 符 〈. ) 就 很 适合 用 于 cp 
。 记 住 ， 单 点 符 表 示 当 前 工作 目录 。 如 果 需 要 将 一 个 带 有 很 长 的 源 对 象 名 的 文件 复制 到 当前 
目录 中 时 ， 单 点 符 能 够 简化 该 任务 。 

S cp -1 /etc/NetworkManager/NetworkManager .Conf 

S$ 

$ 18s -1 NetworkManager .ConfE 


-ITwW-z---- 1 christine christine 76 May 21 15:55 NetworkManader .conf 


$ 
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想 找 到 那个 单 点 符 可 真是 不 容易 ! 仔细 看 的 话 ， 你 会 发 现 它 在 第 一 行 命令 的 末尾 。 如 果 你 的 
源 对 象 名 很 长 ， 使 用 单 点 符 要 比 输入 完整 的 目标 对 象 名 省 事 得 多 。 








穿 门 ”cp 命 人 叙述 的 多 得 多 。 别 忘 了 用 man cp， 你 可 以 看 到 cp 命令 所 有 的 可 用 














cp 命令 的 -R 参 数 威力 强大 。 可 以 用 它 在 一 条 命令 中 递归 地 复制 整个 目录 的 内 容 。 


S 1Ss -Pd *Scripts 

SG 了 BES/ 

S 1s -1 Scripts/ 

total 25 

-ZWXTW-z-- 1 christine christine 929 APT 2 08:23 file _mod.sh 
-TYWXITW-L-- 1 christine christine 254 Jan 2 14:18 SGID_search.sh 
-ITWXITW-L-- 1 christine christine 243 Jan 13:42 SUID_search.sh 
$ 

S cp -R Scripts/ Mod_Scripts 

S 1s -PRd *Scripts 

Modq_Scripts/ Scripts/ 

S 1s -1 Mod_Scripts 

total 25 

-ZWXTW-L-- 1 christine christine 929 May 21 16:16 file_mod.sh 
-ZWXTW-z-- 1 christine christine 254 May 21 16:16 SGID_search.sh 
-上 ZWXTW-z-- 1 christine christine 243 May 21 16:16 SUID_search.sh 
$ 


在 执行 cp -R 命 令 之 前 ,目录 Mod Scripts 并 不 存在 。 它 是 随 着 cp -R 命 令 被 创建 的 ,整个 Scripts 
目录 中 的 内 容 都 被 复制 到 其 中 。 注意 , 在 新 的 Mod_Scripts 目 录 中 , 所 有 的 文件 都 有 对 应 的 新 日 期 。 
Mod _ Scripts 目录 现 在 已 经 成 为 了 Scripts 目录 的 完整 副本 。 





人 








兴 
相 
司 入 
GCC 


说 明 在 上 面 的 例子 中 ，1s 命 令 加 入 了 -Ed 选项 。 之 前 你 已 经 见 过 -FE 选项 了 ， 不 过 -d 选 
还 是 第 一 次 碰 到 。 、 列 出 目录 本 身 的 信息 ， 不 列 出 其 中 的 内 容 。 











也 可 以 在 cp 命令 中 使 用 通配符 。 


S cp xscript Mod_ Scripts/ 
S 1s -1 Mod_Scripts 











total 26 

-ZWXTW-z-- 1 christine christine 929 May 21 16:16 file_mod.sh 
-ZWXTW-z-- 1 christine christine 54 May 21 16:27 my_script 

-上 ZWXTW-z-- 1 christine christine 254 May 21 16:16 SGID_search.sh 
-ZWXTW-L-- 1 christine christine 243 May 21 16:16 SUID_search.sh 
$ 


刻 命 令 将 所 有 以 script 结 尾 的 文件 复制 到 Mod _ Scripts 目录 中 。 在 这 里 ， 只 需要 复制 一 个 文件 ; 


my _Script。 
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在 复制 文件 的 时 候 ， 除 了 单 点 符 和 通配符 之 外 ， 另 一 个 shell 特 性 也 能 派 上 用 场 。 那 就 是 制 表 
键 自 动 补 全 。 


3.6.3 制 表 键 自动 补 全 


在 使 用 命令 行 时 ， 很 容易 输 错 命 令 、 目 录 名 或 文件 名 。 实 际 上 ， 对 长 目录 名 或 文件 名 来 说 ， 
输 错 的 几率 还 是 蛮 高 的 。 

这 正 是 制 表 键 自动 补 全 挺身 而 出 的 时 候 。 制 表 键 自动 补 全 允许 你 在 输入 文件 名 或 目录 名 时 按 
一 下 制 表 键 ， 让 shell 帮 忙 将 内 容 补充 完 整 。 

S 1S FealL1LYyr 

really ridiculously_ 1ong_file_name 

$ 

S cp really _ ridiculously _ long file _name Mod_ Scripts/ 

1s -1 Mod_Scripts 

total 26 

-ITWXEW-T-- 1 christine christine 929 May 21 16:16 file_moda.sh 

-ITWXTW-T-- 1 christine christine 54 May 21 16:27 my_Sscript 

-ITwW-w-T-- 1 christine christine 0 May 21 17:08 

real1y ridiculously_ 1ong_file_name 

-ITWXTW-T-- 1 christine christine 254 May 21 16:16 SGID_seatrch.sh 


-ITWXTW-T-- 1 christine christine 243 May 21 16:16 SUID_seatrch.sh 
$ 


在 上 面 的 例子 中 ,我们 输入 了 命令 cp *eally， 然 后 按 制 表 键 ，shel! 就 将 剩 下 的 文件 名 自动 
补充 完整 了 ! 当然 了 ， 目 标 目 录 还 是 得 输入 的 ， 不 过 仍然 可 以 利用 命令 补 全 来 避免 输入 错误 。 

使 用 制 表 键 自动 补 全 的 的 技巧 在 于 要 给 shell 足 够 的 文件 名 信息 , 使 其 能 够 将 需要 文件 同 其 他 
文件 区 分 开 。 假 如 有 另 一 个 文件 名 也 是 以 really 开 头 ， 那 么 就 算 按 了 制 表 键 ， 也 无 法 完成 文件 名 
的 自动 补 全 。 这 时 候 你 会 听 到 哪 的 一 声 。 要 是 再 按 一 下 制 表 键 ，shell 就 会 列 出 所 有 以 really 开 头 的 
文件 名 。 这 个 特性 可 以 证 你 观察 究竟 应 该 输入 哪些 内 容 才 能 完成 自动 补 全 。 


3.6.4 ”链接 文件 


链接 文件 是 Linux 文 件 系统 的 一 个 优势 。 如 需要 在 系统 上 维护 同一 文件 的 两 份 或 多 份 副本 ， 
除了 保存 多 份 单独 的 物理 文件 副本 之 外 , 还 可 以 采用 保存 一 份 物理 文件 副本 和 多 个 虚拟 副本 的 方 
法 。 这 种 虚拟 的 副本 就 称 为 链接 。 链 接 是 目录 中 指向 文件 真实 位 置 的 占 位 符 。 在 Linux 中 有 两 种 
不 同类 型 的 文件 链接 ; 
D 符号 链接 
口 硬 链 接 

符号 链接 就 是 一 个 实 实在 在 的 文件 ， 它 指向 存放 在 虚拟 目录 结构 中 某 个 地 方 的 另 一 个 文件 。 
这 两 个 通过 符号 链接 在 一 起 的 文件 ， 彼 此 的 内 容 并 不 相同 。 

要 为 一 个 文件 创建 符号 链接 ， 原 始 文件 必须 事先 存在 。 然 后 可 以 使 用 ln 命令 以 及 -s 选 项 来 
创建 符号 链接 。 
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S 1s -1 data_file 
-ZW-TwW-z-- 1 christine christine 1092 May 21 17:27 qdqata_file 


$ 

S$ ln -S data_file SS1_data_file 

$ 

S$ 1Ss -1 *data_file 

-TYW-TwW-L-- 1 christine christine 1092 May 21 17:27 dqata_file 

rzrWXTWXTWX 1 christine christine 9 May 21 17:29 sl1_dqata_file -> qata_file 
$ 











在 上 面 的 例子 中 ,注意 符号 链接 的 名 字 sl data_file 位 于 1n 命 令 中 的 第 二 个 参数 位 置 上 。 显 示 
在 长 列表 中 符号 文件 名 后 的 -> 符号 表明 该 文件 是 链接 到 文件 data_file 上 的 一 个 符号 链接 。 

另外 还 要 注意 的 是 , 符号 链接 的 文件 大 小 与 数据 文件 的 文件 大 小 。 符 号 链接 slL_data_file 只 有 9 
个 字 节 ， 而 data_ file 有 1092 个 字 节 。 这 是 因为 sL_data_ file 仅仅 只 是 指向 data file 而已。 它们 的 内 容 
并 不 相同 ， 是 两 个 完全 不 同 的 文件 。 

另 一 种 证 明 链 接 文件 是 独立 文件 的 方法 是 查看 inode 编 号 。 文 件 或 目录 的 inode 编 号 是 一 个 用 
于 标识 的 唯一 数字 , 这 个 数字 由 内 核 分 配给 文件 系统 中 的 每 一 个 对 象 。 要 查看 文件 或 目录 的 inode 
编号 ， 可 以 给 1s 命 令 加 入 -i 人 参数 。 

$ 1s -1 *data_file 


296890 aata_file 296891 sl1_qata_file 
$ 


从 这 个 例子 中 可 以 看 出 数据 文件 的 inode 编 号 是 296890 ， 而 sL_data_file 的 inode 编 号 则 是 
296891。 所 以 说 它们 是 不 同 的 文件 。 

硬 链接 会 创建 独立 的 虚拟 文件 , 其 中 包含 了 原始 文件 的 信息 及 位 置 。 但 是 它们 从 根本 上 而 言 
是 同一 个 文件 。 引用 硬 链接 文件 等 同 于 引用 了 源 文件 。 要 创建 硬 链接 , 原始 文件 也 必须 事先 存在 ， 
只 不 过 这 次 使 用 ln 命令 时 不 再 需要 加 入 额外 的 参数 了 。 

S 1s -1 code_file 

-zwW-TwW-z-- 1 christine christine 189 May 21 17:56 code_file 

$ 

S$ ln code_file hl_code_file 

$ 

S 1s -11 *code_file 

296892 -WwW-TwW--- 2 christine christine 189 May 21 17:56 

codqe_file 

296892 -WwW-TwW--- 2 christine christine 189 May 21 17:56 

hl1_codqe_file 

$ 

在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 使 用 1s -11 命 令 显 示 了 *code_files 的 inode 编 号 以 及 长 列表 。 注 意 ， 
带 有 硬 链 接 的 文件 共享 inode 编 号 。 这 是 因为 它们 终归 是 同一 个 文件 。 还 要 注意 的 是 ， 链 接 计数 
《列表 中 第 三 项 ) 显示 这 两 个 文件 都 有 两 个 链接 。 另 外 ， 它 们 的 文件 大 小 也 一 模 一 样 。 
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说 明 只 能 对 处 于 同一 存储 媒体 的 文件 创建 硬 链接 。 要 想 在 不 同 存储 媒 体 的 文件 之 间 创 建 链接 ， 
能 使 用 符号 链接 。 








复制 链接 文件 的 时 候 一 定 要 小 心 。 如 果 使 用 cp 命令 复制 一 个 文件 ,而 该 文件 又 已 经 被 链接 
到 了 另 一 个 源 文件 上 ,那么 你 得 到 的 其 实 是 源 文件 的 一 个 副本 。 这 很 容易 让 人 犯 时 。 用 不 着 复 
制 链 接 文件 ， 可 以 创建 原始 文件 的 另 一 个 链接 。 同 一 个 文件 拥有 多 个 链接 ， 这 完全 没有 问题 。 
但 是 ， 千 万 别 创建 软 链接 文件 的 软 链接 。 这 会 形成 混乱 的 链接 链 ， 不 仅 容易 断裂 ， 还 会 造成 各 
种 麻烦 。 

你 可 能 觉得 符号 链接 和 硬 链 接 的 概念 不 好 理解 。 幸 好 下 一 他 中 的 文件 重 命名 容易 明白 得 多 。 


3.6.5 ” 重 命名 文件 


在 Linux 中 ， 重 命名 文件 称 为 移动 (moving ) 。mv 命 令 可 以 将 文件 和 目录 移动 到 另 一 个 位 置 


S 1s -1 ?11 























296730 -7Tw-TwW-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fal1 
296717 -TYwW-TwW-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fe11 
294561 -TYwW-TwW-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fi11 
296742 -TwW-TW-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 ful11 
$ 

S mv fal1  fEz11 

S$ 


S$ 1s -1 E?11 
296717 -WwW-TW-IE- 一 
294561 -zw-TwW-I- 一 
296742 -WwW-TW-I- 一 
296730 -WwW-TW-L- 一 
$ 


注意 ， 移 动 文件 会 将 文件 名 从 fall 更 改 为 fzl1， 但 inode 编 号 和 时 间 戳 保持 不 变 。 这 是 因为 mv 
只 影响 文件 名 。 
也 可 以 使 用 mv 来 移动 文件 的 位 置 。 


$ 1s -1 /home/christine/Ezl1 
296730 -7Tw-Tw-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 


christine christine 
christine christine 
christine christine 
christine christine 


May 21 13:44 fel11 
May 21 13:44 fi111 
May 21 13:44 ful1 
May 21 13:44 fz11 


和 











/home/Vchristine/fz11 

$ 

S 1s -1 /home/christine/Pictures/ 

total 0 

S mv fz1l1 Pictures/ 

$ 

S 1s -11 /home/christine/Pictures/ 

total 0 

296730 -TwW-TwW-L-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 fz]11 
$ 


$ 1s -1 /home/christine/Ezl1 
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1s: cannot access /home/christine/fz11: No sucnh file or qirectory 


$ 
在 上 例 中 ， 我 们 使 用 mv 命令 把 文件 fzll 从 /home/christine 移 动 到 了 home/christine/Pirctures。 和 
刚才 一 样 ， 这 个 操作 并 没有 改变 文件 的 inode 编 号 或 时 间 惟 。 














窍门 ”和 cp 命令 类 似 ， 也 可 以 在 mv 命令 中 使 用 -ii 参数。 这 样 在 命令 试图 履 盖 已 有 的 文件 时 ， 你 
但 到 Se 








唯一 变化 的 就 是 文件 的 位 置 。/home/christine 目 录 下 不 再 有 文件 多 1， 因为 它 已 经 离开 了 原先 
的 位 置 ， 这 就 是 mv 命令 所 做 的 事 ! 情 5 
也 可 以 使 用 mv 命令 移动 文件 位 置 并 修改 文件 名 称 ， 这 些 操作 只 需 一 步 就 能 完成 。 


S 1s -1 Pictures/fEz11 

296730 -rw-TwW-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 
Pictures/fz1l11 

$ 

S mv /home/christine/Pictures/fz1l1L /home/christine/fal1 
$ 

S$ 1s -1 /home/christine/fal1 

296730 -7Tw-Tw-T-- 1 christine christine 0 May 21 13:44 
/home/christine/fal1l 

$ 

sS 1s -1L1 /home/christine/Pictures/fz11 

1s: cannot access /home/christine/Pictures/fz11: 

NO such file or qirectory 


在 这 个 例子 中 ,我 们 将 文件 fl 从 子 目 录 Pictures 中 移动 到 了 主 目 录 /home/christine， 并 将 名 字 
改 为 fall。 文 件 的 时 间 惟 和 inode 编 号 都 没有 改变 。 改 变 的 只 有 位 置 和 名 称 。 
也 可 以 使 用 mv 命令 移动 整个 目录 及 其 内 容 。 


S 1s -11 Mod_Scripts 

total 26 

296886 -TFTWXTwW-L-- 1 christine christine 929 May 21 16:16 
file_mod.sh 

296887 -7TWXTwW-L-- 1 christine christine 54 May 21 16:27 
my_ScTIPD 

296885 -WwWXTwW-L-- 1 christine christine 254 May 21 16:16 
SGID_seatrch .sh 

296884 -TFTWXTwW-L-- 1 christine christine 243 May 21 16:16 
SUID_Sseatrch .sh 

$ 

S mv Mod_Scripts 01dq_ Scripts 

$ 

S 1s -11 Mod_Scripts 

1s: cannot access Modq_Scripts: No such file or Qirectory 












































史 
S 1s -11 01d_Scripts 
total 26 


296886 -7TWXTwW-L-- 1 christine christine 929 May 21 16:16 
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file_modq. sh 

296887 -TWXTW-L-- 1 christine christine 54 May 21 16:27 
my_ScripPt 

296885 -TWXTW-L-- 1 christine christine 254 May 21 16:16 
SGID_seatrch .sh 

296884 -TWXTW-L-- 1 christine christine 243 May 21 16:16 
SUID_seatrch .sh 

$ 


目录 内 容 没有 变化 。 只 有 目录 名 发 生 了 改变 。 
在 知道 了 如 何 使 用 mv 命令 进行 重 命名 …… 不 对 …… 移 动 文件 之 后 ,你 应 该 发 现 这 其 实 非常 容 
易 的 。 另 一 个 简单 但 可 能 有 危险 的 任务 是 删除 文件 。 


3.6.6 ”删除 文件 


迟早 有 一 天 ， 你 得 删除 已 有 的 文件 。 不 管 是 清理 文件 系统 还 是 删除 某 个 软件 包 ,， 总 有 要 删除 
文件 的 时 候 。 

在 Linux 中 ,删除 (deleting ) 叫 作 移 除 (removing ) "。bash shell 中 删除 文件 的 命令 是 rm。zrm 
命令 的 基本 格式 非常 简单 。 


S rm -LEal1 

rm: remove regular empty file 'fal1'? Y 

S$ 

S 1s -1 fal1 

1s: cannot access fal1: No Such file or Qirectory 


$ 

注意 ，-i 命 令 参 数 提示 你 是 不 是 要 真 的 删除 该 文件 。bash shell 中 没有 回收 站 或 垃圾 箱 , 文件 
一 旦 删除 ， 就 无 法 再 找 回 。 因 此 ， 在 使 用 rm 命令 时 ， 要 养 成 总 是 加 入 -ii 参数 的 好 习惯 。 

也 可 以 使 用 通配符 删除 成 组 的 文件 。 别 忘 了 使 用 -ii 选项 保护 好 自己 的 文件 。 

S rm -1 上 ?11 

rm: remove Tegular empty file 'fel1'? Y 

rm: remove Tegular empty file 'fil1'? Y 

rm: remove Tegular empty file 'ful1l'? Y 

$ 

S 1s -1 上 ?11 


1SsS: cannot access f?11: No such file or Qirectory 


$ 


rm 命令 的 另外 一 个 特性 是 ， 如 果 要 删除 很 多 文件 且 不 受 提示 符 的 打扰 ， 可 以 用 -参数 强制 
删除 。 小 心 为 妙 ! 





































































































@ 这 里 原文 可 理解 为 删除 的 功能 实际 上 是 移 除 ( remove ) 命令 rm 完成 的 ， 在 本 书 中 ， 我 们 依然 用 “删除 ”这 个 大 
家 已 经 习惯 的 叫 法 。 
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3.7 ”处 理 目 录 


在 Linux 中 ， 有 些 命令 〈 比如 cp 命令 ) 对 文件 和 目录 都 有 效 ， 而 有 些 只 对 目录 有 效 。 创 建新 
目录 需要 使 用 本 节 讲 到 的 一 个 特殊 命令 。 删 除 目 录 也 很 有 意思 ， 本 节 也 会 讲 到 。 


3.7.1 创建 目录 导 
在 Linux 中 创建 目录 很 简单 ， 用 mkdqir 命 令 即 可 : 


S mkdir New_Dir 
SS 18 -1d New_Dir 
QrWXTWXLT-X 2 christine christine 4096 May 22 09:48 New_DiT 


S$ 

系统 创建 了 一 个 名 为 New_Dir 的 新 目录 。 注 意 ,， 新 目录 长 列表 是 以 4 开头 的 。 这 表示 New_Dir 
并 不 是 文件 ， 而 是 一 个 目录 。 

可 以 根据 需要 批量 地 创建 目录 和 子 目录 。 但 是 ， 如 果 你 想 单单 靠 mair 命 令 来 实现 ， 就 会 得 
到 下 面 的 错误 消息 : 

S mkdir New_ Dir/Sub Dir/Under_Dir 

mKQqir: cannot create Qirectory 'New_Dir/Sub_Dir/Unader_DiIr' : 


NO such file or qirectory 


$ 
要 想 同 时 创建 多 个 目录 和 子 目 录 ， 需 要 加 入 -pb 参数， 


S mkdir -PP New_ Dir/Sub Dir/Under_Dir 
8 

S 1s -R New_Dir 

New_Dir: 

Supb_DiT 























New_Dir/Sub Dir: 
Under_DiT 


New_Dir/Sub _Dir/Unader_Dir: 
$ 


mkdir 命 令 的 -p 参 数 可 以 根据 需要 创建 缺失 的 父 目 录 。 父 目录 是 包含 目录 树 中 下 一 级 目录 的 
目录 。 
当然 ， 完 事 之 后 ， 你 得 知道 怎么 样 删 除 目 录 ， 尤 其 是 在 把 目录 建 错 地 方 的 时 候 。 


3.7.2 ”删除 目录 


删除 目录 之 所 以 很 杯 手 ， 是 有 原因 的 。 删 除 目录 时 ， 很 有 可 能 会 发 生 一 些 不 好 的 
会 尽 可 能 防止 我 们 捅 娄 子 。 删 除 目 录 的 基本 命令 是 zmair。 


sS 上 ouch New_ Dir/my file 
S 1s -11 New_ Dir/ 














情 。shell 
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total 0 

294561 -TYwW-TwW-L-- 1 christine christine 0 May 22 09:52 my_file 
$ 

S rmdir New_Dir 

tmdqir: failedq to remove 'New_Dir': Directory not empty 


$ 
著 认 情况 下 , rmdiz 命 令 只 删除 空 目录 。 因 为 我 们 在 New_Dir 目 录 下 创建 了 一 个 文件 my _file， 
所 以 zmqit 命 令 拒绝 删除 目录 。 

要 解决 这 一 问题 ， 得 先 把 目录 中 的 文件 删 掉 ， 然 后 才能 在 空 目录 上 使 用 rmair 命 令 。 


S rm -1 New_ Dir/my _ file 

rm: remove regular empty file 'New_ Dir/my_ file'? Y 

$ 

S tmdir New_Dir 

S$ 

S 1s -1d New_Dir 

1sS: cannot access New_Dir: No such file or Qirectory 


rmdir 并 没有 -ii 选项 来 询问 是 否 要 删除 目录 。 这 也 是 为 什么 说 rmair 只 能 删除 空 目录 还 是 有 
中 





汉 同 


























好 处 的 原因 。 
也 可 以 在 整个 非 空 目录 上 使 用 rm 命令。 使 用 -* 选 项 使 得 命令 可 以 向 下 进 
的 文件 ， 然 后 再 删除 目录 本 吴 。 


S 1s -1 My _Dir 

total 0 

-zwW-TwW-T-- 1 christine christine 0 May 22 10:02 another_file 
$ 

S rm -LT MY _Dir 

rm: qescendq into qirectory 'My_Dir'? Y 

rm: remove regular empty file 'My_Dir/another_ file'? Y 
rm: remove Qirectory 'My_Dir'? Y 

$ 

SS 18 -1 My_Dir 

1s: cannot access My _Dir: No such file or Qirectory 


$ 
这 种 方法 同样 可 以 向 下 进入 多 个 子 目 录 ， 当 需要 删除 大 量 目 录 和 文件 时 ， 这 一 点 尤为 有 效 。 


S$ 1s -ER Smal1_Dir 
Smal1_Dir: 
a_ file Pb file c file Teeny Dir/ Tiny_Dir/ 


> 
亚 
浏 
乍 





Smal1_DirVTeeny_DiIr: 
e_fi1e 


Smal1_DiIrVTiny Dir: 

Q_file 

$ 

S rm -IF Smal1_Dir 

rm: qescenad into Qirectory 'Smal1l1_Dir'? Y 

rm: remove regular empty file 'Small_Dir/a_ file'? Y 
rm: qescena into Qirectory 'Smal1l1_Dir/Tiny_Dir'? Y 
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rm: remove Tregular empty file 'Smal1l_Dir/Tiny Dir/dq_file'? Y 
rm: remove qirectory 'Small_Dir/Tiny DiIr'? Y 

rm: qdqescendq into qirectory 'Smal1_Dir/Teeny_Dir'? Y 

rm: remove Tegular empty file 'Small_Dir/Teeny_Dir/e_file'? Y 
rm: remove qirectory 'Smal1l_Dir/Teeny_DiIr'? Y 

rm: remove Tregular empty file 'Small_Dir/c_file'? Y 

rm: remove Tegular empty file 'Small_Dir/p_ file'? Y 

rm: remove qirectory 'Smal1l_DiIr'? Y 

$ 

S 1s -FFR Smal1_Dir 

1S: cannot access Small_Dir: No such file or Qirectory 


$ 
这 种 方法 虽然 可 行 , 但 很 难 用 。 注 意 ,， 你 依然 要 确认 每 个 文件 是 否 要 被 删除 。 如 果 该 目录 有 
很 多 个 文件 和 子 目录 ， 这 将 非常 项 碎 。 











说 明 对 t*m 命 令 而 言 ，-+ 参 数 和 -R 参 数 的 效果 是 一 样 的 。-R 参 数 同样 可 以 递归 地 删除 目录 中 的 
文件 。shell 命 令 很 少 会 就 相同 的 功能 采用 不 同 大 小 写 的 参数 。 

















一 口气 删除 目录 及 其 所 有 内 容 的 终极 大 法 就 是 使 用 带 有 -参数 和 -参数 的 rm 命令 。 


S$ tree Smal1_Dir 
Smal11_DiT 
上 一 a_file 
上 一 b_file 
上 一 c_file 
上 一 Teeny_DiT 
| [一 e_file 
上 -一 时 LTRNZ 本 村 全 
-一 qd_file 


2 qirectories，5 fliles 

$ 

S rm -zf Smal1_Dir 

$ 

S$ 七 ee Smal1_Dir 

Smal1_Dir [error opening qir] 


0 qirectories，0 files 


$ 


rm -YE 命令 既 没有 警告 彰 息 ， 也 没有 声音 提示 。 这 肯定 是 一 个 危险 的 工具 ， 宛 其 是 在 拥有 
超级 用 户 权 限 的 时 候 。 务 必 谨 慎 使 用 ， 请 再 三 检查 你 所 要 进行 的 操作 是 否 符合 预期 。 








说 明 在 上 面 的 例子 中 ,我们 使 用 了 tree 工 具 。 它 能 够 以 一 种 美观 的 方式 展示 目录 、 子 目录 及 
其 中 的 文件 。 如 果 需 要 了 解 目录 结构 ， 尤 其 是 在 删除 ee 
场 。 不 过 它 可 能 并 没有 默认 安装 在 你 所 使 用 的 Linux 发 行 版 中 。 请 参阅 第 ， 学 习 如 何 

安 六 装 软 件 
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在 前 面 几 节 中 ,你 看 到 了 如 何 管理 文件 和 目录 。 到 此 为 止 ， 除 了 如 何 查 看 文件 内 容 ,我们 已 
经 讲述 了 你 所 需要 的 有 关 文 件 的 全 部 知识 。 


3.8 查看 文件 内 容 


Linux 中 有 几 个 命令 可 以 查看 文件 的 内 容 ， 而 不 需要 调用 其 他 文本 编辑 器 (参见 第 10 章 )。 本 
节 将 演示 一 些 可 以 帮助 查看 文件 内 容 的 命令 。 


3.8.1 查看 文件 类 型 


在 显示 文件 内 容 之 前 , 应 该 先 了 解 一 下 文件 的 类 型 。 如 果 打 开 了 一 个 二 进 制 文件 ,你 会 在 屏 
幕 上 看 到 各 种 乱码 ， 甚 至 会 把 你 的 终端 仿真 吉 挂 起 。 

file 命 令 是 一 个 随手 可 得 的 便捷 工具 。 它 能 够 探测 文件 的 内 部 ， 并 决定 文件 是 什么 类 型 的 ; 

sS file my _ file 


my_file: ASCII texXt 
$ 


上 面 例子 中 的 文件 是 一 个 text (文本 ) 文件 。file 命 令 不 仅 能 确定 文件 中 包含 的 文本 信息 ， 
还 能 确定 该 文本 文件 的 字符 编码 ，ASCII。 
下 面 例子 中 的 文件 就 是 一 个 目录 。 因 此 ,以 后 可 以 使 用 file 命 令 作为 另 一 种 区 分 目录 的 方法 : 


S file New_Dir 
New_Dir: Qirectory 


$ 
第 三 个 file 命 令 的 例子 中 展示 了 一 个 类 型 为 符号 链接 的 文件 。 注 意 ，file 命 令 甚至 能 够 告 
诉 你 它 链 接 到 了 哪个 文件 上 : 


S file sl1_dqata_file 
S1_qata_file: Symbolic 1Link to 'qata_file' 













































































下 面 的 例子 展示 了 file 命 令 对 脚本 文件 的 返回 结果 。 尽 管 这 个 文件 是 ASCII text， 但 因为 它 
是 一 个 脚本 文件 ， 所 以 可 以 在 系统 上 执行 (运行 ): 
S file my _script 


my_script: Bourne-Again She1l1 Script，ASCII text executable 

$ 

最 后 一 个 例子 是 二 进 制 可 执行 程序 。file 命 令 能 够 确定 该 程序 编译 时 所 面向 的 平台 以 及 需 
要 何 种 类 型 的 库 。 如 果 你 有 从 未 知 源 处 获得 的 二 进 制 文件 ， 这 会 是 个 非常 有 用 的 特性 : 

S$ file /bin/1s 

/bin/1s: ELPF 64-bit LSB executable，X86-64，vVversion 1 (SYSV) ， 

dynamical1y Linkedq (uses sharedq 1Libs)，for GNU/Linux 2.6.24， 


[| 
$ 


现在 你 已 经 学 会 了 如 何 快 速 查 看 文件 类 型 ， 接 着 就 可 以 开始 学 习 文 件 的 显示 与 浏览 
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3.8.2 查看 整个 文件 


如 果 手 头 有 一 个 很 大 的 文本 文件 ,你 可 能 会 想 看 看 里 面 是 什么 内 容 。 在 Linux 上 有 3 个 不 同 的 
命令 可 以 完成 这 个 任务 。 
1. cat 命 令 


cat 命 令 是 显示 文本 文件 中 所 有 数据 的 得 力 工具 。 


$ cat test1 人 


hel1o 








This is a test file. 


That we'11 use to test the cat commana . 


$ 

没什么 特别 的 ， 就 是 文本 文件 的 内 容 而 已 。 这 里 还 有 一 些 可 以 和 cat 命 令 一 起 用 的 参数 ， 可 
能 对 你 有 所 帮助 。 

-mn 参数 会 给 所 有 的 行 加 上 行 号 。 


S$ cat -zD 七 est1 


工 - 汪 于 G 

2 

3 This is aa test file. 

4 

5 

6 That we'11 use to test the cat commana . 


$ 
这 个 功能 在 检查 脚本 时 很 有 用 。 如 果 只 想 给 有 文本 的 行 加 上 行 号 ， 可 以 用 -p 人 参数 。 


S$ cat -b test1 
1 _ hello 





2 This is a test file. 


3 That we'11 use to test the cat commana . 


$ 
最 后 ， 如 果 不 想 让 制 表 符 出 现 ， 可 以 用 -T 参 数 。 


S$ cat -了 test1 
hel1lo 


This is a test file. 


That we']11 use to^ILtest the cat _ command . 


$ 
-IT 参数 会 用 ^I 字 符 组 合 去 替换 文中 的 所 有 制 表 符 。 
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对 大 型 文件 来 说 ，cat 命 令 有 点 繁 玉 。 文 件 的 文本 会 在 显示 器 上 一 晃 而 过 。 好 在 有 一 个 简单 


办 法 可 以 解决 这 个 问题 。 


2. more 命 令 


cat 命 令 的 主要 缺陷 是 : 一 旦 运行 ， 你 就 无 法 控制 后 面 的 操作 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 开 发 人 
员 编写 了 more 命 令 。more 命 令 会 显示 文本 文件 的 内 容 ， 但 会 在 显示 每 页 数据 之 后 停 下 来 。 我 们 














输入 命令 more /etc/bash.bashrc 和 后 成 如 图 3-3 中 所 显示 的 内 容 。 





shopt -s checkuwinsize 


if [ -z "$gdebian_chroot:-3"”] 88 [ -Pr /vetc/vdebian_chroot ] ; then 
debian_chroot=$(cat yetcydebian_chroot) 
树 


PS1= '$fdebian_chroot:+($debian_chroot)3NuG@sxh:NuN 趾 “ 


六 If this is an Xterm Set the title to Userehost :dir 
#Ccase “$TERH” jin 
#XtePmk|PXVvt 水 ) 


六 ?1 
六 冰 ) 

旭 3 
加 BSaC 


六 enable bash completion in interactive shells 

#1if 1 Shopt -09 posix; then 

六 计 [-f xusrxshare“bash-completionxbash_completion ] ; then 
如 。Vyusryshare/vbash-completionybash_completion 

六 Blif [ -f vetcvbash_completion ]; then 

旭 。 yetcybash_completion 

视 各 人 下 

##f 圭 





如 Set wariable identifuing the chroot you uork in (used in the prompt belouw) 


#Set a fancyd prompt (non-color，overuwrjite the one in /vetcvprofile) 


# Commented out，don't overurite xterm -T "title"” -n “icontitle”bu default , 


术 PROMPT_COHHAND= echo -ne “\033]0;$iUSER3@$fiHOSTNAHE3 : 和 $IPND3N007 

















图 3-3 ”使 用 more 命令 显示 文本 文件 











注意 图 3-3 中 屏幕 的 底部 ，more 命 令 显 示 了 一 个 标签 ,其 表明 你 仍然 在 more 程序 中 以 及 你 现 





在 在 这 个 文本 文件 中 的 位 


。 这 是 more 命 令 的 提示 符 。 








more 命 令 是 分 页 工具 。 在 本 章 前 面 的 内 容 里 , 当 使 用 man 命 令 时 , 分 页 工具 会 显示 所 选 的 bash 


手册 页 面 。 和 在 手册 页 中 前 后 移动 一 样 , 你 可 以 通过 按 空格 键 或 回 车 旬 
本 文件 。 浏 览 完 之 后 ， 按 q 键 退出 。 











以 逐 行 向 前 的 方式 浏览 文 


more 命 令 只 支持 文本 文件 中 的 基本 移动 。 如 果 要 更 多 高 级 功能 ， 可 以 试 试 1ess 命 令 。 


3. less 命 令 




















从 名 字 上 看 , 它 并 不 像 more 命 令 那 样 高 级 。 但 是 , 1ess 命 令 的 命名 实际 上 是 个 文字 游戏 (从 
俗语 “less is more” 得 来 )， 它 实 为 more 命 令 的 升级 版 。 它 提供 了 一 些 极为 实用 的 特性 ， 能 够 实 





现在 文本 文件 中 前 后 翻动 ， 而 且 还 有 一 些 高 级 搜索 功能 。 











less 命 令 的 操作 和 more 命 令 基 本 一 样 ， 一 次 显示 一 屏 的 文件 文本 。 除 了 支持 和 more 命 令 相 


同 的 命令 集 ， 它 还 包括 更 多 的 选项 。 
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窒 门 要 想 查 看 less 命 令 所 有 的 可 用 选项 ， 可 以 输入 man less 浏 览 对 应 的 手册 页 。 也 可 以 这 样 
查看 more 命 令 选项 的 参考 资料 。 




















其 中 一 组 特性 就 是 less 命 令 能 够 识别 上 下 键 以 及 上 下 翻 页 键 〈 假设 你 的 终端 配置 正确 )。 在 
查看 文件 内 容 时 ， 这 给 了 你 全 面 的 控制 权 。 


3.8.3 ”查看 部 分 文件 


通常 你 要 查看 的 数据 要 么 在 文本 文件 的 开头 ,要么 在 文本 文件 的 末尾 。 如 果 这 些 数据 是 在 大 
型 文件 的 起 始 部 分 , 那 你 就 得 等 cat 或 nore 加 载 完 整个 文件 之 后 才能 看 到 。 如 果 数 据 是 在 文件 的 
末尾 (比如 日 志文 件 )， 那 可 能 需要 翻 过 成 千 上 万 行 的 文本 才能 到 最 后 的 内 容 。 好 在 Linux 有 解 决 
这 两 个 问题 的 专用 命令 。 

1. tail1 命 令 

tail 命 令 会 显示 文件 最 后 几 行 的 内 容 (文件 的 “尾部 ”)。 默 认 情 况 下 ， 它 会 显示 文件 的 末 
尾 10 行 。 

出 于 演示 的 目的 ， 我 们 创建 了 一 个 包含 20 行 文本 的 文本 文件 。 使 用 cat 命 令 显 示 该 文件 的 全 
部 内 容 如 下 : 


S cat 1og_file 
inel 

ine2 

1ine3 

1ine4 

1ine5 

Hello World - line 6 
1ine7 

1ine8 

工 imne9 

1inel10 

1inel1 

Hello again - 1ine 12 
1ine13 

1inel14 

1ine15 

Sweet - 1ine16 
工交 

1ine18 

1ine19 

Last line - 1ine20 


$ 
现在 你 已 经 看 到 了 整个 文件 ， 可 以 再 看 看 使 用 Fail 命 令 浏览 文件 最 后 10 行 的 效果 : 


sS tail 1og_file 
1inel1 

Hello again - 1ine 12 
1ine13 
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Tine14 

Tine15 

Sweet - 1ine16 
Tine17 

Tine18 

工 芋 矶 全 二 9 

Dast 1ine - 1Line20 


$ 
可 以 向 fail 命 令 中 加 入 -na 参 数 来 修改 所 显示 的 行 数 。 在 下 面 的 例子 中 ， 通 过 加 入 -n 2 使 
tail 命 令 只 显示 文件 的 最 后 两 行 : 


S tail -mn 2 1L1og_file 
ine19 
Last 1ine - Line20 


$ 

-参数 是 tail1 命 令 的 一 个 突出 特性 。 它 允许 你 在 其 他 进程 使 用 该 文件 时 查看 文件 的 内 容 。 
tail 命 令 会 保持 活动 状态 ， 并 不 断 显 示 添 加 到 文件 中 的 内 容 。 这 是 实时 监测 系统 日 志 的 绝妙 
方式 。 

2. head 命 令 

head 命 令 ， 顾 名 思 义 ， 会 显示 文件 开头 那些 行 的 内 容 。 默 认 情 况 下 ， 它 会 显示 文件 前 10 行 
的 文本 : 


S head 1og_file 
ine1l 

1ine2 

1ine3 

Tine4 

ine5 

Hello World - line 6 
1ine7 

Tine8 

ine9 

Tine10 


$ 
类 似 于 fail 命令 ， 它 也 支持 -nan 参数， 这 样 就 可 以 指定 想 要 显示 的 内 容 了 。 这 两 个 命令 都 允 
许 你 在 破 折 号 后 面 输入 想 要 显示 的 行 数 : 


S head -5 log_file 
ine1l 
ine2 
1ine3 
ine4 
1ine5 


S 
文件 的 开头 通常 不 会 改变 , 因此 heaa 命 令 并 像 Fai1 命 令 那 样 支 持 -f 参 数 特性 。headq 命 令 是 
一 种 查看 文件 起 始 部 分 内 容 的 便捷 方法 。 
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3.9 小 结 


本 章 涵盖 了 在 shell 提 示 符 下 操作 Linux 文 件 系统 的 基础 知识 。 一 开始 我 们 讨论 了 bash shell， 
之 后 介绍 了 怎样 和 shell 交 互 。 命 令 行 界面 (CLI ) 采用 提示 符 来 表明 你 可 以 输入 命令 。bash shell 
提供 了 很 多 可 用 以 创建 和 操作 文件 的 工具 。 在 开始 操作 文件 之 前 ， 很 有 必要 先 了 解 一 下 Linux 怎 
么 存储 文件 。 本 章 讨论 了 Linux 虚 拟 目 录 的 基础 知识 ， 然 后 展示 了 Linux 如 何 引 用 存储 设备 。 在 描 
述 了 Linux 文 件 系统 之 后 ， 还 带 你 逐步 了 解 了 如 何 使 用 cq 命令 在 虚拟 目录 里 切换 目录 。 

在 介绍 如 何 进入 指定 目录 后 ， 我 们 又 演示 了 怎样 用 1s 命 令 列 出 目录 中 的 文件 和 子 目 录 。1s 
命令 有 很 多 参数 可 用 来 定制 输出 内 容 。 可 以 通过 1s 命 令 获 得 有 关 文 件 和 目录 的 信息 。 

touch 命 令 非 常 有 用 ， 可 以 创建 空 文件 和 变更 已 有 文件 的 访问 时 间或 修改 时 间 。 本 章 还 介绍 
了 如 何 使 用 cp 命令 将 已 有 文件 复制 到 其 他 位 置 。 另 外 还 逐步 介绍 了 如 何 链接 文件 , 给 出 了 一 种 简 
单 的 方法 可 以 实现 在 两 个 位 置 上 拥有 同一 个 文件 且 不 用 生成 单独 的 副本 。1n 命 令 提 供 了 这 种 链接 
功能 。 

接着 我 们 讲 了 怎样 用 mv 命令 重 命名 文件 ( 在 Linux 中 称 为 移动 文件 ), 以 及 如 何 用 xzm 命 令 删 除 
文件 〈 在 Linux 中 称 为 移 除 文件 )， 还 介绍 了 怎样 用 mkdair 和 zmdqir 命 令 对 目录 执行 相同 的 任务 。 

最 后 ， 本 章 以 如 何 查看 文件 的 内 容 作 结 。cat 、more 和 1less 命 令 可 以 非常 方便 地 查看 文件 
全 部 内 容 ， 而 且 tai1l 和 head 命 令 还 可 查看 文件 中 的 一 小 部 分 内 容 。 

下 章 将 继续 讨论 bash shell 的 命令 ， 并 了 解 更 多 管理 Linux 系 统 时 经 常用 到 的 高 级 系统 管理 
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命令 





更 多 的 bash shell 命 会 








本 章 内 容 

口 管理 进程 

口 获取 磁盘 统计 信息 
口 挂 载 新 磁盘 

口 排序 数据 

口 归档 数据 





万 各 3 章 介绍 了 Linux 文 件 系统 上 切换 目录 以 及 处 理 文件 和 目录 的 基本 知识 。 文 件 管理 和 目 

录 管 理 是 Linux shell 的 主要 功能 之 一 。 不 过 , 在 开始 脚本 编程 之 前 ,我 们 还 需要 了 解 一 

下 其 他 方面 的 知识 。 本 章 将 详细 介绍 Linux 系 统管 理 命令 ， 演 示 如 何 通 过 命令 行 命令 来 探查 Linux 
系统 的 内 部 信息 ， 最 后 介绍 一 些 可 以 用 来 操作 系统 上 数据 文件 的 命令 。 


4.1 监测 程序 


Linux 系 统管 理 员 面临 的 最 复杂 的 任务 之 一 就 是 跟踪 运行 在 系统 中 的 程序 一 一 尤其 是 现在 ， 
图 形 化 桌面 集成 了 大 量 的 应 用 来 生成 一 个 完整 的 桌面 环境 。 系 统 中 总 是 运行 着 大 量 的 程序 。 

好 在 有 一 些 命令 行 工 具 可 以 使 你 的 生活 轻松 一 些 。 本 节 将 会 介绍 一 些 能 帮 你 在 Linux 系 统 上 
管理 程序 的 基本 工具 及 其 用 法 。 


4.1.1 探查 进程 


当 程 序 运 行 在 系统 上 时 ,我 们 称 之 为 进程 (process ) 。 想 监测 这 些 进 程 ， 需 要 熟悉 ps 命令 的 
用 法 。ps 命 令 好 比 工具 中 的 瑞士 军刀 ， 它 能 输出 运行 在 系统 上 的 所 有 程序 的 许多 信息 。 
遗憾 的 是 , 随 着 它 的 稳健 而 来 的 还 有 复杂 性 一 有数 不 清 的 参数 , 这 或 许 让 ps 命令 成 了 最 难 
掌握 的 命令 。 大 多 数 系统 管理 员 在 掌握 了 能 提供 他 们 需要 信息 的 一 组 参数 之 后 ,就 一 直 坚 持 只 使 
用 这 组 参数 。 
默认 情况 下 ，ps 命 令 并 不 会 提供 那么 多 的 信息 : 
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PID TTY TIME CMD 
3081 Pts/0 00:00:00 pash 
3209 psSXO 00:00:00 ps 
S 
没什么 特别 的 吧 ” 默认 情况 下 ，ps 命 令 只 会 显示 运行 在 当前 控制 台 下 的 属于 当前 用 户 的 进 
程 。 在 此 例 中 ,我 们 只 运行 了 bash shell ( 注意 ，shell 也 只 是 运行 在 系统 上 的 另 一 个 程序 而 已 ) 以 
及 ps 命令 本 身 。 
上 例 中 的 基本 输出 显示 了 程序 的 进程 ID (Process ID ，PID )、 它 们 运行 在 哪个 终端 (TTY ) 
以 及 进程 已 用 的 CPU 时 间 。 
说 明 ps 命令 叫 人 头 疫 的 地 方 (也 正 是 它 如 此 复杂 的 原因 ) 人 每 个 版 本 都 国 


有 自己 的 命令 行 参数 集 


集 ， 这 些 参数 控制 着 输出 什么 


息 以 及 如 何 显示 。 


最 近 ，Linux 开 发 


人 员 已 经 将 这 两 种 ps 命令 格式 合并 到 了 单个 ps 命令 当然 , 也 加 入 了 他 们 自己 的 风格 )。 


Linux 系 统 中 使 用 的 GNU ps 命令 
口 Unix 风 格 的 参数 ， 前 面 加 单 破 折线 ; 
口 BSD 风 格 的 参数 ， 前 面 不 加 破 折线 ; 
DGNU 风 格 的 长 参数 ， 前 面 加 双 破 折线 。 
下 面 将 进一步 解析 这 3 种 不 同 的 参数 





1. Unix 风 格 的 参数 





归 





支持 3 种 不 同 凑 ; 


类 型 ， 


并 举例 演示 它们 如 何 工作 。 

































































Unix 风 格 的 参数 是 从 贝尔 实验 室 开 发 的 AT&T Unix 系 统 上 原 有 的 ps 命令 继承 下 来 的 。 这 些 参 
数 如 表 4-1 所 示 。 
表 4-1 Unix 风 格 的 ps 命令 人 参 
人 参 数 描 述 
-人 显示 所 有 进程 
-N 显示 与 指定 参数 不 符 的 所 有 进程 
-aa 显示 除 控制 进程 〈session leader  ) 和 无 终端 进程 外 的 所 有 进程 
-Q 显示 除 控制 进程 外 的 所 有 进程 
-e 显示 所 有 进程 
-C cmaJI1ist 显示 包含 在 cmdq1ist 列 表 中 的 进程 
-G grpJ7sE 显示 组 ID 在 crp1ist 列 表 中 的 进程 
-U userIist 显示 属 主 的 用 户 ID 在 userlist 列 表 中 的 进程 
-g 9zp7Iist 显示 会 话 或 组 ID 在 grplist 列 表 中 的 进程 ? 
-b pia77ist 显示 PID 在 pid7ist 列 表 中 的 进程 
GD 关于 session leader 的 概念 ， 可 参考 《Unix 环 境 高 级 编程 (第 3 版 )》 第 9 章 的 内 容 。 
@) 这 个 在 不 同 的 Linux 发 行 版 中 可 能 不 尽 相 同 , 有 的 发 行 版 中 grplist 代 表 会 话 ID, 有 的 发 行 版 中 grplist 代 表 有 效 组 ID。 
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( 续 ) 
人 参 数 描 述 
-S sess1ist 显示 会 话 ID 在 sess71ist 列 表 中 的 进程 
-t ttyIist 显示 终端 ID 在 tty1ist 列 表 中 的 进程 
-u USerIISL 显示 有 效用 户 ID 在 user71ist 列 表 中 的 进程 
-了 显示 更 多 额外 输出 〈 相 对 -Et 参数 而 言 ) 
-9 formmat 显示 默认 的 输出 列 以 及 fozmat 列 表 指 定 的 特定 列 
-对 显示 进程 的 安全 信息 
一 C 显示 进程 的 额外 调度 器 信息 
久 显示 完整 格式 的 输出 
显示 任务 信息 
计 显示 长 列表 
-oO format 仅 显 示 由 fozrmat 指 定 的 列 
2 不 要 显示 进程 标记 〈process flag， 表 明 进 程 状 态 的 标记 ) 
-2Z 显示 安全 标签 (security context) "信息 
- 互 用 层级 格式 来 显示 进程 〈 树 状 ， 用 来 显示 父 进程 ) 
-mn Dame7IIst 定义 了 wcHAN 列 显示 的 值 
YY 采用 宽 输出 模式 ， 不 限 宽度 显示 
开工 显示 进程 中 的 线程 
-V 显示 ps 命令 的 版 本 号 








上 面 给 出 的 参数 已 经 很 多 了 ,不 过 还 有 很 多 。 使 用 ps 命令 的 关键 不 在 于 记 住所 有 可 用 的 参数 ， 


而 在 于 记 住 最 有 用 的 那些 参数 。 大 多 数 Linux 系 统管 理 员 都 有 自己 的 一 








这 些 用 来 提取 有 用 的 进程 信息 的 参数 。 举 个 例子 , 如 果 你 儿 
(ps 命令 允许 你 像 这 样 把 参数 组 合 在 一 起 )。 


参数 组 合 


$ PS 
UID 
OO 
工 OO 
工 OO 
芷 所 全 
OO 
OO 
工 DO 
工 OO 
站 续 全 
68 

工 OO 
和 


1 


下 





SS 5 CT 


ZILC 


-e 开 
PID 





人 Security context 也 叫 Security label ， 


PPID 


CD 


人 


981 
3078 
3080 
3081 








人 CIDNRD 户 户 上 上 


是 SELinux 采 | 


汉王 和 了 TIME 
00:00:01 
00:00:00 
00:00:00 
00:00:00 
00500:00 
00:00:00 
00:00:00 
00:00:00 
00:00:00 
00:00:00 
00:00:00 
00:00:00 
PtSs/0 00:00:00 
PtSsV/0 00:00:00 


AT 














卢 查 看 系统 上 


的 声明 资源 的 一 


CMD 

有 ES 
kthtreadqd] 
migration/0] 
ksoftizrdQqV01] 
watchadodgy/0] 
eVents/0] 
khelper] 
kblockq/01] 
kacpidl] 

了 alq 
SSha: 
SSha: 
-bash 
DS -ef 








站 二 人 生 ,站 [和 闪 基 
zichepts/0 


种 机 制 。 


组 参数 ， 他 们 会 
运行 的 所 有 进程 ,可 用 -ef 


人 证 三 


牢 牢 ; 


忆 住 
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上 例 中 ， 我 们 略 去 了 输出 中 的 不 少 行 ， 以 节约 空间 。 但 如 你 所 见 ，Linux 系 统 上 运行 着 很 多 
进程 。 这 个 例子 用 了 两 个 参数 : -e 参 数 指定 显示 所 有 运行 在 系统 上 的 进程 ; -f 人 参数 则 扩展 了 输 
出 ， 这 些 扩展 的 列 包含 了 有 用 的 信息 。 

口 UID: 启动 这 些 进 程 的 用 户 。 

口 PID : 进程 的 进程 ID。 

口 PPID: 父 进程 的 进程 号 (如果 该 进程 是 由 另 一 个 进程 启动 的 )。 
口 C: 进程 生命 周期 中 的 CPU 利用 率 。 

口 STIME: 进程 启动 时 的 系统 时 间 。 

D 口 TTY: 进程 启动 时 的 终端 设备 。 

口 TIME: 运行 进程 需要 的 累计 CPU 时 间 。 

DCMD: 启动 的 程序 名 称 。 

上 例 中 输出 了 合理 数量 的 信息 , 这 也 正 是 大 多 数 系统 管理 员 希 望 看 到 的 。 如 果 想 要 获得 更 多 
的 信息 ， 可 采用 -1 参数 ， 它 会 产生 一 个 长 格式 输出 。 
























































$ PS -= 

FES UID PID PPID CEPRI NI ADDR SZ WCHAN  TTY TIME CMD 
0 S 500 3081 3080 0 80 0 - 1173 wait pts/0 00:00:00 bash 
0 R 500 4463 3081 1 80 0 - 1116 - ptSs/0 00:00:00 ps 

$ 


注意 使 用 了 -1 参数 之 后 多 出 的 那些 列 。 
口 FE: 内 核 分 配给 进程 的 系统 标记 。 
口 S: 进程 的 状态 〈O 代 表 正 在 运行 ; S 代 表 在 休眠 ; R 代 表 可 运行 ， 正 等 待 运行 ，Z 代 表 僵 
化 ， 进 程 已 结束 但 父 进 程 已 不 存在 ; T 代 表 停 止 )。 
口 PRI: 进程 的 优先 级 〈 越 大 的 数字 代表 越 低 的 优先 级 )。 
D NI: 谦让 度 值 用 来 参与 决定 优先 级 。 
口 ADDR: 进程 的 内 存 地 址 。 
口 Sz: 假如 进程 被 换 出 ， 所 需 交 换 空 间 的 大 致 大 小 。 
D WcHAN: 进程 休眠 的 内 核 冰 数 的 地 址 。 
2. BSD 风 格 的 参数 
了 解 了 Unix 风 格 的 参数 之 后 ， 我 们 来 一 起 看 一 下 BSD 风 格 的 参数 。 伯 克利 软件 发 行 版 
(Berkeley software distribution，BSD ) 是 加 州 大 学 伯克利 分 校 开 发 的 一 个 Unix 版 本 。 它 和 AT&T 
Unix 系 统 有 许多 细小 的 不 同 ， 这 也 导致 了 多 年 的 Unix 争 论 。BSD 版 的 ps 命令 参数 如 表 4-2 所 示 。 


表 4-2 ”BSD 风 格 的 ps 命令 参数 

描 ” 述 
显示 跟 当 前 终端 关联 的 所 有 进程 
显示 跟 任 意 终 端 关联 的 所 有 进程 
显示 所 有 的 进程 ， 包 括 控制 进程 
仅 显 示 运 行 中 的 进程 























出 
滋 





NO pm 











608 


第 4 章 更 多 的 bash shell 命令 





参数 


描述 





妇 


区 


得 
卫 
六 
O 
又 
民 


O 


共和 


十 


叫 总 


V 


USerJIISst 
DPIG7iSL 
下- 


FoO7z7mat 


FoO77mat 


DameJIst 


OFQer 


SO 























显示 所 有 的 进程 ， 甚 至 包括 未 分 配 任何 终端 的 进程 

显示 归 user71ist 列 表 中 某 用 户 ID 所 有 的 进程 

显示 PID 在 pia7ist 列 表 中 的 进程 

显示 所 关联 的 终端 在 cty7ist 列 表 中 的 进程 

除了 默认 输出 的 列 之 外 ， 还 输出 由 fozmat 指 定 的 列 

按 过 去 的 Linux i386 寄 存 器 格式 显示 

将 安全 信息 添加 到 输出 中 

显示 任务 信息 

采用 长 模式 

仅 显示 由 fozmat 指 定 的 列 

用 信号 格式 显示 

用 基于 用 户 的 格式 显示 

用 虚拟 内 存 格 式 显 示 

定义 在 wcHAN 列 中 使 用 的 值 

定义 显示 信息 列 的 顺序 

将 数值 信息 从 子 进程 加 到 父 进 程 上 ， 比 如 CPU 和 内 存 的 使 用 情况 
显示 真实 的 命令 名 称 〈 用 以 启动 进程 的 程序 名 称 ) 

显示 命令 使 用 的 环境 变量 

用 分 层 格式 来 显示 进程 ， 表 明 哪些 进程 启动 了 哪些 进程 

不 显示 头 信息 

指定 用 以 将 输出 排序 的 列 

和 WwWcHAN 信 息 一 起 显示 出 来 ， 用 数值 来 表示 用 户 ID 和 组 ID 

为 较 宽 屏幕 显示 宽 输 出 
将 线程 按 进程 来 显示 
在 进程 后 显示 线程 

列 出 所 有 格式 指定 符 
显示 ps 命令 的 版 本 号 













































































炎 洲 汶 



























































Se 





中 你 所 见 ，Unix 和 BSD 类 型 的 参数 有 很 多 重 硬 的 地 方 。 使 用 其 中 某 种 类 型 参数 得 到 的 信息 也 





同样 可 以 使 用 另 一 种 获得 。 大 多 数 情况 下 ,你 只 要 选择 自己 所 喜欢 格式 的 参数 类 型 就 行 了 (〈 比如 
你 在 使 用 Linux 之 前 就 已 经 习惯 BSD 环 境 了 )。 
在 使 用 BSD 参 数 时 ，ps 命 令 会 自动 改变 输出 以 模仿 BSD 格 式 。 下 例 是 使 用 1 参数 的 输出 : 


$ PS 1 工 
UID  PID PPID PRI 


也 
0 


0 
$ 





500 3081 3080 
500 5104 3081 


20 
20 





NI VS2 RSS WCHAN 3STAT TITY TIME COMMAND 
0 4692 1432 wait SS DPtLSV/V0 0:00 -bash 
0 4468 844 - R+ PtSsy/0 0 全 > 向 式 二 











注意 ， 其 中 大 部 分 的 输出 列 跟 使 用 Unix 风 格 参数 时 的 输出 是 一 样 的 ， 只 有 一 小 部 分 不 同 。 
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DRSS: 进程 在 未 换 出 时 占用 的 物理 内 存 。 








口 VSZ: 进程 在 内 存 中 的 大 小 ， 以 千 字 节 〈KB ) 为 单位 。 


口 STAT: 代表 当前 进程 状态 的 双 字 符 状 态 码 。 


许多 系统 管理 员 都 喜欢 BSD 风 格 的 1 参数 。 它 能 输出 更 详细 的 进程 状态 码 〈STAT 列 )。 双 字 
符 状 态 码 能 比 Unix 风 格 输出 的 单字 符 状 态 码 更 清楚 地 表示 进程 的 当前 状态 。 





第 一 个 字符 采用 了 和 Unix 风 格 s 列 相同 的 值 ， 
数 进一步 说 明 进 程 的 状态 。 




















口 <: 该 进程 运行 在 高 优先 级 上 。 
DDN: 该 进程 运行 在 低 优先 级 上 。 
口 工 : 该 进程 有 页 面 锁定 在 内 存 中 。 
口 s: 该 进程 是 控制 进程 。 

口 1: 该 进程 是 多 线程 的 。 

口 +: 该 进程 运行 在 前 台 。 








表明 进程 是 在 休眠 、 运 行 还 是 等 待 。 第 二 个 参 





从 前 面 的 例子 可 以 看 出 ，bash 命 令 处 于 休眠 状态 ， 但 同时 它 也 是 一 个 控制 进程 (在 我 的 会 
话 中 ， 它 是 主要 进程 )， 而 ps 命令 则 运行 在 系统 的 前 台 。 

















3. GNU 长 参数 


最 后 ，GNU 开 发 人 员 在 这 个 新 改进 过 的 ps 命令 中 加 入 了 另外 一 些 参 数 。 其 中 一 些 GNU 长 参数 








复制 了 现 有 的 Unix 或 BSD 类 型 尼 6 参数 ， 而 另 一 些 则 


提供 了 新 功能 。 表 4-3 列 出 了 现 有 的 GNU 长 参数 。 


表 4-3 ” GNU 风 格 的 ps 命令 参数 







































































参 数 描 述 
--deselect 显示 所 有 进程 ， 命 令 行 中 列 出 的 进程 
--Group 9rpIist 显示 组 ID 在 orzp7ist 列 表 中 的 进程 
--User userIIist 显示 用 户 ID 在 user1ist 列 表 中 的 进程 
--group 9zDIiSL 显示 有 效 组 ID 在 gorplist 列 表 中 的 进程 
--pid pid717ist 显示 PID 在 pida7ist 列 表 中 的 进程 
--pPpid Pia71ist 显示 父 PID 在 pia7ist 列 表 中 的 进程 
--siq sia]ist 显示 会 话 ID 在 sialist 列 表 中 的 进程 
--tty ttyIISt 显示 终端 设备 号 在 ty7ist 列 表 中 的 进程 
--user USserI7ISL 显示 有 效用 户 ID 在 user71ist 列 表 中 的 进程 
--format format 仅 显 示 由 fozrmat 指 定 的 列 
--Context 显示 额外 的 安全 信息 
--cols 了 将 屏幕 宽度 设置 为 on 列 
--columns 呈 将 屏幕 宽度 设置 为 2 列 
--cumulative 包含 已 停止 的 子 进 程 的 信息 
--forest 用 层级 结构 显示 出 进程 和 父 进程 之 间 的 关系 
--headqers 在 每 页 输出 中 都 显示 列 的 头 
--no-headqers 不 显示 列 的 头 
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〈 续 ) 
参 。 数 描述 
--1ines 呈 将 屏幕 高 度 设 为 z 行 
--IOWS 呈 将 屏幕 高 度 设 为 z 排 
--Sort order 虽 定 将 输出 按 哪 列 排序 
--widath 将 屏幕 宽度 设 为 2 列 
SS 显示 帮助 信息 
ng 显示 调试 信息 
--VerSion 显示 ps 命令 的 版 本 号 


可 以 将 GNU 长 参数 和 Unix 或 BSD 风 格 的 参数 混用 来 定制 输出 。GNU 长 参数 中 一 个 着 实 计 人 








喜爱 的 功能 就 是 --forest 人 参数 。 它 会 显示 进程 的 层级 信息 ， 并 用 ASCI 字 符 绘 出 可 爱 的 图 表 。 





二 98 本 2 00:00:00 ssha 

30782 00:00:00  、\ sshda 

3080 ? 00:00:00 \_ ssha 

3081 Pts/0 00:00:00 \ baspn 
16676 Pts/0 00:00:00 \_ Ps 


这 种 格式 让 跟踪 子 进 程 和 父 进程 变 得 十 分 容易 。 


4.1.2 ”实时 监测 进程 


能 显示 
某 个 特定 时 间 点 的 信息 。 如 果 想 观察 那些 频繁 换 进 换 出 的 内 存 的 进程 趋势 ， 用 ps 命令 就 不 方 








ps 命令 虽然 在 收集 运行 在 系统 上 的 进程 信息 时 非常 有 用 ， 但 也 有 不 足 之 处 : 它 只 能 显示 











便 了 。 




















而 top 命 令 刚 好 适用 这 种 情况 。top 命 令 跟 ps 命令 相似 ， 能 够 显示 进程 信息 ， 但 它 是 实时 显 























示 的 。 图 4-1 是 top 命 令 运行 时 输出 的 截图 。 





输出 的 第 一 部 分 显示 的 是 系统 的 概况 : 第 一 行 显示 了 当前 时 间 、 系 统 的 运行 时 间 、 登 录 的 用 


户 数 以 及 系统 的 平均 负载 。 


平均 负载 有 3 个 值 : 最 近 1 分 钟 的 、 最 近 5 分 钟 的 和 最 近 15 分 钟 的 平均 负载 。 值 越 大 说 明 系 统 





的 负载 越 高 。 由 于 进程 短期 的 突 发 性 活动 ， 出 现 最 近 1 分 钟 的 高 负载 值 也 很 常见 ， 但 如 果 近 15 分 


旬 














中 内 的 平均 负载 都 很 高 ， 就 说 明 系 统 可 能 有 问题 。 


说 明 Linux 系 统管 理 的 要 点 在 于 定义 究竟 到 什么 程度 才 算是 高 负载 。 这 个 值 取决 于 系统 的 硬件 


配置 以 及 系统 上 通常 运行 的 程序 。 对 某 个 系统 来 说 是 高 负载 的 值 可 能 对 另 一 系统 来 说 就 
是 正常 值 。 通 常 ， 如 果 系 统 的 负载 值 直 过 了 2 ， 就 说 明 系 统 比较 繁忙 了 。 


第 二 行 显示 了 进程 概要 信息 





top 命 令 的 输出 中 将 进程 叫 作 任务 〈task ): 有 多 少 进 程 处 在 


























和 运行、 休眠 、 停 止 或 是 僵化 状态 〈 僵化 状态 是 指 进程 完成 了 ， 但 父 进程 没有 响应 )。 
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中 Applications Places Syste 他 在 中 四 404PM @9rimn 风 


和 人 @G@ richerich-desktop: -~ 














File Edit View Terminal Help 
top - 16:94:38 up 1 min， 2 users， 1oad average: 6.82，8.52，6.29 全 
Tasks: 179 total， 1 running，178 stLeeping， 9 stopped， 9 zombje 
Cpu(S): 9.55%5US， 1.3%5SyY， 6.95ni，97.83sid， 9.3%wa， 9.95hi， 69.95%5S1， 9.95ST 
Mem: ”1626684k totaL， ”433076k used， ”593698k free， 59449k buffers 
Swap: 2781176k total， ek used， 2781176k free， 191668k cached 
PID USER AN VIR 5 5 守 CPU 尖 MENM TIME+ COMMAND 
952 root 20 6 35924 220 7576 5 1 2.3 0:693.99 Xorg 
1432 root 20 ”9 15656 1868 1516 5 9 9.2 9:99.25 prL_ wmouse d 
1527 rich 20 678512 17m 13m 5S 9 1.7 0:98.43 nautitus 
1668 rich 20 6 64568 1l5m 1llm 5 96 1.5 9:91.25 gnome-ternjinal 
1 root 20 9 2894 1656 12696 5 9 6.2 0:99.61 init 
2 root 20 9 9 9 965 9 9.9 0:99.99 kthreadd 
3 root RT 9 9 9 9 5 9 6.96 0:98.99 migration/9 
4 root 20 9 9 9 9 5 9 9.96 0:98.91 ksoftirqd/9 
5 root RT 9 9 9 9 5 9 6.6 09:996.99 watchdog/8 
6 root RT 9 9 9 9 5 9 9.9 9:99.99 migration/1 
7 root 20 9 9 9 9 5 96 6.96 0:99.99 ksoftirqd/1 
8 root RT 9 9 9 9 5 96 6.9 0:98.99 watchdog/1 
9 root 20 9 9 9 9 5 9 6.6 09:99.99 events/9 
196 root 20 9 9 9 65 9 96.9 0:68.94 events/1 
11 root 20 9 9 9 9 5 9 6.96 0:996.99 cpuset 
12 root 20 9 9 9 9 5 96 6.9 0:96.99 khetper 
13 root 20 9 9 9 9 5 9 6.6 09:99.99 netns 
14 root 20 9 9 9 9 5 9 696.96 0:6996.99 asyncVmngr 
15 root 20 9 9 9 95 9 96.9 6:99.99 pm 
17 root 20 9 9 9 9 5 6 6.6 9:99.99 Sync Supers 




















听 rich@rich-desktop: ~ EL ETUET SS 


图 4-1 top 命令 运行 时 的 输出 


下 一 行 显示 了 CPU 的 概要 信息 。top 根 据 进程 的 属 主 (用户 还 是 系统 ) 和 进程 的 状态 ( 运行 、 
空闲 还 是 等 待 ) 将 CPU 利用 率 分 成 几 类 输出 。 

紧 跟 其 后 的 两 和 了 说 明了 系统 内 存 | 的 状态 。 第 一 行 说 的 是 系统 的 物理 内 存 : 总 共有 多 少 内 存 ， 
当前 用 了 多 少 , 还 有 多 少 空 闲 。 后 一 行 说 的 是 同样 的 信息 ,不 过 是 针对 系统 交换 空间 ( 如 果 分 配 
了 的 话 ) 的 状态 而 言 的 。 

最 后 一 部 分 显示 了 当前 运行 中 的 进程 的 详细 列表 ， 有 些 列 跟 ps 命令 的 输出 类 似 。 

口 PID : 进程 的 ID。 

口 USER: 进程 属 主 的 名 字 。 

口 PR: 进程 的 优先 级 。 

口 NI: 进程 的 谦让 度 值 。 

口 VIRT: 进程 占用 的 虚拟 内 存 总 量 。 

口 RES: 进程 占用 的 物理 内 存 总 量 。 

口 SHR: 进程 和 其 他 进程 共享 的 内 存 总 量 。 

口 S: 进程 的 状态 (D 代 表 可 中 断 的 休眠 状态 ，R 代 表 在 运行 状态 ，S 代 表 休 眠 状 态 ，T 代 表 
跟踪 状态 或 停止 状态 ，Z 代 表 僵 化 状态 )。 

口 %CPU: 进程 使 用 的 CPU 时 间 比 例 。 

口 %MEM : 进程 使 用 的 内 存 占 可 用 内 存 的 比例 。 
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口 TIME+: 自 进程 启动 到 目前 为 止 的 CPU 时 间 总 量 。 

口 COMMAND : 进程 所 对 应 的 命令 行 名 称 ， 也 就 是 启动 的 程序 名 。 

默认 情况 下 ，top 命 令 在 启动 时 会 按照 scPU 值 对 进程 排序 。 可 以 在 top 运 行 时 使 用 多 种 交互 
命令 重新 排序 。 每 个 交互 式 命令 都 是 单字 符 ， 在 top 命 令 运 行 时 键入 可 改变 Eop 的 行为 。 键 人 从 
许 你 选择 对 输出 进行 排序 的 字段 ， 键 入 d 人 允许 你 修改 轮 询 间隔 。 键 入 qd 可 以 退出 Ecop。 用 户 在 top 
命令 的 输出 上 有 很 大 的 控制 权 。 用 这 个 工具 就 能 经 常 找 出 占用 系统 大 部 分 资源 的 罪魁 祸首 。 当 然 
了 ， 一 旦 找到 ， 下 一 步 就 是 结束 这 些 进 程 。 这 也 正 是 接 下 来 的 话题 。 


4.1.3 ”结束 进程 


作为 系统 管理 员 , 很 重要 的 一 个 技能 就 是 知道 何 时 以 及 如 何 结束 一 个 进程 。 有 时 进程 挂 起 了 ， 
只 需要 动 动手 让 进程 重新 运行 或 结束 就 行 了 。 但 有 时 ， 有 的 进程 会 耗 尽 CPU 且 不 释放 资源 。 在 这 
两 种 情景 下 ， 你 就 需要 能 控制 进程 的 命令 。Linux 沿 用 了 Unix 进 行进 程 间 通 信 的 方法 。 

在 Linux 中 ， 进 程 之 间 通 过 信号 来 通信 。 进 程 的 信号 就 是 预定 义 好 的 一 个 消息 ， 进 程 能 识别 
它 并 决定 忽略 还 是 作出 反应 。 进 程 如 何 处 理 信 号 是 由 开发 人 员 通 过 编程 来 决定 的 。 大 多 数 编写 完 
善 的 程序 都 能 接收 和 处 理 标准 Unix 进 程 信 号 。 这 些 信 号 都 列 在 了 表 4-4 中 。 


表 4-4 ”Linux 进程 信号 























































































































信 号 名 称 描 述 
1 HUP 挂 起 
2 INT 中 断 
3 QUIT 结束 运行 
9 KILL 无 条 件 终止 
11 SEGV 段 错误 
15 下 RERI 尽 可 能 终止 
17 STOP 无 条 件 停止 运行 ， 但 不 终止 
18 TSTP 停止 或 暂停 ， 但 继续 在 后 台 运 行 
19 CONT 在 STOP 或 TSTP 之 后 恢复 执行 





在 Linux 上 有 两 个 命令 可 以 向 运行 中 的 进程 发 出 进程 信号 。 
1. kil11 命 令 
kil11 命 令 可 通过 进程 ID (PID ) 给 进程 发 信号 。 默 认 情 况 下 ,ki11 命 令 会 向 命令 行 中 列 出 的 
全 部 PID 发 送 一 个 TERM 信号。 遗憾 的 是 ， 你 只 能 用 进程 的 PID 而 不 能 用 命令 名 ， 所 以 kil11 命 令 有 
时 并 不 好 用 。 
要 发 送 进程 信号 ， 你 必须 是 进程 的 属 主 或 登录 为 root 用 户 。 
S ki11 3940 


-bash: ki11: (3940) =- Operation Dot permitted 
$ 


TERM 信和 号 告诉 进程 可 能 的 话 就 停止 运行 。 不 过 ， 如 果 有 不 服 管教 的 进程 ， 那 它 通常 会 忽略 
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这 个 请 求 。 如 果 要 强制 终止 ，-s 参 数 支 持 指 定 其 他 信和 号 〈 用 信号 名 或 信号 值 )。 
你 能 从 下 例 中 看 出 ，kil11 命 令 不 会 有 任何 输出 。 


# kil1 -S HUP 3940 
非 


要 检查 ki11 命 令 是 否 有 效 ， 可 再 运行 bs 或 top 命 令 ， 看 看 问题 进程 是 否 已 停止 。 

2. kil1lal1 命 令 

kill1al1 命 令 非常 强大 ， 它 支持 通过 进程 名 而 不 是 PID 来 结束 进程 。kil1lal1 命 令 也 支持 通 
配 符 ， 这 在 系统 因 负 载 过 大 而 变 得 很 慢 时 很 有 用 。 


# KiL1L1a11 PttDx* 
非 


上 例 中 的 命令 结束 了 所 有 以 http 开 头 的 进程 ， 比 如 Apache Web 服 务 器 的 httpd 服 务 。 























警告 ”以 root 用 户 身份 登录 系统 时 ， 使 用 kil11la11 命 令 要 特别 小 心 ， 因 为 很 容易 就 会 误 用 通配符 
而 结束 了 重要 的 系统 进程 。 这 可 能 会 破坏 文件 系统 。 


4.2 监测 磁盘 空间 


系统 管理 员 的 另 一 个 重要 任务 就 是 监测 系统 磁盘 的 使 用 情况 。 不 管 运行 的 是 简单 的 Linux 台 
式 机 还 是 大 型 的 Linux 服 务 器 ， 你 都 要 知道 还 有 多 少 空间 可 留 给 你 的 应 用 程序 。 

在 Linux 系 统 上 有 几 个 命令 行 命令 可 以 用 来 帮助 管理 存储 媒体 。 本 节 将 介绍 在 日 常 系统 管理 
中 经 常用 到 的 核心 命令 。 


4.2.1 挂 载 存 储 媒体 


如 第 3 章 中 讨论 的 Linux 文件 系统 将 所 有 的 磁盘 都 并 入 一 个 虚拟 目录 下 。 在 使 用 新 的 存储 媒 
体 之 前 ， 需 要 把 它 放 到 虚拟 目录 下 。 这 项 工作 称 为 挂 载 (mounting )。 

在 今天 的 图 形 化 桌面 环境 里 , 大 多 数 Linux 发 行 版 都 能 自动 挂 载 特定 类 型 的 可 移动 存储 媒体 。 
可 移动 存储 媒体 指 的 是 可 从 PC 上 轻易 移 除 的 媒体 ， 比 如 CD-ROM 、 软 盘 和 U 盘 。 

如 果 用 的 发 行 版 不 支持 自动 挂 载 和 钊 载 可 移动 存储 媒体 ,就 必须 手动 完成 。 本 节 将 介绍 一 些 
可 以 帮 你 管理 可 移动 存储 设备 的 Linux 命 令 行 命令 。 

1. mount 命 令 

Linux 上 用 来 挂 载 媒体 的 命令 叫 作 mount 。 默 认 情 况 下 , mount 命 令 会 输出 当前 系统 上 挂 载 的 
设备 列表 。 

S$ mount 

/dev/mapper/VolLGroup00-LogVo1l00 on / type ext3 (zwW) 

Proc on /Droc type Proc (Fw) 


SySsSfs on /sys type SysSfs (zw) 
dqevpts on /dev/pts type dqevpts (FTw,g9idq=5,mode=620) 
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/aqev/sdal on /poot type ext3 (Fw) 

tmpfs on /adqev/shm type tmpfs (zw) 

Done on /proc/sys/fs/pinfmt_ misc type binfmt_misc (TYw) 
Suntrpc on /var/1ib/nfts/rpc_pipefs type rpc_pipefs (TYw) 
/dev/sdb1l on /medqia/disk type vfat 
(Ew,nosuid,nodaev,uhelper=nhal, Shortname=1ower,uid=503) 


$ 
mount 命 令 提供 如 下 四 部 分 信息 : 
口 媒体 的 设备 文件 名 


D 媒体 挂 载 到 虚拟 目录 的 挂 载 点 
D 文件 系统 类 型 
口 已 挂 载 媒体 的 访问 状态 

上 面 例子 的 最 后 一 行 输出 中 ，U 盘 被 GNOME 桌 面 自 动 挂 载 到 了 挂 载 点 /media/disk。vfat 文 件 
系统 类 型 说 明 它 是 在 Windows 机 器 上 被 格式 化 的 。 

要 手动 在 虚拟 目录 中 挂 载 设备 ， 需 要 以 root 用 户 身 份 登录 ， 或 是 以 root 用 户 身 份 运行 sudo 命 
令 。 下 面 是 手动 挂 载 媒体 设备 的 基本 命令 : 

mount -tt type qevice Qirectory 

type 人 参数 指定 了 磁盘 被 格式 化 的 文件 系统 类 型 。Linux 可 以 识别 非常 多 的 文件 系统 类 型 。 如 
果 是 和 Windows PC 共用 这 些 存 储 设备 ， 通 常 得 使 用 下 列 文件 系统 类 型 。 
D vfat， Windows 长 文件 系统 。 
D ntfs:，， Windows NT、XP 、Vista 以 及 Windows 7 中 广泛 使 用 的 高 级 文件 系统 。 
D iso9660: 标准 CD-ROM 文 件 系统 。 
大 多 数 U 盘 和 软盘 会 被 格式 化 成 vfat 文 件 系统 。 而 数据 CD 则 必须 使 用 iso9660 文 件 系统 类 型 。 
后 面 两 个 参数 定义 了 该 存储 设备 的 设备 文件 的 位 置 以 及 挂 载 点 在 虚拟 目录 中 的 位 置 。 比 如 
手动 将 U 盘 /dev/sdb1 挂 载 到 /media/disk， 可 用 下 面 的 命令 : 
mount -tt vfat /dev/sdqb1 /meaqia/disk 
媒体 设备 挂 载 到 了 虚拟 目录 后 ，root 用 户 就 有 了 对 该 设备 的 所 有 访问 权限 ， 而 其 他 用 户 的 访 
问 则 会 被 限制 。 你 可 以 通过 目录 权限 〈 将 在 第 7 章 中 介绍 ) 指定 用 户 对 设备 的 访问 权限 。 

如 果 要 用 到 mount 命 令 的 一 些 高 级 功能 ， 表 4-5 中 列 出 了 可 用 的 参数 。 


表 4-5 mount 命令 的 参数 















































说 





局 
























































人 参 数 描 述 

2 挂 载 /etc/fstab 文 件 中 指定 的 所 有 文件 系统 

于 使 mount 命 令 模 拟 挂 载 设备 ， 但 并 不 真 的 挂 载 

开 和 -a 参 数 一 起 使 用 时 ， 会 同时 挂 载 所 有 文件 系统 

本 详细 模式 ， 将 会 说 明 挂 载 设备 的 每 一 步 

= 不 启用 任何 /sbin/mount.filesystem 下 的 文件 系统 帮助 文件 
是 给 ext2、ext3 或 XFS 文 件 系统 自动 添加 文件 系统 标签 
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( 续 ) 
人 参 数 描 述 
挂 载 设 备 ， 但 不 注册 到 /etcmtab 已 挂 载 设备 文件 中 
TD Pa 进行 加 密 挂 载 时 ， 从 文件 描述 符 zum 中 获得 密码 短语 
-S 忽略 该 文件 系统 不 支持 的 挂 载 选 项 
兴 将 设备 挂 载 为 只 读 的 
本 将 设备 挂 载 为 可 读 写 的 〈 默 认 参 数 ) 
-8 将 设备 按 指定 的 Jabez 挂 载 
-U uuid 将 设备 按 指定 的 uic 挂 载 
2 和 -a 参 数 一 起 使 用 ， 限 制 命令 只 作用 到 特定 的 一 组 文件 系统 上 
-9 给 文件 系统 添加 特定 的 选项 








-o 参 数 允 许 在 挂 载 文 件 系统 时 添加 一 些 以 逗号 分 隔 的 额外 选项 。 以 下 为 常用 的 选项 。 
口 xzo: 以 只 读 形 式 挂 载 。 

D zxw: 以 读 写 形式 挂 载 。 

Duser: 人 允许 普通 用 户 挂 载 文 件 系统 。 

口 check=none: 挂 载 文件 系统 时 不 进行 完整 性 校 验 。 

口 1oop: 挂 载 一 个 文件 。 


2. umount 命 令 


从 Linux 系 统 上 移 除 一 个 可 移动 设备 时 ， 不 能 直接 从 系统 上 移 除 ， 而 应 该 先 印 载 。 




















窍门 ” Linux 上 不 能 直接 弹出 已 挂 载 的 CD。 如 果 你 在 从 光驱 中 移 除 CD 时 遇 到 麻烦 ， 通 常 是 因为 
该 CD 还 挂 载 在 虚拟 目录 里 。 先 外 载 它 ， 然 后 再 去 尝试 弹出 。 














仓 载 设备 的 命令 是 umount (是 的 ， 你 没 看 错 ， 命 令 名 中 并 没有 字母 n， 这 一 点 有 时 候 很 让 人 
困惑 )。umount 命 令 的 格式 非常 简单 : 

umount [qirectory | Qevice ] 
umount 命 令 支 持 通 过 设备 文件 或 者 是 挂 载 点 来 指定 要 伸 载 的 设备 。 如 果 有 任何 程序 正在 使 
用 设备 上 的 文件 ， 系 统 就 不 会 允许 你 外 载 它 : 


rootetestbox mnt]# umount /home/ricnh/mnt 
umount : /home/rich/mnt: qdqevice 1s pusy 
umount : /home/rich/mnt: device 1s pusy 
rootetestbox mnt]# cdq /home/ricpn 
rootetestbox rich]l# umount /home/zich/mnt 
rootQetestbox rich]l# 1s -1 mnt 

total 0 
TOotQLestbox Licpn] 间 


上 例 中 ， 命 令 行 提 示 符 仍然 在 挂 载 设备 的 文件 系统 目录 中 ， 所 以 umount 命 令 无 法 伙 载 该 



































76 第 4 章 更 多 的 bash shell 命令 





镜像 文件 。 一 旦 命令 提示 符 移出 该 镜像 文件 的 文件 系统 ，umount 命 令 就 能 印 载 该 镜像 文件 。” 
4.2.2 使 用 af 命令 


有 时 你 需要 知道 在 某 个 设备 上 还 有 多 少 磁 盘 空 间 。qf 命 令 可 以 让 你 很 方便 地 查看 所 有 已 挂 载 
磁盘 的 使 用 情况 。 


Se 

Pilesystem 1K-b1lLlocks Used Available Usegs Mounted on 
/aqaev/Ssda2 18251068 7703964 9605024 45 当 / 

/aqev/Ssdal 101086 18680 77187 20g /poot 

tmpfs 119536 0 119536 0g% /adqev/shm 
/aev/sdb1 127462 113892 13570 90g /medqia/disK 
S$ 


df 命令 会 显示 每 个 有 数据 的 已 挂 载 文件 系统 。 如 你 在 前 例 中 看 到 的 , 有 些 已 挂 载 设 备 仅 限 系 

统 内 部 使 用 。 命 令 输 出 如 下 : 
口 设备 的 设备 文件 位 置 ; 
口 能 容纳 多 少 个 1024 字 节 大 小 的 块 ; 
口 已 用 了 多 少 个 1024 字 节 大 小 的 块 ; 
口 还 有 多 少 个 1024 字 节 大 小 的 块 可 用 ; 
口 已 用 空间 所 占 的 比例 ; 
口 设备 挂 载 到 了 哪个 挂 载 点 上 。 

af 命令 有 一 些 命 令 行 参数 可 用 ， 但 基本 上 不 会 用 到 。 一 个 常用 的 参数 是 -h。 它 会 把 输出 中 
的 磁盘 空间 按照 用 户 易 读 的 形式 显示 ， 通 常用 M 来 奉 代 兆 字 节 ， 用 G 蔡 代 吉 字 节 。 











芋 一 

Fi1lesystem Size Used Avail Usegs Mountead on 
/qdqev/sqdqb2 18G 7.4G 9.2G 45g / 

/dev/sadal 99M 19M 76M 20g /bocot 

tmpfs 117M 0 117M 0g% /dev/shm 
/qdqev/sqaqb1l 125M 112M 14M 90g /media/disk 
吕 


说 明 Linux 系 统 后 台 一 直 有 进程 来 处 理 文件 或 使 用 文件 .df 命令 的 输出 值 显示 的 是 Linux 系 统 认 
为 的 当前 值 。 有 可 能 系统 上 有 运行 的 进程 已 经 创建 或 删除 了 某 个 文件 ， 但 尚未 释放 文件 。 
这 个 值 是 不 会 算 进 闲置 空间 的 。 


























GO 如 果 在 印 载 设备 时 ， 系 统 提示 设备 繁忙 ， 无 法 卸载 设备 ， 通 常 是 有 进程 还 在 访问 该 设备 或 使 用 该 设备 上 的 文件 
这 时 可 用 1sof 命 令 获得 使 用 它 的 进程 信息 ， 然 后 在 应 用 中 停止 使 用 该 设备 或 停止 该 进程 。1sof 命 令 的 用 法 很 简 
单 : 1sof /path/to/device/node， 或 者 1sof /path/to/mount/point。 
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4.2 监测 磁盘 空间 全 





4.2.3 使 用 au 命令 


通过 af 命令 很 容易 发 现 哪个 磁盘 的 存储 空间 快 没 了 。 系统 管理 员 面 临 的 下 一 个 问题 是 , 发 生 
这 种 情况 时 要 怎么 办 。 

另 一 个 有 用 的 命令 是 au 命令 。du 命 令 可 以 显示 某 个 特定 目录 (默认 情况 下 是 当前 目录 ) 的 
磁盘 使 用 情况 。 这 一 方法 可 用 来 快速 判断 系统 上 某 个 目录 下 是 不 是 有 超大 文件 。 

默认 情况 下 ，au 命 令 会 显示 当前 目录 下 所 有 的 文件 、 目 录 和 子 目 录 的 磁盘 使 用 情况 ,， 它 会 以 
磁盘 块 为 单位 来 表明 每 个 文件 或 目录 占用 了 多 大 存储 空间 。 对 标准 大 小 的 目录 来 说 , 这 个 输出 会 






























































是 一 个 比较 长 的 列表 。 下 面 是 au 命令 的 部 分 输出 : 辣 
S$ au 
484 ./ .9streamer-0.10 
8 .V/Temp1lates 
8 ./Download 
8 ./.ccache/77/0 
24 ./.ccache/7 
368 ./.ccache/ay/d 
384 ./ .ccache/a 
424 ./ .ccache 
8 ./Public 
8 ./ .gphpedqit/pP1lIugins 
32 ./ .gphpedit 
了 Confa 
128 ./.nautilus/metafiles 
384 ./ .nautilus 
了 3 ./.bittorrent/dqata/metainfo 
20 ./.bittorrent/data/resume 
144 ./ .pittorrent/data 
152 ./ .pittorrent 
8 ./Videos 
8 ./Music 
16 ./ .config/dgtk-2.0 
40 RARGGDEE1g 可 
8 ./Documents 

















每 行 输出 左边 的 数值 是 每 个 文件 或 目录 占用 的 磁盘 块 数 。 注 意 , 这 个 列表 是 从 目录 层级 的 最 
底部 开始 ， 然 后 按 文件 、 子 目录 、 目 录 逐 级 向 上 。 

这 么 用 au 命令 (不 加 参数 , 用 默认 参数 ) 作用 并 不 大 。 我 们 更 想 知道 每 个 文件 和 目录 占用 了 
多 大 的 磁盘 空间 ， 但 如 果 还 得 逐 页 查找 的 话 就 没什么 意义 了 。 

下 面 是 能 让 au 命令 用 起 来 更 方便 的 几 个 命令 行 参数 。 
DO -c: 显示 所 有 已 列 出 文件 总 的 大 小 。 
口 -hn: 按 用 户 易 读 的 格式 输出 大 小 ， 即 用 K 蔡 代 千 字 节 ， 用 M 蔡 代 兆 字 节 ， 用 G 替 代 吉 字 
节 。 
口 -<s: 显示 每 个 输出 参数 的 总 计 。 
系统 管理 员 接 下 来 就 是 要 使 用 一 些 文件 处 理 命令 操作 大 批量 的 数据 。 这 正 是 下 一 节 的 主题 。 
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4.3 ”处 理 数 据 文 件 


当 你 有 大 量 数据 时 ， 通 常 很 难处 理 这 些 信息 及 提取 有 用 信息 。 正 如 在 上 节 中 学 习 的 au 命令 ， 
系统 命令 很 容易 输出 过 量 的 信息 。 

Linux 系 统 提 供 了 一 些 命令 行 工具 来 处 理 大 量 数据 。 本 闻 将 会 介绍 一 些 每 个 系统 管理 
日 常 Linux 用 户 都 应 该 知道 的 基本 命令 ， 这 些 命令 能 够 让 生活 变 得 更 加 轻松 。 


4.3.1 排序 数据 


处 理 大 量 数据 时 的 一 个 常用 命令 是 sort 命 令 。 顾 名 思 义 ，sort 命 令 是 对 数据 进行 排序 的 。 
默认 情况 下 ，sort 命 令 按 照会 话 指定 的 默认 语言 的 排序 规则 对 文本 文件 中 的 数据 行 排序 。 


S_ cat filel 
one 

EwO 

Pree 

fouI 

f 1Ve 

$ .BOF Eie1L 
f TVe 

fouI 

one 

hree 

EwO 


$ 
这 相当 简单 。 但 事情 并 非 总 像 看 起 来 那样 容易 。 看 下 面 的 例子 。 


S_ cat file2 





河 
吾 


及 
































之 
100 
45 
3 
10 

145 

二 入 

SS SG ETTe2 
10 
100 
二 45 
2 

3 
太 怀 
75 
$ 


如 果 你 本 期 望 这 些 数字 能 按 值 排序 ， 就 要 失望 了 。 默 认 情况 下 ，sort 命 令 会 把 数字 当做 字 
符 来 执行 标准 的 字符 排序 , 产生 的 输出 可 能 根本 就 不 是 你 要 的 。 解 决 这 个 问题 可 用 -an 参数 , 它 会 
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告诉 sort 命 令 把 数字 识别 成 数字 而 不 是 字符 ， 并 且 按 值 排序 。 


SOT 工人 2 





现在 好 多 了 ! 另 一 个 常用 的 参数 是 -MK， 按 月 排序 。Linux 的 日 志文 件 经 常会 在 每 行 的 起 始 位 
置 有 一 个 时 间 戳 ， 用 来 表明 事件 是 什么 时 候 发 生 的 。 

Sep 13 07:10:09 testpbox smartdq[2718] : Device: /dev/sdqa，opened 

如 果 将 含有 时 间 戳 日 期 的 文件 按 默认 的 排序 方法 来 排序 ， 会 得 到 类 似 于 下 面 的 结果 。 


S$ Sort file3 
ADPLT 
AuUG 
刁 ee 
Peb 
Jan 
JU1I 
Jun 
Ma 
May 
NOoV 
Be 
Sep 
$ 


这 并 不 是 想 要 的 结果 。 如 果 用 -M 参 数 ，sort 命 令 就 能 识别 三 字符 的 月 份 名 ,并 相应 地 排序 。 


S$ Sort -M file3 
Jan 
Peb 
Ma 
APT 
May 
Jun 
Jul 
AuUG 
Sep 
Oct 
NOoV 
Dec 


$ 
还 有 其 他 一 些 方便 的 sort 参 数 可 用 ， 如 表 4-6 所 示 。 
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表 4-6 sort 命令 人 参数 














































































































单 破 折线 双 破 折线 描 述 
号 --ignore-leading-blanks 排序 时 忽略 起 始 的 空 上 
-C --check=aquiet 不 排序 ， 如 果 数 据 无 序 也 不 要 报告 
-S -check 不 排序 ， 但 检查 输入 数据 是 不 是 已 排序 ， 未 排序 的 话 ， 报 告 
-a --dictionary-oraer 仅 考 虑 空白 和 字 尽 ， 不 考虑 特殊 字符 
汪 --ignore-case 默认 情况 下 ， 会 将 大 写字 母 排 在 前 面 ， 这 个 参数 会 忽略 大 小 写 
| 了 按 通用 数值 来 排序 ( 跟 -n 不 同 ， 把 值 当 序 点 数 来 排序 ， 支 持 科学 
计数 法 表示 的 值 ) 
开 --1Ignore-nonprinting 在 排序 时 忽略 不 可 打印 字符 
飞 -Key=POS1[,EFO53] 排序 从 POS1 位 置 开 始 ， 如 果 指 定 了 POS2 的 话 ， 到 POS2 位 置 结 
束 
- -month-Ssort 用 三 字符 月 份 名 按 月 份 排序 
-merge 将 两 个 已 排序 数据 文件 合并 
-a --numeric-sort 按 字符 串 数值 来 排序 (并 不 转换 为 浮 点 数 ) 
-o --output=i1e 将 排序 结果 写 出 到 指定 的 文件 中 
人 TO 按 随机 生成 的 散 列表 的 键 值 排序 
OOeeSRR 指定 -R 参 数 用 到 的 随机 字 节 的 源 文件 
一 工 --zevVerse 反 序 排序 〈 升 序 变 成 降序 ) 
-S --buffer-size=-STZB 指定 使 用 的 内 存 大 小 
攻 LS 禁用 最 后 重 排序 比较 
- --temporary-directory=DTR 指定 一 个 位 置 来 存储 临时 工作 文件 
-七 --fieldq-separator=SPEP 指定 一 个 用 来 区 分 键 位 置 的 字符 
u -unique 和 -c 参 数 一 起 使 用 时 ， 检 查 严格 排序 ， 不 和 -c 参 数 一 起 用 时 ， 仅 
输出 第 一 例 相 似 的 两 行 
-z --zero-terminatea 用 NULIL 字 符 作为 行 尾 ， 而 不 是 用 换行 符 


-k 和 -tt 参数 在 对 按 字段 分 隔 的 数据 进行 排序 时 非常 有 用 ， 例 如 /etc/passwd 文 件 。 可 以 用 -t 
参数 来 指定 字段 分 隔 符 ， 然 后 用 -Kx 参数 来 指定 排序 的 字段 。 举 个 例子 , 要 对 前 面 提 到 的 密码 文件 
/etc/passwd 根 据 用 户 ID 进行 数值 排序 ， 可 以 这 么 做 : 


S sort -tt ':' -KkK3 -nyV/etc/passwd 

zxoot :X:0:0:root:/troot:/pbin/bash 
pin:x:1:1:bin:/bin:/sbin/nologin 
Qqaemon:X:2:2:dqaemon:/sbin:/sbin/nologin 
aqm:X:3:4:adqm:/var/adm:/sbin/nologiDn 
1p:xX:4:7:1p:/var/spool/1pd:/sbin/nologiDn 
Sync:X:5:0:sSync:/sbin:/bin/sync 
Shutdaown:x:6:0:shutdown:/sbin:/sbin/shutdown 
Phalt:Xx:7:0:halt:/sbin:/spbin/halt 
mail1:x:8:12:mail:/var/sSpool/mail:/sbin/nologiDn 
Dews:X:9:13:news:/etc/news : 
uUucp:X:10:14:uucp:/var/spool/uucp:/sbin/nologiDn 
operator:X:11:0:operator:/root:/sbin/nologiDn 
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games:Xx:12:100:games:/usr/games:/sbin/mnologin 
gopher:X:13:30:gopher:/var/gopher:/sbin/nologin 
ftp:X:14:50:FTP User:/var/ftp:/sbin/nologin 


现在 数据 已 经 按 第 三 个 字段 一 一 用 户 卫 的 数值 排序 。 
-mn 参数 在 排序 数值 时 非常 有 用 ， 比 如 au 命令 的 输出 。 


上 QU 二 SR | 三 GE 七 三 三 臣 
1008K mrtg-2.9.29.Lar.9z 











972K Dag1 

888K fpbs2.pdqf 

760K PiInLLest 

680K xzSymc=2.6.6.tar.g9z 

660K code 

516K fig1001.tifEf 

496K 七 est 

496K Dhp-common-4.0.4p11-6mdqk.1586.zpm 
448K MesaGLUT-6.5.1.tar.g9z 

400K 国 @) 





注意 ，-z 参 数 将 结果 按 降序 和 输出， 这 样 就 更 容易 看 到 目录 下 的 哪些 文件 占用 空间 最 多 。 


说 明 本 例 中 用 到 的 管道 命令 ( | ) 将 au 命令 的 输出 重 定向 到 sort 命 令 。 我 们 将 在 第 11 章 中 进 
一 步 讨论 。 


4.3.2 ”搜索 数据 


你 会 经 常 需 要 在 大 文件 中 找 一 行 数据 ,而 这 行 数据 又 埋藏 在 文件 的 中 间 。 这 时 并 不 需要 手动 
翻 看 整个 文件 ， 用 srep 命 令 来 帮助 查找 就 行 了 。grep 命 令 的 命令 行 格式 如 下 。 

grep [options] pattern [filel] 

grep 命 令 会 在 输入 或 指定 的 文件 中 查找 包含 匹配 指定 模式 的 字符 的 行 。grep 的 输出 就 是 包 
含 了 匹配 模式 的 行 。 

下 面 两 个 简单 的 例子 演示 了 使 用 grep 命 令 来 对 4.3.1 节 中 用 到 的 文件 file1 进 行 搜索 。 


S$ grep three filel 
七 nzee 

S$S grep 七 filel1 

七 WO 

七 nzee 


S 
第 一 个 例子 在 文件 Eilel 中 搜索 能 匹配 模式 three 的 文本 。grep 命 令 输出 了 匹配 了 该 模式 的 
行 。 第 二 个 例子 在 文件 filel1 中 搜索 能 匹配 模式 t 的 文本 。 这 个 例子 里 ，filel 中 有 两 行 严 配 了 
虽 定 的 模式 ， 两 行 都 输出 了 。 
由 于 grep 命 令 非常 流行 ， 它 经 历 了 大 量 的 更 新 。 有 很 多 功能 被 加 进 了 grep 命 令 。 如 果 查 看 
一 下 它 的 手册 页 面 ， 你 会 发 现 它 是 多 么 的 无 所 不 能 。 
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如 果 要 进行 反 向 搜索 ( 输出 不 匹配 该 模式 的 行 )， 可 加 -v 参 数 。 


$ 9TeD: 一 LETLJGTL 
One 
fouT 
fiVe 


$ 
如 果 要 显示 匹配 模式 的 行 所 在 的 行 号 ， 可 加 -nan 参数。 


SeD) 一 开 七 - 下 Ed 
2 :twWO 

3 :three 

$ 


如 果 只 要 知道 有 多 少 行 含有 匹配 的 模式 ， 可 用 -c 参 数 。 


S grep -C 七 flLel 
2 
$ 


如 果 要 指定 多 个 匹配 模式 ， 可 用 -e 参 数 来 指定 每 个 模式 。 


S$ grep -e 七 -ef filel 
七 WO 

廿 nree 

二 何 记 下 

five 


$ 

这 个 例子 输出 了 含有 字符 t 或 字符 f 的 所 有 行 。 

默认 情况 下 ，grep 命 令 用 基本 的 Unix 风 格 正则 表达 式 来 匹配 模式 。Unix 风 格 正 则 表达 式 采 
用 特殊 字符 来 定义 怎样 查找 匹配 的 模式 。 

要 想 进一步 了 解 正则 表达 式 的 细节 ， 可 以 参考 第 20 章 的 内 容 。 

以 下 是 在 grep 搜 索 中 使 用 正则 表达 式 的 简单 例子 。 


S grep [tf] filel 
七 WO 

three 

fouUT 

fiVe 


$ 
正则 表达 式 中 的 方 括号 表明 grep 应 该 搜索 包含 t 或 者 f 字 符 的 匹配 。 如 果 不 用 正则 表达 式 ， 
grep 就 会 搜索 匹配 字符 串 tf 的 文本 。 
grep 命 令 是 grep 的 一 个 衍生 ， 支 持 POSIX 扩 展 正 则 表达 式 。POSIX 扩 展 正 则 表达 式 含有 更 
多 的 可 以 用 来 指定 匹配 模式 的 字符 (参见 第 20 章 )。fgrep 则 是 另外 一 个 版 本 ， 支 持 将 匹配 模式 
指定 为 用 换行 符 分 隔 的 一 列 固定 长 度 的 字符 串 。 这 样 就 可 以 把 这 列 字 符 串 放 到 一 个 文件 中 , 然后 
在 fgrep 命 令 中 用 其 在 一 个 大 型 文件 中 搜索 字符 串 了 。 
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4.3.3 压缩 数据 


如 果 你 接触 过 Microsoft Windows， 就 必然 用 过 zip 文 件 。 它 如 此 流行 ， 以 至 于 微软 从 Windows 
XP 开 始 ,就 已 经 将 其 集成 进 了 自家 的 操作 系统 中 。zip 工 具 可 以 将 大 型 文件 (文本 文件 和 可 执行 
文件 ) 压缩 成 占用 更 少 空间 的 小 文件 。 

Linux 包 含 了 多 种 文件 压缩 工具 。 虽 然 听 上 去 不 错 ， 但 这 实际 上 经 常会 在 用 户 下 载 文 件 时 造 
成 混淆 。 表 4-7 列 出 了 Linux 上 的 文件 压缩 工具 。 


表 4-7 Linux 文件 压缩 工具 


工具 文件 扩展 名 描述 4 












































Dzip2 .bzZ2 采用 Burrows-Wheeler 块 排序 文本 压缩 算法 和 霍 夫 曼 编 码 
Cormpress . 乙 最 初 的 Unix 文 件 压 缩 工具 ， 已 经 快 设 人 用 了 

gzip .gZ GNU 压 缩 工 具 ， 用 Lempel-Ziv 编 码 

Zip .Zip Windows 上 PKZIP 工 具 的 Unix 实 现 





compress 文 件 压 缩 工 具 已 经 很 少 在 Linux 系 统 上 看 到 了 。 如 果 下 载 了 带 .Z 扩 展 名 的 文件 ， 通 
常 可 以 用 第 9 章 中 介绍 的 软件 包 安 装 方法 来 安装 compress 包 (在 很 多 Linux 发 行 版 上 叫 作 
ncompress )， 然 后 再 用 uncompress 命 令 来 解压 文件 。gzip 是 Linux 上 最 流行 的 压缩 工具 。 

gzip 软 件 包 是 GNU 项 目的 产物 ， 意 在 编写 一 个 能 够 奉 代 原先 Unix 中 compress 工 具 的 免费 版 
本 。 这 个 软件 包含 有 下 面 的 工具 。 

口 gzip: 用 来 压缩 文件 。 
D gzcat: 用 来 查看 压缩 过 的 文本 文件 的 内 容 。 
D gunzip: 用 来 解压 文件 。 
这 些 工 具 基 本 上 跟 pzip2 工 具 的 用 法 一 样 。 
$ gzip mypProg 
S 1S -1 myx 


-LWXTWXLT-X 1 rich rich 2197 2007-09-13 11:29 myprog .dz 
S$ 


gzip 命 令 会 压缩 你 在 命令 行 指定 的 文件 。 也 可 以 在 命令 行 指定 多 个 文件 名 甚至 用 通配符 来 
一 次 性 批量 压缩 文件 。 


$ gzip ImY* 
S 1Ss -1 myrx 





















































- 工 WXLT=- 工 -= 国生 he zich 103 Sep 6 13:43 myprog.c.9z 

一 工 WXI 一 芭 荆 -六 于 让 于 宫 卫 5178 Sepb 6 13:43 myprog.d9z 

-ITWXL-- 工 -一 国 oo 区 全 59 Sep 6 13:46 myscript.dz 

-IWXL-- 工 -一 下 示人 于 工 Te 60 Sepbp 6 13:44 myscript2.9g9z 
$ 








gzip 命 令 会 压缩 该 目录 中 匹配 通配符 的 每 个 文件 。 
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4.3.4 “归档 数据 


虽然 ip 命令 能 够 很 好 地 将 数据 压缩 和 归档 进 单个 文件 ,但 它 不 是 Unix 和 Linux 中 的 标准 归档 
工具 。 目 前 ，Unix 和 Linux 上 最 广泛 使 用 的 归档 工具 是 tar 命 令 。 

tar 命 令 最 开始 是 用 来 将 文件 写 到 磁带 设备 上 归档 的 ， 然 而 它 也 能 
用 法 在 Linux 上 已 经 普遍 用 来 归档 数据 了 。 

下 面 是 tar 命令 的 格式 : 

二 ar function [options] object1 object2 ... 


function 参 数 定义 了 tar 命 令 应 该 做 什么 ， 如 表 4-8 所 示 。 
































输出 写 到 文件 里 ， 这 种 


[二 








表 4-8 taz 命 令 的 功能 

































































功能 长 名 称 描述 
- --concatenate 将 一 个 已 有 tar 归 档 文件 追加 到 另 一 个 已 有 tar 归 档 文件 
-c --create 创建 一 个 新 的 tar 归 档 文件 
-da -Gift 检查 归档 文件 和 文件 系统 的 不 同 之 处 
--qelete 从 已 有 tar 归 档 文件 中 删除 
-= --appena 追加 文件 到 已 有 tar 归 档 文件 未 尾 
七 --1list 列 出 已 有 tar 归 档 文件 的 内 容 
属 --update 将 比 tar 归 档 文件 中 已 有 的 同名 文件 新 的 文件 追加 到 该 tar 归 档 文件 中 
-x --extract 从 已 有 tar 归 档 文件 中 提取 文件 














每 个 功能 可 用 选项 来 针对 tar 归 档 文件 定义 一 个 特定 行为 。 表 4-9 列 出 了 这 些 选 项 中 能 和 tar 
命令 一 起 使 用 的 常见 选项 。 





表 4-9 tazr 命 令 选项 



































选 项 描 述 

-C cir 切换 到 指定 目录 

-f fi7e 输出 结果 到 文件 或 设备 妃 1e 

-jj 将 输出 重 定向 给 bzip2 命 令 来 压缩 内 容 
-P 保留 所 有 文件 权限 

-v 在 处 理 文件 时 显示 文件 

-> 将 输出 重 定向 给 gzip 命 令 来 压缩 内 容 








这 些 选 项 经 常 合并 到 一 起 使 用 。 首 先 ， 你 可 以 用 下 列 命令 来 创建 一 个 归档 文件 : 

tar -cvft test.tar test/ test2/ 

上 面 的 命令 创建 了 名 为 testtar 的 归档 文件 ， 含 有 test 和 test2 目 录 内 容 。 接 着 ， 用 下 列 命令 : 
car -tf test.ta 

列 出 tar 文 件 testtar 的 内 容 (但 并 不 提取 文件 )。 最 后 ， 用 命令 : 


上 ar -XVfE 七 est .七 aI 
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通过 这 一 命令 从 tar 文 件 testtar 中 提取 内 容 。 如 果 tar 文 件 是 从 一 个 目录 结构 创建 的 ， 那 整个 目 
录 结 构 都 会 在 当前 目录 下 重新 创建 。 

如 你 所 见 , ar 命令 是 给 整个 目录 结构 创建 归档 文件 的 简便 方法 。 这 是 Linux 中 分 发 开源 程序 
源码 文件 所 采用 的 普遍 方法 。 




















窍门 下载 了 开源 软件 之 后 ,你 会 经 常 看 到 文件 名 以 .tgz 结 尾 。 这 些 是 gzip 压 缩 过 的 tar 文 件 可 以 
用 命令 tar -zxvf filename.tgz 来 解压 。 


4.4 小 结 


本 章 讨 论 了 Linux 系 统管 理 员 和 程序 员 用 到 的 一 些 高 级 bash 命 令 .ps 和 top 命 令 在 判断 系统 的 
状态 时 特别 重要 ， 能 看 到 哪些 应 用 在 运行 以 及 它们 消耗 了 多 少 资源 。 

在 可 移动 存储 普及 的 今天 ,系统 管理 员 常 谈 到 的 另 一 个 话题 就 是 挂 载 存储 设备 。mount 命 令 
可 以 将 一 个 物理 存储 设备 挂 载 到 Linux 虚 拟 目 录 结 构 上 。umount 命 令 用 来 移 除 设备 。 

最 后 ， 本 章 讨 论 了 各 种 处 理 数据 的 工具 。sort 工 具 能 轻松 地 对 大 数据 文件 进行 排序 ， 便 于 
组 织 数据 ; grep 实 用 工具 能 快速 检索 大 数据 文件 来 查找 特定 信息 。Linux 上 有 一 些 不 同 的 文件 压 
缩 工 具 ， 包 括 pzip2、gzip 和 zip。 每 种 工具 都 能 够 压缩 大 型 文件 来 节省 文件 系统 空间 。tar 工 
具 能 将 整个 目录 都 归档 到 单个 文件 中 ,方便 把 数据 迁移 到 另外 一 个 系统 上 。 

下 一 章 将 讨论 各 种 Linux shell 及 其 使 用 。Linux 人 允许 你 在 多 个 shell 之 间 进 行 通信 ， 这 一 点 在 脚 
本 中 创建 子 shell 时 非常 有 用 。 
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理解 shell 








本 章 内 容 

口 探究 shell 的 类 型 

口 理解 shell 的 父子 关系 
口 别出心裁 的 子 shel 用 法 
口 探究 内 建 的 shell 命 令 


现 径 已 经 学 到 了 一 些 shell 的 基础 知识 , 例如 如 何 进 入 shell 以 及 初级 的 shel 命 令 , 是 时 候 
去 一 探 shell 进 程 的 究竟 了 。 要 想 理解 shell， 得 先 理解 一 些 CLI。 

shell 不 单单 是 一 种 CLI。 它 是 一 个 时 刻 都 在 运行 的 复杂 交互 式 程序 。 输 入 命令 并 利用 shel 来 
运行 脚本 会 出 现 一 些 既 有 趣 又 令 人 困惑 的 问题 。 搞 清楚 shell 进 程 以 及 它 与 系统 之 间 的 关系 能 够 帮 
助 你 解决 这 些 难 题 ， 或 是 完全 避 开 它们 。 

本 章 将 会 带 你 全 面 学 习 shell 进 程 。 你 会 了 解 到 如 何 创 建 子 shell 以 及 父 shell 与 子 shell 之 间 的 关 
系 。 探 究 各 种 用 于 创建 子 进 程 的 命令 和 内 建 命令 。 另 外 还 有 一 些 shell 的 窗 门 和 技巧 等 你 一 试 。 


5.1 shell 的 类 型 


系统 启动 什么 样 的 shell 程 序 取决 于 你 个 人 的 用 户 ID 配 置 。 在 /etc/passwd 文 件 中 ， 在 用 户 ID 记 
录 的 第 7 个 字段 中 列 出 了 默认 的 shell 程 序 。 只 要 用 户 登 录 到 某 个 虚拟 控制 台 终端 或 是 在 GUI 中 启动 
终端 仿真 器 ， 默 认 的 shell 程 序 就 会 开始 运行 。 

在 下 面 的 例子 中 ,用 户 christine 使 用 GNU bash shell 作 为 自己 的 默认 shell 程 序 : 


S$_ cat /etc/passwd 

[2 

Christine:x:501:501:Christine B:/home/Cchristine:/pbin/pashnh 
$ 


bash shell 程 序 位 于 /bin 目 录 内 。 从 长 列表 中 可 以 看 出 /bin/bash( bash shell ) 是 一 个 可 执行 程序 : 


S 1s -JE /bin/bash 
-ITWXT-XT-X。 1 root root 938832 Jul 18 2013 /Pin/bashr 
$ 
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本 书 所 使 用 的 CentOS 发 行 版 中 还 有 其 他 一 些 shell 程 序 。 其 中 包括 tcsh,， 它 源 自 最 初 的 C shell; 


$ 1s -1PFR /bin/tcsh 
-ITWXLT-XL-X. 1 root root 387328 Fepb 21 2013 /bin/tcshnhrx 
$ 


另外 还 包括 ash shell 的 Debian 版 ， 


$ 1s -1PF /bin/dash 
=WXT=- 文 寺 - 葡 。 工 直 GoLt Fo 109672 0ct 17 -2012 /pinm7aaghx 
史 


最 后 ，C shell 的 软 链接 ( 参见 第 3 章 ) 指向 的 是 tcsh shell: 


S$ 1Ss -JE /bin/csh 
1rWXTWXTWX. 1 root root 4 Mar 18 15:16 /bin/csnh -> 七 CSshr 


$ 


这 些 shell 程 序 各 自 都 可 以 被 设置 成 用 户 的 默认 shell。 不 过 由 于 bash shell 的 广 为 流 行 ， 很 少 有 国 一 
人 使 用 其 他 的 shell 作 为 默认 shell。 




















说 明 第 1 章 对 各 种 shell 有 一 个 简单 的 描述 。 如 果 你 想 进一步 学 习 GNUbash shell 之 外 的 shell， 第 
23 章 提供 了 更 多 的 相关 信息 。 


默认 的 交互 shell 会 在 用 户 登 录 某 个 虚拟 控制 台 终 端 或 在 GUI 中 运行 终端 仿 直 器 时 启动 。 不 过 
还 有 另外 一 个 默认 shell 是 /bin/sh , 它 作为 默认 的 系统 shell , 用 于 那些 需要 在 启动 时 使 用 的 系统 shell 
脚本 。 

你 经 常会 看 到 某 些 发 行 版 使 用 软 链接 将 默认 的 系统 shell 设 置 成 bash shell， 如 本 书 所 使 用 的 
RN 

S 1s -1 /bin/sh 


JrWXTWXTWX。 1 root root 4 Mar 18 15:05 /pbin/sh -> bash 


$ 


但 要 注意 的 是 在 有 些 发 行 版 上 ， 默 认 的 系统 shell 和 默认 的 交互 shell 并 不 相同 ， 例 如 在 Ubuntu 
发 行 版 中 ， 


S$_ cat /etc/passwd 

[ES 
christine:X:1000:1000:Christine,，，:/nhome/christine:/pbin/pbaspn 
$ 

S$ 1s -1 /bin/sh 

LTrWXTWXTWX 1 root root 4 APT 22 12:33 /bin/sh -> dqash 

$ 


兽 ， 用 户 christine 默 认 的 交互 shell 是 /bin/bash， 也 就 是 bash shell。 但 是 作为 默认 系统 shell 
的 /bin/sh 被 设置 为 dash shell。 
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窗 门 ”对 bash shell 脚 本 来 说 ， 这 两 种 不 同 的 shell ( 默认 的 交互 shell 和 默认 的 系统 shell ) 会 造成 问 
题 。 一 定 要 阅读 第 11 章 中 有 关 bash shell 脚 本 首 行 的 语法 要 求 ， 以 避免 这 些 麻烦 。 

















并 不 是 必须 一 直 使 用 默认 的 交互 shell。 可 以 使 用 发 行 版 中 所 有 可 用 的 shell， 只 需要 输入 对 应 
的 文件 名 就 行 了 。 例 如 ， 你 可 以 直接 输入 命令 /bin/dash 来 启动 dash shell。 


s /bin/dash 
S$ 


除 启 动 了 dash shell 程 序 之 外 , 看 起 来 似乎 什么 都 没有 发 后。 提示 符 $ 是 dash shell 的 CLI 提 示 符 。 
可 以 输入 exit 来 退出 dash shell。 


S exit 
eXI 


S 
这 一 次 好 像 还 是 什么 都 没有 发 生 , 但 是 dash shell 程 序 已 经 退出 了 。 为 了 理解 这 个 过 程 ， 我 们 
将 在 下 一 节 中 探究 登录 shel] 程 序 与 新 启动 的 shel] 程 序 之 间 的 关系 。 


5.2 shell 的 父子 关系 


用 于 登录 某 个 虚拟 控制 器 终端 或 在 GUI 中 运行 终端 仿真 器 时 所 启动 的 默认 的 交互 shell， 是 一 
个 父 8hel。 本 书 到 目前 为 止 都 是 父 shell 提 供 CLI 提 示 符 ， 然 后 等 待命 令 输 入 。 

在 CLI 提 示 符 后 输入 /bin/bash 命 令 或 其 他 等 效 的 bash 命 令 时 , 会 创建 一 个 新 的 shell 程 序 。 
这 个 shell 程 序 被 称 为 子 shell ( child shell )。 子 shell 也 拥有 CLI 提 示 符 ， 同 样 会 等 待命 令 输入 。 

当 输入 bash、 生 成 子 shell 的 时 候 , 你 是 看 不 到 任何 相关 的 信息 的 , 因此 需要 另 一 条 命令 帮助 
我 们 理 清 这 一 切 。 第 4 章 中 讲 过 的 ps 命令 能 够 派 上 用 场 , 在 生成 子 shell 的 前 后 配合 选项 -f 来 使 用 。 



























































S$ Ps - 开 

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD 
501 1841 1840 0 11:50 pts/0 00:00:00 -bash 
501 2429 1841 4 13:44 pts/0 00:00:00 ps -ff 
S$ 

S bash 

$ 

$ ps - 开 

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD 
501 1841 1840 0 11:50 pts/0 00:00:00 -bash 
501 2430 1841 0 13:44 pts/0 00:00:00 bash 
501 2444 2430 1 13:44 pts/0 00:00:00 ps - 
S$ 




















第 一 次 使 用 ps -E 的 时 候 ， 显 示 出 了 两 个 进程 。 其 中 一 个 进程 的 进程 ID 是 1841 (第 二 列 )， 
运行 的 是 bash shell 程 序 〈 最 后 一 列 )。 另 一 个 进程 〈 进 程 ID 为 2429 ) 对 应 的 是 命令 ps -f。 
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说 明 进程 就 是 正在 运行 的 程序 。bash shel] 是 一 个 程序 ， 当 它 运 行 的 时 候 ， 就 成 为 了 一 个 进程 。 
一 个 运行 着 的 shell 就 是 某 种 进程 而 已 。 因 此 ,在 说 到 运行 一 个 bash shell 的 时 候 ， 你 经 常会 
看 到 “shell” 和 “进程 ”这 两 个 词 交 换 使 用 。 








输入 命令 bash 之 后 ， 一 个 子 shell 就 出 现 了 。 第 二 个 ps -f 是 在 子 shell 中 执行 的 。 可 以 从 显示 
结果 中 看 到 有 两 个 bash shell 程 序 在 运行 。 第 一 个 bash shell 程 序 ， 也 就 是 父 shell 进 程 ， 其 原始 进程 
ID 是 1814。 | shell 程 序 , 即 子 shell 进 程 , 其 PID 是 2430。 注意, 子 shell 的 父 进 程 ID(PPID ) 
是 1841， 指 明了 这 个 父 shell 进 程 就 是 该 子 shell 的 父 进程 。 图 5- 1 展示 了 过 这 种 关系 。 






































父 shel] 


子 Shell 








创建 子 shell 





发 出 命令 : 
也 as 








图 $-1 ， bash shell 进 程 的 父子 关系 


在 生成 子 shell 进 程 时 ， 只 有 部 分 父 进程 的 环境 被 复制 到 子 shell 环 境 中 。 这 会 对 包括 变量 在 内 
的 一 些 东 西 造成 影响 ， 我 们 会 在 第 6 章 中 谈 及 相关 的 内 容 。 
子 shell (child shell， 也 叫 subshell ) 可 以 从 父 shell 中 创建 ， 也 可 以 从 另 一 个 子 shell 中 创建 。 


$ PSs -上 
如 工 也 有 
号 0 由 1841 1840 
9 生 2532 二 841 
$ 
S$ bash 
$ 
S$S bash 
$ 
S$ bash 
$ 
S PS --Eorest 
县 二 机 -下 下 汪 TIME CMD 
1841 pts/0 00:00:00 bash 
2533 Pts/0 00:00:00 Nbash 








O 〇 


人 下 MB 工 工 节 TIME CMD 
11:50 pts/0 00:00:00 -bash 
工本 :2 二 了 SO 00:00:00 Ps = 工 


Re 


2546 Pts/0 00:00:00 \ bash 
2562 PtSs/0 00:00:00 \ bash 
2576 Pts/0 00:00:00 NDS 


$ 


在 上 面 的 例子 中 ，bash 命 令 被 输入 了 三 次 。 这 实际 上 创建 了 三 个 子 shell。ps -forest 命 令 
展示 了 这 些 子 shell 间 的 骨 套 结构 。 图 $-2 中 也 展示 了 这 种 关系 。 
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bash 的 子 shell 
发 出 命令 : 
Pash 


创建 
子 shell 















创 


建 子 shell 










bash 的 曾孙 shell 
发 出 命令 ， 


PS --Eorest 


bash 的 孙 shell 


创建 
让 发 出 命令 : 


bash 



















图 $-2“ 子 shell 的 从 套 关 系 
ps -f 命 令 也 能 够 表现 子 shell 的 肯 套 关系 ， 因 为 它 能 够 通过 PPID 列 显示 出 谁 是 谁 的 父 进程 。 


























$ ps - 

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD 
501 1841 1840 0 11:50 pts/0 00:00:00 -bash 
501 2533 1841 0 14:22 pts/0 00:00:00 bash 
501 2546 2533 0 14:22 pts/0 00:00:00 bash 
501 2562 2546 0 14:24 pts/0 00:00:00 bash 
501 2585 2562 1 14:29 pts/0 00:00:00 ps - 
$ 





bash shell 程 序 可 使 用 命令 行 参数 修改 shell 启 动 方式 。 表 5-1 列 举 了 bash 中 可 用 的 命令 行 参数 。 


表 5-1 bash 命 令 行 参数 




















-CS SETing 从 string 中 读 取 命 令 并 进行 处 理 

斌 启动 一 个 能 够 接收 用 户 输入 的 交互 shell 

于 以 登录 shell 的 形式 启动 

开 启动 一 个 受 限 shell， 用 户 会 被 限制 在 默认 目录 中 
-S 从 标准 输入 中 读 取 命令 


可 以 输入 man bash 获 得 关于 bash 命 令 的 更 多 帮助 信息 ， 了 解 更 多 的 命令 行 参 数 。bash 
--help 命 令 也 会 提供 一 些 额外 的 协助 。 
可 以 利用 exit 命 令 有 条 不 率 地 退出 子 shell。 


S exit 
eXI 
$ 


S PS --Eorest 
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卫 工 了 TITY TIME CMD 
1841 PtSs/0 00:00:00 bash 
2533-DPLESVA0 00:00:00  \ bash 


2546 pts/0 00:00:00 \ _ bash 
2602 pts/0 00:00:00 \ ps 
$ 
S exit 
eX 工 七 
中 
S exit 
e 又 七 
$ 
S PS --Eorest 
本 TIME CMD 


1841 pts/0 00:00:00 bash 
2604 Pts/0 005:002300， NDS 
$ 


ex 二 命令 不 仅 能 退出 子 shell, 还 能 用 来 登 出 当前 的 虚拟 控制 台 终 端 或 终端 仿真 器 软件 。 只 需 
要 在 父 shell 中 输入 exit ， 就 能 够 从 容 退 出 CLI 了 。 

运行 shell 脚 本 也 能 够 创建 出 子 shell。 在 第 11 章 ， 你 将 会 学 习 到 相关 话题 的 更 多 知识 。 

就 算是 不 使 用 bash shell 命 令 或 是 运行 shell 脚 本 ， 你 也 可 以 生成 子 shell。 一 种 方法 就 是 使 用 进 
程 列 表 。 


5.2.1 进程 列表 


你 可 以 在 一 行 中 指定 要 依次 运行 的 一 系列 命令 。 这 可 以 通过 命令 列表 来 实现 , 只 需要 在 命令 
之 间 加 入 分 号 〈; ) 即 可 。 


S pwda ) ls ) cd /etc ) pwd ) cd ) pwd ) 1s 
































/home/Cchristine 

Desktop Downloads Music Public Videos 
Documents Junk.dqat Pictures Temp1ates 

/etec 

/home/Christine 

Desktop Downloads Music Pupblic Videos 
Documents Junk.dqat Pictures Templates 

$ 





在 上 面 的 例子 中 ,所 有 的 命令 依次 执行 , 不 存在 任何 问题 。 不 过 这 并 不 是 进程 列表 。 命 令 列 
表 要 想 成 为 进程 列表 ， 这 些 命令 必 须 包 含 在 括号 里 。 


S (pwda ) ls ) cd /etc ) pwd ) cd ) pwda ) 1s) 








/home/Christine 

Desktop Downloads Music Pupblic Videos 
Documents Junk.dqat Pictures Templates 

/etc 

/home/Cchristine 

Desktop Downloads Music Pupblic Videos 


Documents Junk.dqat Pictures Templates 


$ 
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尽管 多 出 来 的 括号 看 起 来 没有 什么 太 大 的 不 同 , 但 起 到 的 效果 确 是 非 同 寻常 。 括 号 的 加 入 使 
命令 列表 变 成 了 进程 列表 ， 生 成 了 一 个 子 shel 来 执行 对 应 的 命令 。 


说 明 进程 列表 是 一 种 命令 分 组 (command grouping )。 另 一 种 命令 分 组 是 将 命令 放 入 花 括 号 中 ， 
并 在 命令 列表 尾部 加 上 分 号 (; )。 语 法 为 { command; }。 使 用 花 括 号 进行 命令 分 组 并 不 
会 像 进程 列表 那样 创建 出 子 shell。 





要 想 知道 是 否 生成 了 子 shell, 得 借助 一 个 使 用 了 环境 变量 的 命令 。( 环境 变量 会 在 第 6 章 中 详 
述 。) 这 个 命令 就 是 echo $BAsH_SUBSHELL。 如 果 该 命令 返回 0， 就 表明 没有 子 shell。 如 果 返 回 
1 或 者 其 他 更 大 的 数字 ， 就 表明 存在 子 shell。 

下 面 的 例子 中 使 用 了 一 个 命令 列表 ， 列 表 尾 部 是 echo $BASH_SUBSHELL。 


SS pwd ) lsj) cd /etc ) pwd ) cd ) pwd ) 1s ) echo $BASH_SUBSHELDL 














/home/Cchristine 

Desktop Downloads Music Pupb1ic Videos 

Documents Junk.adat Pictures Templates 

/etc 

/home/VCchristine 

Desktop Downloads Music Pupb1ic Videos 

Documents Junk.dat Pictures Templates 

0 

在 命令 输出 的 最 后 ， 显 示 的 是 数字 0。 这 就 表明 这 些 命令 不 是 在 子 shell 中 运行 的 。 









































要 是 使 用 进程 列表 的 话 ， 结 果 就 不 一 样 了 。 在 列表 最 后 加 入 echo $BASH_SUBSHELL。 


S$S (pwd ) ls ) cd /etc ) pwd ) cd ) pwd ) 1s ) echo $BASH_SUBSHELTL ) 





/home/Cchristine 

Desktop Downloads Music Pupb1lic Videos 
Documents Junk.dat Pictures Templates 

/etc 

/home/VCchristine 

Desktop Downloads Music Pupb1lic Videos 
Documents Junk.dat Pictures Templates 

1 


这 次 在 命令 输入 的 最 后 显示 出 了 数字 1。 这 表明 的 确 创 建 了 子 shell， 并 用 于 执行 这 些 命令 。 
所 以 说 , 命令 列表 就 是 使 用 括号 包围 起 来 的 一 组 命令 , 它 能 够 创建 出 子 shell 来 执行 这 些 命令 。 
你 甚至 可 以 在 命令 列表 中 上 巷 套 括号 来 创建 子 shell 的 子 shell。 


( pwd ) echo $BASH_SUBSHELL) 
home/VCcnhristine 





( pwd ;) (echo $BASH_SUBSHELD) ) 
home/Christine 


Nt 天 AL 

















苹 


意 ， 在 第 一 个 进程 列表 中 ， 数 字 1 表 明了 一 个 子 shell， 这 个 结果 和 预期 的 一 样 。 但 是 在 第 
二 个 进程 列表 中 ， 在 命令 echo sBASH_SUBSHELL 外 面 又 多 出 了 一 对 括号 。 这 对 括号 在 子 shell 中 





本 
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产生 了 另 一 个 子 shell 来 执行 命令 。 因 此 数字 2 表明 的 就 是 这 个 子 shell。 

在 shell 脚 本 中 ， 经 常 使 用 子 shell 进 行 多 进程 处 理 。 但 是 采用 子 shell 的 成 本 不 菲 ， 会 明显 拖 慢 
处 理 速 度 。 在 交互 式 的 CLI shell 会 话 中 ， 子 shell 同 样 存在 问题 。 它 并 非 真 正 的 多 进程 处 理 ， 因 为 
终端 控制 着 子 shell 的 IO。 


5.2.2 ”别出心裁 的 子 shell 用 法 


在 交互 式 的 shell CLI 中 ， 还 有 很 多 更 富有 成 效 的 子 shell 用 法 。 进 程 列 表 、 协 程 和 管道 (第 11 
章 会 讲 到 ) 都 利用 了 子 shell。 它 们 都 可 以 有 效 地 在 交互 式 shell 中 使 用 。 

在 交互 式 shell 中 ,一 个 高 效 的 子 shell 用 法 就 是 使 用 后 台 模 式 。 在 讨论 如 果 将 后 台 模式 与 子 shell 
搭配 使 用 之 前 ， 你 得 先 搞 明 白 什 么 是 后 台 模 式 。 

1. 探索 后 台 模 式 

在 后 台 模 式 中 运行 命令 可 以 在 处 理 命 令 的 同时 让 出 CLI， 以 供 他 用 。 演 示 后 台 模 式 的 一 个 经 
典 命令 就 是 sleep。 
sleep 命 令 接 受 一 个 参数 ， 该 参数 是 你 希望 进程 等 待 (睡眠 ) 的 秒 数 。 这 个 命令 在 脚本 中 常 
用 于 引入 一 段 时 间 的 暂停 。 命 令 sleep 10 会 将 会 话 暂 停 10 秒 钟 ， 然 后 返回 shell CLI 提 示 符 。 

sS Sleep 10 

$ 

要 想 将 命令 置 人 后 台 模 式 ， 可 以 在 命令 末尾 加 上 字符 &。 把 Sleep 命令 置 人 后 台 模 式 可 以 让 我 
们 利用 ps 命令 来 小 宕 一 番 。 

S Sleep 3000& 

[1] 2396 

$ Ps -上 

UID PID PPID C STIME TTY TIME CMD 

christi+ 2338 2337 0 10:13 Pts/9 00:00:00 -bash 

christi+ 2396 2338 0 10:17 Pts/9 00:00:00 sleep 3000 

0 


christi+ 2397 2338 瑟 DBESX9 005:00300 了 名. 二 于 
$ 


sleep 命 令 会 在 后 台 (& ) 睡眠 3000 秒 (50 分 钟 )。 当 它 被 置 和 后台， 在 shell CLI 提 示 符 返回 
之 前 ， 会 出 现 两 条 信息 。 第 一 条 信息 是 显示 在 方 括号 中 的 后 台 作 业 (background job ) 号 (1)。 
第 二 条 是 后 台 作 业 的 进程 ID (2396 )。 

ps 命令 用 来 显示 各 种 进程 。 我 们 可 以 注意 到 命令 sleep 3000 已 经 被 列 出 来 了 。 在 第 二 列 显 
示 的 进程 ID (PID ) 和 命令 进入 后 台 时 所 显示 的 PID 是 一 样 的 ， 都 是 2396。 

除了 ps 命令 ， 你 也 可 以 使 用 jobs 命 令 来 显示 后 台 作 业 信息 。jobs 命 令 可 以 显示 出 当前 运行 
在 后 台 模 式 中 的 所 有 用 户 的 进程 (作业 )。 




























































































S jobs 
[1]+ Running Sleep 3000 & 
$ 


jobps 命 令 在 方 括号 中 显示 出 作业 号 〈1 )。 它 还 显示 了 作业 的 当前 状态 running ) 以 及 对 








94 第 S$ 章 理解 shell 





应 的 命令 ( sleep 3000 &)。 
利用 jobs 命 令 的 -1 (字母 L 的 小 写 形式 ) 选项 ,你 还 能 够 看 到 更 多 的 相关 信息 。 除 了 默认 信 
息 之 外 ，-1 选 项 还 能 够 显示 出 命令 的 PID 。 





S Jobs -1 
[1]+ 2396 Runnind Sleep 3000 & 
S$ 





一 且 后 台 作 业 完 成 ， 就 会 显示 出 结束 状态 。 


[1]+ Done Sleep 3000 & 
$ 





窍门 ”需要 提醒 的 是 : 后 台 作 业 的 结束 状态 可 未 必 会 一 直 等 待 到 合适 的 时 候 才 现 身 。 当 作业 结 
束 状态 突然 出 现在 屏幕 上 的 时 候 ， 你 可 别 吃惊 啊 。 


后 台 模 式 非常 方便 ， 它 可 以 让 我 们 在 CLI 中 创建 出 有 实用 价值 的 子 shell。 

2. 将 进程 列表 置 入 后 台 

之 前 说 过 ， 进 程 列 表 是 运行 在 子 shell 中 的 一 条 或 多 条 命令 。 使 用 包含 了 sleep 命 令 的 进程 列 
表 ， 并 显示 出 变量 BAsH_SUBSHELL ， 结 果 和 期 望 的 一 样 。 


S$ (Sleep 2 ) echo $BASH_SUBSHELL ) Sleep 2) 
芋 


$ 

在 上 面 的 例子 中 ， 有 一 个 2 秒 钟 的 暂停 ， 显 示 出 的 数字 1 表明 只 有 一 个 子 shell,， 在 返回 提示 符 
之 前 又 经 历 了 另 一 个 2 秒 钟 的 暂停 。 没 什么 大 事 。 

将 相同 的 进程 列表 置信 后台 模 式 会 在 命令 输出 上 表现 出 些许 不 同 。 


S$ (Sleep 2 ) echo $BASH_SUBSHELL ) Sleep 2)& 
[有 下 一 辫 本 DT 
5 汪 




















[2]+ Done ( Sleepb 2; echo SBASH_SUBSHELL， Sleep 2 ) 
$ 


把 进程 列表 置 入 后 台 会 产生 一 个 作业 号 和 进程 ID, 然后 返回 到 提示 符 。 不 过 奇怪 的 是 表明 单 
一 级 子 shell 的 数字 1 显示 在 了 提示 符 的 旁边 ! 不 要 不 知 所 措 ， 只 需要 按 一 下 回 车 键 ， 就 会 得 到 另 
一 个 提示 符 。 

在 CLI 中 运用 子 shell 的 创造 性 方法 之 一 就 是 将 进程 列表 置 人 后 台 模 式 。 你 既 可 以 在 子 shell 中 
进行 繁重 的 处 理工 作 ， 同 时 也 不 会 让 子 shell 的 IO 受制 于 终端 。 

当然 了 ，sleep 和 echo 命 令 的 进程 列表 只 是 作为 一 个 示例 而 已 。 使 用 Far (人 参见 第 4 章 ) 创 
建 备份 文件 是 有 效 利 用 后 台 进 程 列 表 的 一 个 更 实用 的 例子 。 


S (tar -cf Rich.tar /home/rich ; tar -cf My.tar /home/christine)& 
[3 二 2423 
S$ 
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将 进程 列表 置 入 后 台 模 式 并 不 是 子 shell 在 CLI 中 仅 有 的 创造 性 用 法 。 协 程 就 是 另 一 种 方法 。 
3. 协 程 

协 程 可 以 同时 做 两 件 事 。 它 在 后 台 生 成 一 个 子 shell， 并 在 这 个 子 shell 中 执行 命令 。 

要 进行 协 程 处 理 ， 得 使 用 coproc 命 令 ， 还 有 要 在 子 shell 中 执行 的 命令 。 


S_ coproc Sleep 10 
[1] 2544 
S$ 


除了 会 创建 子 shell 之 外 ， 协 程 基本 上 就 是 将 命令 置 和 人 后台 模式 。 当 输入 coproc 命 令 及 其 
数 之 后 ， 你 会 发 现 启 用 了 一 个 后 台 作 业 。 屏 幕 上 会 显示 出 后 台 作 业 号 (1 ) 以 及 进程 ID (2544 )。 

jobs 命 令 能 够 显示 出 协 程 的 处 理 状 态 。 

S jobs 


[1]+ Running COPIFOC COPROC Sleep 10 & 
$ 


在 上 面 的 例子 中 可 以 看 到 在 子 shell 中 执行 的 后 台 命令 是 coproc COPROC sleep 10。COPROC 
是 coproc 命 令 给 进程 起 的 名 字 。 你 可 以 使 用 命令 的 扩展 语法 自己 设置 这 个 名 字 。 

S$ coproc My _ Job { sleep 10; } 

交 152570 

$ 

S$ Jobs 


[1]+ Running COPFroc My_ Job {1 Sleep 10; }& 
$ 


通过 使 用 扩展 语法 ， 协 程 的 名 字 被 设置 成 My_Job。 这 里 要 注意 的 是 ， 扩 展 语 法 写 起 来 有 点 
麻烦 。 必 须 确保 在 第 一 个 花 括号 ({ ) 和 命令 名 之 间 有 一 个 空格 。 还 必须 保证 命令 以 分 号 (; ) 结 
尾 。 另 外 ， 分 号 和 闭 花 括号 〈} ) 之 间 也 得 有 一 个 空格 。 



































上 












































说 明 协 程 能 够 让 你 尽情 发 挥 想象 力 , 发送 或 接收 来 自 子 shell 中 进程 的 信息 。 只 有 在 拥有 多 个 协 
程 的 时 候 才 需 要 对 协 程 进行 命名 ， 因 为 你 得 和 它们 进行 通信 。 否 则 的 话 ， 让 coproc 命 令 
将 其 设置 成 默认 的 名 字 COPROC 就 行 了 。 











你 可 以 发 挥 才 智 ， 将 协 程 与 进程 列表 结合 起 来 产生 和 伦 套 的 子 shell。 只 需要 输入 进程 列表 ， 然 
后 把 命令 oproc 放 在 前 面 就 行 了 o 

S coproc ( Sleep 10; sleep 2 ) 
I 257 共 














Jobs 
] 


1]+ Runnind COPFOC COPROC ( Sleep 10; Sleep 2 ) & 


[ 
$ 
$ 
[ 
$ 
S PS --Eorest 

瑟 工 攻 < 下: TIME CMD 
2483 Pts/12 00:00:00 bash 
2574 Pts/12 00:00:00  \ bash 
2575 ptSs/12 00:00:00 1 \ sleep 
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2576 PtSs/12 00:00:00 ps 

$ 

记 住 ， 生 成 子 shell 的 成 本 不 低 ， 而 且 速 度 还 慢 。 创 建 戏 套子 shell 更 是 火 上 浇 油 ! 

在 命令 行 中 使 用 子 shell 能 够 获得 灵活 性 和 便利 。 要 想 获得 这 些 优 势 ， 重 要 的 是 理解 子 shell 的 
行为 方式 。 对 于 命令 也 是 如 此 。 在 下 一 节 中 ,我们 将 研究 内 建 命令 与 外 部 命令 之 间 的 行为 差异 。 












































5.3 理解 shell 的 内 建 命令 


在 学 习 GNU bash shell 期 间 ， 你 可 能 听 到 过 “内 建 命令 ”这 个 术语 。 搞 明白 shell 的 内 建 命令 
和 非 内 建 〈 外 部 ) 命令 非常 重要 。 内 建 命令 和 非 内 建 命令 的 操作 方式 大 不 相同 。 





5.3.1 外 部 命令 


外 部 命令 ， 有 时 候 也 被 称 为 文件 系统 命令 ， 是 存在 于 bash shell 之 外 的 程序 。 它 们 并 不 是 shell 
程序 的 一 部 分 。 外 部 命令 程序 通常 位 于 /bin 、/musrbin 、/sbin 或 /usrsbin 中 。 
ps 就 是 一 个 外 部 命令 。 你 可 以 使 用 which 和 type 命 令 找 到 它 。 














S which Ps 

/bin/ps 

$ 

$ type -a PSs 

DSs is /bin/ps 

S$ 

S$ 18s -1 /bin/ps 

-ITWXLT-XLT-X 1 root root 93232 Jan 6 18:32 /bin/pPs 
$ 
当 外 部 命令 执行 时 ， 会 创建 出 一 个 子 进 程 。 这 种 操作 被 称 为 衍生 ( forking )。 外 部 命令 ps 很 


方便 显示 出 它 的 父 进程 以 及 自己 所 对 应 的 衍生 子 进 程 。 
$ PS - 荆 
UID PEID PPID  C STIME TTY 了 TIME CMD 
Christi+ 2743 2742 0 17:09 pts/9 00:00:00 -bash 
Christi+ 2801 2743 0 17:16 Pts/9 00:00:00 PS -= 工 
$ 
作为 外 部 命令 ，ps 命 令 执 行 时 会 创建 出 一 个 子 进程 。 在 这 里 ，ps 命 令 的 PID 是 2801， 父 PID 
是 2743。 作 为 父 进程 的 bash shell 的 PID 是 2743。 图 5-3 展 示 了 外 部 命令 执行 时 的 衍生 过 程 。 







































人 入 


父 进程 















子 进程 




































衍生 
发 出 外 部 命令 ， 子 进 程 执行 外 部 命令 : 
和 Sa PSs -ff 
图 $-3 ”外 部 命令 的 衍生 
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当 进 程 必须 执行 衍生 操作 时 ， 它 需要 花费 时 间 和 精力 来 设置 新 子 进程 的 环境 。 所 以 说 ， 外 部 
命令 多 少 还 是 有 代价 的 。 














说 明 就 算 衍 生出 子 进程 或 是 创建 了 子 shell, 你 仍然 可 以 通过 发 送信 号 与 其 沟通 , 这 一 点 无 论 是 
在 命令 行 还 是 在 脚本 编写 中 都 是 极其 有 用 的 。 发 送信 号 (signaling ) 使 得 进程 间 可 以 通过 
信号 进行 通信 。 信 号 及 其 发 送 会 在 第 16 章 中 讲 到 。 

5.3.2 ”内 建 命令 








内 建 命令 和 外 部 命令 的 区 别 在 于 前 者 不 需要 使 用 子 进程 来 执行 。 它 们 已 经 和 shel! 编 译 成 了 一 
体 ， 作 为 shell 工 具 的 组 成 部 分 存在 。 不 需要 借助 外 部 程序 文件 来 运行 。 
cd 和 exit 命 令 都 内 建 于 bash shell。 可 以 利用 type 命 令 来 了 解 某 个 命令 是 否 是 内 建 的 。 


S$ type cd 

cd is a Shel1 puiltin 

$ 

S$ 七 YPe exXit 

exXitLt 1sS a She1l1 builtiDn 


$ 


因为 既 不 需要 通过 衍生 出 子 进 程 来 执行 , 也 不 需要 打开 程序 文件 , 内 建 命令 的 执行 速度 要 更 
快 ， 效 率 也 更 高 。 附 录 A 给 出 了 GNU bash shell 的 内 建 命令 列表 。 

要 注意 ， 有 些 命令 有 多 种 实现 。 例 如 echo 和 pwq 既 有 内 建 命令 也 有 外 部 命令 。 两 种 实现 略 有 
不 同 。 要 查看 命令 的 不 同 实现 ， 使 用 ype 命 令 的 -a 选 项 。 


$ type -a echo 

echo is a She1l1 builtiDn 
echo is /bin/echo 

$ 

sS which echo 

/bin/echo 

$ 

SS type -aa pwd 

DPwqdq is a she1l1 builtiDn 
Pwdq is /bin/pwd 

$ 

SS which pwd 

/pin/pwd 

$ 


命令 type -a 显 示 出 了 每 个 命令 的 两 种 实现 。 注 意 ，which 命 令 只 显示 出 了 外 部 命令 文件 。 














穿 门 ” 对 于 有 多 种 实现 的 命令 ， 如 果 想 要 使 用 其 外 部 命令 实现 ， 直 接 指明 对 应 的 文件 就 可 以 了 。 
例如 ， 要 使 用 外 部 命令 pwa av 
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1. 使 用 history 命 令 
一 个 有 用 的 内 建 命令 是 history 命 令 。bash shell 会 跟踪 你 用 过 的 命令 。 你 可 以 唤 回 这 些 命令 
并 重新 使 用 。 
要 查看 最 近 用 过 
$ history 
于- 有 SS 二 
Dwd 
1S 
coptroc ( sleep 10; sleep 2 ) 
jobs 
ps --forest 
工 S 
DpS - 王 
Dwd 
1s -1 /bin/ps 
history 
cd /etc 
Dwd 
工 S 
cd 
type Pwda 
which pwd 
type echo 
which echo 
20 type -a pwd 
21 type -a echo 
22 pwd 
23 history 


在 这 个 例子 中 ,只 显示 了 最 近 的 23 条 命令 。 通 常 历史 记录 中 会 保存 最 近 的 1000 条 命令 。 这 个 
数量 可 是 不 少 的 ! 


的 命令 列表 ， 可 以 输入 不 带 选 项 的 history 命 令 。 





oamhkewbheoomanwm 必 wwN 





\D 























窗 门 ”你 可 以 设置 保存 在 bash 历 史记 录 中 的 命令 数 。 要 想 实现 这 一 点 ,你 需要 修改 名 为 HISTSIZ1 
的 环境 变量 (参见 第 6 章 )。 





| 


你 可 以 贤 回 并 重用 历史 列表 中 最 近 的 命令 。 这 样 能 够 节省 时 间 和 击 键 量 。 输 入 ! !， 然后 按 回 
车 键 就 能 够 唤 出 刚刚 用 过 的 那 条 命令 来 使 用 。 


S Ps --Eorest 

下 人 下 下 革 TIME CMD 
2089 PtSs/0 00:00:00 bash 
2744 ptsy/0 00:00:00  \ ps 








S$ 
PS -=-Eorest 
PID TTY TIME CMD 


2089 Pts/0 00:00:00 bash 
2745 和 SO 00500500，Aa 8 
S$ 
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当 输 入 ! ! 时 ，bash 首 先 会 显示 出 从 shell 的 历史 记录 中 唤 回 的 命令 。 然 后 执行 该 命令 。 
命令 历史 记录 被 保存 在 隐藏 文件 .bash_history 中 , 它 位 于 用 户 的 主 目录 中 。 这 里 要 注意 的 是 ， 
bash 命 令 的 历史 记录 是 先 存放 在 内 存 中 ， 当 shell 退 出 时 才 被 写 人 到 历史 文件 中 。 


S history 

[5 
25 PSs --forest 
26 history 
27 ps --forest 
28 history 


























$ 

S_ cat .bash_history 
DPwd 

1S 

history 

eX 工 七 


$ 
注意 ， 当 history 命 令 运 行 时 ， 列 出 了 28 条 命令 。 出 于 简洁 性 的 考虑 ， 上 面 的 例子 中 只 搞 取 
了 一 部 分 列表 内 容 。 但 是 文件 .bash_history 的 内 容 被 显示 出 来 时 ， 其 中 只 有 4 条 命令 ， 与 history 
命令 的 输出 并 不 匹配 。 
可 以 在 退出 shell 会 话 之 前 强制 将 命令 历史 记录 写 人 .bash_history 文 件 。 要 实现 强制 写 和 信 ， 需 
要 使 用 history 命 令 的 -a 选 项 。 


S history -aa 








$ 

S history 

ES 
25 ps --forest 
26 history 
27 ps --forest 
28 history 
29 1Ss -aa 
30 cat .pash_history 
31 history -a 
32 history 

$ 


S_ cat .bash_history 


PS --forest 
history 

PSs --forest 
history 

】S 一 引 

cat .pash_ history 
history =-a 


由 于 两 处 输出 内 容 都 太 长 ， 因 此 都 做 了 删 减 。 注 意 ，history 命 令 和 .bash_history 文 件 的 输 
人 是 一 样 的 ， 除 了 最 近 的 那 条 history 命 令 ， 因 为 它 是 在 history -a 命 令 之 后 出 现 的 。 
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说 明 如 果 你 打开 了 多 个 终端 会 话 ， 仍 然 可 以 使 用 history -a 命 令 在 打开 的 会 话 中 
向 .bash_history 文 件 中 添加 记录 。 但 是 对 于 其 他 打开 的 终端 会 话 ， 历 史记 录 并 不 会 自动 更 
新 。 这 是 因为 .bash_history 文 件 只 有 在 打开 首 个 终端 会 话 时 才 会 被 读 取 。 要 想 强制 重新 读 
取 .bash_ history 文 件 ， 更 新 终端 会 话 的 历史 记录 ， 可 以 使 用 history -n 命 令 。 


必 


人 





你 可 以 唤 回 历史 列表 中 任意 一 条 只 需 输入 惊叹 号 和 命令 在 历史 列表 中 的 编号 即 可 。 





示人 们 。 

S history 
Se 

13 pwd 

14 1s 

上 5 SGQ 

16 type pwd 

17 which pwd 

18 type echo 

19 which echo 

20 type -aa pwd 

21 type -a echo 
[| 

32 history =-a 

33 Pistory 

34 cat .bash_history 

35 Pistory 
S$ 
S$ !20 


type -aa pwda 
Dwd is a she1l11 builtin 
Dwdq 1s /pin/pwda 














shell 历 史记 录 中 唤 回 的 命令 ， 然 后 执行 该 命令 。 


$ 
编号 为 20 的 命令 从 命令 历史 记录 中 被 取出 。 和 执行 最 近 的 命令 一 样 ，bash shell 首 先 显示 出 从 





使 用 bash shell 命 令 历 史记 录 能 够 大 大 地 节省 时 间 。 利用 内 建 的 history 命 令 能 够 做 到 的 事情 
远 不 止 这 里 所 描述 的 。 可 以 通过 输入 man history 来 查看 hi story 命 令 的 bash 手 册页 面 。 

















2. 命令 别名 
alias 命 令 是 另 一 个 shell 的 内 建 命令 。 命 令 别 名 人 允许 你 为 常用 的 命令 
个 名 称 ， 从 而 将 输入 量 减少 到 最 低 。 


(及 其 参数 ) 创建 另 一 


你 所 使 用 的 Linux 发 行 版 很 有 可 能 已 经 为 你 设置 好 了 一 些 常用 命令 的 别名 。 要 查看 当前 可 用 





的 别名 ， 使 用 alias 命 令 以 及 选项 -p。 


S alias -P 
[本 | 


alias egrep='egtrep --Color=auto ' 
alias fgrep='fgrep --Ccolor=auto' 
alias grep='grep --color=auto' 

站 本 证 辣 和 .于 三 1 总 一 CR” 

alias 1a='1Ss -A' 


.4 小结 101 





alias 11='1Ss -alEF' 
可 下 二 吉 多 COTLGEESDEG: 


$ 

注意 ,在 该 Ubuntu Linux 发 行 版 中 ， 有 一 个 别名 取代 了 标准 命令 1s。 它 自动 加 入 了 - -color 
选项 ， 表 明 终 端 支持 彩色 模式 的 列表 。 

可 以 使 用 alias 命 令 创建 属于 自己 的 别名 。 


S alias 11='1s -11: 




















$ 

S 1 

total 36 

529581 qQrwxr-Xxr-Xx。 2 Christine Christine 4096 May 19 18:17 Desktop 
529585 QTrwxr-XTr-X。 2 Christine Christine 4096 APT 25 16:59 Documents 
529582 QTrwxzr-XTr-X。 2 Christine Christine 4096 APT 25 16:59 Downloads 
529586 qQrwxr-XTr-X。 2 Christine Christine 4096 APT 25 16:59 Music 
529587 qQrwxr-Xr-X。 2 Christine Christine 4096 AP 25 16:59 Pictures 
529584 QqQrwxr-XTr-X。 2 Christine Christine 4096 APT 25 16:59 Puplic 
529583 Qrwxzr-XTr-X。 2 Christine Christine 4096 APT 25 16:59 Temp1lates 
532891 -TWxXwW-T--。 1 Christine Christine 36 May 30 07:21 test .sh 
529588 qQrwxzr-XTr-Xx。 2 Christine Christine 4096 APT 25 16:59 Videos 

$ 

在 定义 好 别名 之 后 ， 你 随时 都 可 以 在 shell 中 使 用 它 ， 就 算 在 shell 脚 本 中 也 没 问 题 。 要 注意 ， 











因为 命令 别名 属于 内 部 命令 ， 一 个 别名 仅 在 它 所 被 定义 的 shell 进 程 中 才 有 效 。 


S alias 11='1s -112" 

8 

S$ bash 

$ 

S 1 

bash: 11: commandq not founad 
中 

S exit 

eX 工 七 


$ 
不 过 好 在 有 办 法 能 够 让 别名 在 不 同 的 子 shell 中 都 奏效 。 下 一 章 中 就 会 讲 到 具体 的 做 法 ， 另 外 


还 会 介绍 环境 变量 。 








5.4 小 结 


本 章 讨论 了 复杂 的 交互 式 程序 : GNU bash shell。 其 中 包括 理解 shell 进 程 及 其 关系 ， 如 何 生 
成 子 shell， 以 及 子 shell 与 父 shell 的 关系 。 还 探究 了 那些 能 够 创建 子 进 程 的 命令 和 不 能 创建 子 进 程 
的 命令 。 

当 用 户 登 录 终 端的 时 候 ， 通 常会 启动 一 个 默认 的 交互 式 shell。 系 统 究竟 启动 哪个 shell， 这 取 
决 于 用 户 ID 配置 。 一 般 这 个 shell 都 是 /bin/bash。 默 认 的 系统 shell ( /bin/sh ) 用 于 系统 shell 脚 本 ， 如 
那些 需要 在 系统 启动 时 运行 的 脚本 。 
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子 shell 可 以 利用 bash 命 令 来 生成 。 当 使 用 进程 列表 或 coproc 命 令 时 也 会 产生 子 shell。 将 子 
shell 运 用 在 命令 行 中 使 得 我 们 能 够 创造 性 地 高 效 使 用 CLI。 子 shell 还 可 以 艇 套 ， 生 成 子 shell 的 子 
shell， 子 shell 的 子 shell 的 子 shell。 创 建 子 shell 的 代价 可 不 低 ， 因 为 还 必须 为 子 shell 创 建 出 一 个 全 
新 的 环境 。 

在 最 后 ,我 们 学 习 了 两 种 不 同类 型 的 命令 : 内 建 命令 和 外 部 命令 。 外 部 命令 会 创建 出 一 个 包 
含 全 新 环境 的 子 进 程 ， 而 内 建 命令 则 不 会 。 相 比 之 下 ， 外 部 命令 的 使 用 成 本 更 高 。 内 建 命令 因为 
不 需要 创建 新 环境 ， 所 以 更 高 效 ， 不 会 受到 环境 变化 的 影响 。 

shell、 子 shell 、 进 程 和 衍生 进程 都 会 受到 环境 变量 的 影响 。 下 一 章 ， 我 们 会 探究 环境 变量 的 
影响 方式 以 及 如 何在 不 同 的 上 下 文中 使 用 环境 变量 。 























第 6 章 


使 用 Linux 环 境 变量 








本 章 内 容 

口 什么 是 环境 变量 

口 创建 自己 的 局 部 变量 
口 删除 环境 变量 

口 默认 shell 环 境 变 量 
口 设置 PATH 环境 变量 
口 定位 环境 文件 

口 数组 变量 











。 境 变量 能 帮 你 提升 Linux shell 体 验 。 很 多 程序 和 脚本 都 通过 环境 变量 来 获取 系统 
、 存 储 临 时 数据 和 配置 信息 。 在 Linux 系 统 上 有 很 多 地 方 可 以 设置 环境 变量 ， 了 解 
的 环境 变量 很 重要 。 
本 章 将 带 你 逐步 了 解 Linux 环 境 变量 : 它们 存储 在 哪里 ， 怎 样 使 用 ， 以 及 怎样 创建 自己 的 环 
境 变 量 。 最 后 以 数组 变量 的 用 法 作 结 。 


6.1 什么 是 环境 变量 


bash shell 用 一 个 叫 作 环境 变量 ( environment variable ) 的 特性 来 存储 有 关 shell 会 话 和 工作 环 
境 的 信息 〈 这 也 是 它们 被 称 作 环境 变量 的 原因 )。 这 项 特性 允许 你 在 内 存 中 存储 数据 ， 以 便 程 序 
或 shell 中 运行 的 脚本 能 够 轻松 访问 到 它们 。 这 也 是 存储 持久 数据 的 一 种 简便 方法 。 

在 bash shell 中 ， 环 境 变量 分 为 两 类 : 

D 全 局 变量 
口 局 部 变量 
本 节 将 描述 以 上 环境 变量 ， 并 演示 怎么 查看 和 使 用 它们 。 
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说 明 尽管 bash shell 使 用 一 致 的 专 有 环境 变量 ， 但 不 同 的 Linux 发 行 版 经 常会 添加 其 自 有 的 环境 
变量 。 你 在 本 章 中 看 到 的 环境 变量 的 例子 可 能 会 跟 你 安装 的 发 行 版 中 看 到 的 结果 略微 不 
同 。 如 果 遇 到 本 书 未 讲 到 的 环境 变量 ， 可 以 查看 你 的 Linux 发 行 版 上 的 文档 。 


6.1.1 全 局 环境 变量 


全 局 环境 变量 对 于 shell 会 话 和 所 有 生成 的 子 shell 都 是 可 见 的 。 局 部 变量 则 只 对 创建 它们 的 
shell 可 见 。 这 让 全 局 环境 变量 对 那些 所 创建 的 子 shell 需 要 获取 父 shell 信 息 的 程序 来 说 非常 有 用 。 

Linux 系 统 在 你 开始 bash 会 话 时 就 设置 了 一 些 全 局 环境 变量 ( 如 想 了 解 此 时 设置 了 哪些 变量 ， 
请 参见 6.6 节 )。 系 统 环境 变量 基本 上 都 是 使 用 全 大 写字 母 ， 以 区 别 于 普通 用 户 的 环境 变量 。 

要 查看 全 局 变量 ， 可 以 使 用 snv 或 printenv 命 令 。 


S PintenvV 
HOSTNAME=SerVver01.class.edu 
SELINUX_ROLE_REQUESTED= 
TERM=XtLerm 
SHELL=/Ppin/bash 
HISTSIZE=1000 

攻 生 全 
HOME=/home/Cchristine 
LOGNAME=Christine 

ES 
G_BROKEN_FILENAMES=1 
_=/usTV/Ppbin/VpTrInLenV 


系统 为 bash shell 设 置 的 全 局 环境 变量 数目 众多 , 我 们 不 得 不 在 展示 的 时 候 进 行 删 减 。 其 中 有 
很 多 是 在 登录 过 程 中 设置 的 ， 另 外 ， 你 的 登录 方式 也 会 影响 到 所 设置 的 环境 变量 。 

要 显示 个 别 环境 变量 的 值 ， 可 以 使 用 printenv 命 令 ， 但 是 不 要 用 snv 命 令 。 

S Printenv HOME 

/home/VCchristine 

S$ 

S_ enV HOME 


enV: HOME: No sucnh file or Qirectory 


$ 
也 可 以 使 用 echo 显 示 变 量 的 值 。 在 这 种 情况 下 引用 某 个 环境 变量 的 时 候 ， 必 须 在 变量 前 面 
加 上 一 个 美元 符 〈s$ )。 


S echo $HOME 
/home/VCchristine 


$ 
在 echo 命 令 中 , 在 变量 名 前 加 上 $ 可 不 仅仅 是 要 显示 变量 当前 的 值 。 它 能 够 让 变量 作为 命令 
行 参数 。 


S$S 1Ss $HOME 
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Desktop Downloads Music Pub1lic est . SP 
Documents Junk.dqat Pictures Templates Videos 
$ 
S 1s /home/Christine 
Desktop Downloads Music Pupblic est . SP 
Documents Junk.dqat Pictures  _ Templates Videos 
$ 
正如 前 面 提 到 的 ， 全 局 环境 变量 可 用 于 进程 的 所 有 子 shell。 
S$ bash 
8 
S$ BPs - 
阿 工 医 证 3 区 而 B 清和 芭 1 攻 全 抽风 及 TIME CMD 
501 2017 2016 0 16:00 pts/0 00:00:00 -bash 
501 2082 2017 0 16:08 pts/0 00:00:00 bash 
504 2095 2082 0 16:08 Pts/0 00:00:00 ps -于 
$ 
S_ echo S$HOME 
/home/Cchristine 
$ 
S exit 
eX 工 七 
$ 





在 这 个 例子 中 ， 用 basph 命 令 生 成 一 个 子 shell 后 ， 显 示 了 HOME 环境 变量 的 当前 值 ， 这 个 值 和 
父 shell 中 的 一 模 一 样 ， 都 是 /home/chrisine。 


6.1.2 ”局 部 环境 变量 


顾名思义 ， 局 部 环境 变量 只 能 在 定义 它们 的 进程 中 可 见 。 尽 管 它们 是 局 部 的 , 但 是 和 全 局 环 
境 变量 一 样 重 要 。 事 实 上 ，Linux 系 统 也 默认 定义 了 标准 的 局 部 环境 变量 。 不 过 你 也 可 以 定义 自 
己 的 局 部 变量 ， 如 你 所 想 ， 这 些 变量 被 称 为 用 户 定义 局 部 变量 。 

查看 局 部 环境 变量 的 列表 有 点 复杂 。 遗 憾 的 是 ， 在 Linux 系 统 并 没有 一 个 只 显示 局 部 环境 
变量 的 命令 。set 命 令 会 显示 为 某 个 特定 进程 设置 的 所 有 环境 变量 ， 包 括 局 部 变量 、 全 局 变量 
以 及 用 户 定义 变量 。 

S _ Set 
BASH=/Ppin/bash 
[sa 
BASH_ALIRASES= () 
BASH_ARGC= () 
BASH_ARGV= () 
BASH_CMDS= () 
BASH_LINENO= () 
BASH_SOURCE= () 
长 < 
colors=/etc/DIR_COLORS 
my_Variable='Hello Wor1d' 
可 
$ 
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可 以 看 到 ， 所 有 通过 printenv 命 令 能 看 到 的 全 局 环境 变量 都 出 现在 了 set 命 令 的 输出 中 。 
但 在 set 命 令 的 输出 中 还 有 其 他 一 些 环境 变量 ， 即 局 部 环境 变量 和 用 户 定义 变量 。 





说 明 命令 env、printenv 和 set 之 间 的 差异 很 细微 。set 命 令 会 显示 出 全 局 变量 、 局 部 变量 以 
及 用 户 定 义 变量 。 它 还 会 按照 字母 顺序 对 结果 进行 排序 。env 和 printenv 命 令 同 set 命 
令 的 区 别 在 于 前 两 个 命令 不 会 对 变量 排序 ， 也 不 会 输出 局 部 变量 和 用 户 定义 变量 。 在 这 
种 情况 下 , env 和 printenv 的 输出 是 重复 的 。 不 过 env 命 令 有 一 个 printenv 没 有 的 功能 ， 
这 使 得 它 要 更 有 用 一 些 。 


6.2 设置 用 户 定 义 变量 

可 以 在 bash shell 中 直接 设置 自己 的 变量 。 本 节 将 介绍 怎样 在 交互 式 shell 或 shell 脚 本 程序 中 创 
建 自己 的 变量 并 引用 它们 。 
6.2.1 设置 局 部 用 户 定义 变量 


人 
量 了 。 和 给 环境 变量 赋值 ， 值 可 以 是 数值 或 字符 串 。 


S_ echo S$my_variable 




















my_Vvariable=Hel1lo 


S$ 
S$ 
S_ echo S$my_variable 
丽 


el1o 
常 简单 ! 现在 每 次 引用 my_variapble 环境 变量 的 值 ， 只 要 通过 smy_variable 引 用 即 可 。 
ia 一 个 含有 空格 的 字符 串 值 ， 必 须 用 单 引 号 来 界定 字符 串 的 首 和 尾 。 


S my_variable=Hello World 
-bash: Wor1ld: commandq Pot founad 
S$ 

S my_variable="Hello Wor1d" 

$ 

S_ echo S$my_variable 

Hel1lo Wor1da 

$ 


没有 单 引号 的 话 ，bash shell 会 以 为 下 一 个 词 是 另 一 个 要 执行 的 命令 。 注 意 ,， 你 定义 的 局 部 环 
境 变 量 用 的 是 小 写字 母 ， 而 到 目前 为 止 你 所 看 到 的 系统 环境 变 变量 都 呈 大 写字 母 。 

















密 门 ”所 有 的 环境 变量 名 均 使 用 大 写字 母 ， 这 是 bash shell 的 标准 惯例 。 如 果 是 你 自己 创建 的 局 
部 变量 或 是 shell 脚 本 ， 人 变量 名 区 分 大 小 写 。 在 涉及 用 户 定 义 的 局 部 变量 
时 坚持 使 用 小 写字 母 ， 避免 重新 定义 系统 环境 变量 可 能 带 来 的 灾难 。 
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记 住 , 变量 名 、 等 号 和 值 之 间 没 有 空格 , 这 一 点 非常 重要 。 如 果 在 赋值 表达 式 中 加 上 了 空格 ， 
bash shell 就 会 把 值 当 成 一 个 单独 的 命令 : 
$ my_variable = "Hello Wor1ldn" 


-bash: my_Vvariable: commanaq not found 


$ 

设置 了 局 部 环境 变量 后 ， 就 能 在 shell 进 程 的 任何 地 方 使 用 它 了 。 但是， 如 果 生 成 了 另外 一 个 
shell， 它 在 子 shell 中 就 不 可 用 。 

S my _ Variable="HelLllo Wor1ldn" 


$ 
S bash 


$ 


S_ echo Smy_ variable 






































S exit 

eX 工 蕊 

8 

S_ echo gS$my_variable 
Hel1lo Wor1d 

$ 


在 这 个 例子 中 生成 了 一 个 子 shell。 在 子 shell 中 无 法 使 用 用 户 定 义 变量 my_variable。 通过 命 
令 echo $my_variapble 所 返回 的 空 行 就 能 够 证 明 这 一 点 。 当 你 退出 子 shell 并 回 到 原来 的 shell 时 ， 
这 个 局 部 环境 变量 依然 可 用 。 

类 伏地， 如 果 你 在 子 进程 中 设置 了 一 个 局 部 变量 , 那么 一 旦 你 退出 了 子 进程 ,那个 局 部 环境 
变量 就 不 可 用 。 


S echo S$my_chi1d_ variable 














S$ bash 

$ 

S my_child _ variable="HelLllo Litt1le Wor1ldn" 
$ 

S_ echo S$my_chi1d variable 

Hello Little Wor1ld 

$ 

S exit 

eX 工 七 

$ 


S_ echo S$my_chi1d_variable 

8 

当 我 们 回 到 父 shell 时 ， 子 shell 中 设置 的 局 部 变量 就 不 存在 了 。 可 以 通过 将 局 部 的 用 户 定 义 变 
量变 成 全 局 变量 来 改变 这 种 情况 。 
6.2.2 ”设置 全 局 环境 变量 

在 设 定 全 局 环境 变量 的 进程 所 创建 的 子 进程 中 , 该 变量 都 是 可 见 的 。 创 建 全 局 环境 变量 的 方 
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法 是 先 创建 一 个 局 部 环境 变量 ， 然 后 再 把 它 导出 到 全 局 环境 中 。 


这 个 过 程 通 过 export 命 令 来 完成 ， 变 量 名 前 面 不 需要 加 $。 























S my variable="I am Global now" 
S$ 

S _ export my_variable 
$ 

S_ echo g$my_variable 
IT am Global now 

S$ 

S$ bash 

S$ 

S_ echo g$my_variable 
Iam Global now 

$ 

S exit 

eXI 

$ 


S_ echo g$my_variable 
Iam Global now 


8 

在 定义 并 导出 局 部 环境 变量 my_variable 后 ，bash 命 令 启 动 了 一 个 子 shell。 在 这 个 子 shell 
中 能 够 正确 的 显示 出 变量 my_variable 的 值 。 该 变量 能 够 保留 住 它 的 值 是 因为 export 命 令 使 其 
变 成 了 全 局 环境 变量 。 

修改 子 shell 中 全 局 环境 变量 并 不 会 影响 到 父 shell 中 该 变量 的 值 。 


























S my _ Variable="I am Global now" 
S _ export my _variable 
$ 

S_ echo g$my_variable 
TI am Global now 

$ 

S$ bash 

$ 

S_ echo g$my_variable 
IT am Global now 

$ 

S my_Vvariable="NulL1" 
$ 

S_ echo g$my_variable 
Nul1 

汪 

S exit 

eXIi 

$ 


S_ echo g$my_variable 
IT am Global now 


$ 
在 定义 并 导出 变量 mvy_variable 后 ，bash 命 令 启 动 了 一 个 子 shell。 在 这 个 子 shell 中 能 够 正 
确 显 示 出 全 局 环境 变量 my_variable 的 值 。 子 shell 随 后 改变 了 这 个 变量 的 值 。 但 是 这 种 改变 仅 在 
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子 shell 中 有 效 ， 并 不 会 被 反映 到 父 shell 中 。 
子 shell 甚 至 无 法 使 用 export 命 令 改变 父 shell 中 全 局 环境 变量 的 值 。 


my_Vvariable="I am Global nown" 
export my variable 


echo S$my_ variable 
am Global mnow 


bash 


echo S$my_ variable 
am Global mnow 


my_Variable="NulL1" 


export my _variable 


0 


echo S$my_variable 

NUu11 

下 
S exit 

eX 工 七 

$ 

S_ echo gS$my_ variable 


Iam Global now 


$ 
尽管 子 shell 重 新 定义 并 导出 了 变量 my_variable， 但 父 shell 中 的 my_variable 变 量 依然 保 
留 着 原先 的 值 。 


6.3 ”删除 环境 变量 


当然 ， 既 然 可 以 创建 新 的 环境 变量 ， 自 然 也 能 删除 已 经 存在 的 环境 变量 。 可 以 用 unset 命 令 
完成 这 个 操作 。 在 unset 命 令 中 引用 环境 变量 时 ， 记 住 不 要 使 用 $。 


echo S$my_variable 
am Global mow 

















unset my_variable 


NA 


echo S$my_variable 


窍门 在 涉及 环境 变量 名 时 ， 什 么 时 候 该 使 有 用， 什么 时 候 不 该 使 用 $， 实 在 让 人 摸 不 着 头脑 。 
记 住 一 点 就 行 了 : 如 果 要 用 到 变量 ， 使 用 $; 如 果 要 操作 变量 ， 不 使 用 $。 这 条 规则 的 一 
个 例外 就 是 使 用 printenv 显 示 某 个 变量 的 值 。 
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在 处 理 全 局 环境 变量 时 , 事情 就 有 点 环 手 了 。 如 果 你 是 在 子 进 程 中 删除 了 一 个 全 局 环 
这 只 对 子 进 程 有 效 。 该 全 局 环境 变量 在 父 进程 中 依然 可 用 。 


my_Vvariable="I am Global now" 


或 
洁 
子 





export my _variable 


echo S$my_variable 
am Global mow 


bash 


echo S$my_variable 
am Global now 


unset my_variable 


RE 


echo S$my_variable 


S exit 

eXI 

$ 

S_ echo g$my_variable 
TI am Global now 


$ 
和 修改 变量 一 样 ， 在 子 shell 中 删除 全 局 变量 后 ， 你 无 法 将 效果 反映 到 父 shell 中 。 


6.4 ”默认 的 shell 环境 变量 


默认 情况 下 ，bash shell 会 用 一 些 特 定 的 环境 变量 来 定义 系统 环境 。 这 些 变量 在 你 的 Linux 系 
统 上 都 已 经 设置 好 了 ,只 管 放心 使 用 。bash shell 源 自 当 初 的 Unix Bourne shell,， 因 此 也 保留 了 Unix 
Bourne shell 里 定义 的 那些 环境 变量 。 

表 6-1 列 出 了 bash shell 提 供 的 与 Unix Bourne shel 兼 容 的 环境 变量 。 


表 6-1 bash shell 支 持 的 Bourne 变 量 
















































































变 量 描 述 

CDPATH 冒号 分 隔 的 目录 列表 ， 作 为 cq 命令 的 搜索 路 径 

HOME 当前 用 户 的 主 目录 

IFS shell 用 来 将 文本 字符 串 分 割 成 字段 的 一 系列 字符 

MRIT 当前 用 户 收 件 箱 的 文件 名 (bash shell 会 检查 这 个 文件 ， 看 看 有 没有 新 邮件 ) 
MAITLRATH 冒号 分 隔 的 当前 用 户 收 件 箱 的 文件 名 列表 (bash shell 会 检查 列表 中 的 每 个 文件 , 看 看 有 没有 新 邮件 ) 
OPTARG getopts 命 令 处 理 的 最 后 一 个 选项 参数 值 

OPTIND getopts 命 令 处 理 的 最 后 一 个 选项 参数 的 索引 号 

PATH shell 查 找 命令 的 目录 列表 ， 由 冒号 分 隔 

PS1 shell 命 令 行 界 面 的 主 提示 符 

PS24 shell 命 令 行 界 面 的 次 提示 符 
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除了 默认 的 Bourne 的 环境 变量 ，bash shell 还 提供 一 些 自 有 的 变量 ， 如 表 6-2 所 示 。 


















































































































































表 6-2 bash shell 环 境 变量 
变 量 描 述 
BASH 当前 shell 实 例 的 全 路 径 名 
BASH_ALIASES 含有 当前 已 设置 别名 的 关联 数组 
BASH_ARGC 含有 传人 子 国 数 或 shell 脚 本 的 参数 总 数 的 数组 变量 
BASH_ARCV 含有 传人 子 函 数 或 shell 脚 本 的 参数 的 数组 变量 
BASH_CMDS 关联 数组 ， 包 含 shell 执 行 过 的 命令 的 所 在 位 置 
BASH_COMMAND shell 正 在 执行 的 命令 或 马上 就 执行 的 命令 
BRASH_ENV 设置 了 的 话 ， 每 个 bash 脚 本 会 在 运行 前 先 尝 试 运行 该 变量 定义 的 启动 文件 
BASH_EXECUTION_STRING 使 用 bash -c 选 项 传递 过 来 的 命令 
BASH_LINENO 含有 当前 执行 的 shell 国 数 的 源 代 码 行 号 的 数组 变量 
BASH_REMATCH 只 读数 组 ， 在 使 用 正则 表达 式 的 比较 运算 符 一 进行 肯定 匹配 〈positive match) 时 ， 
包含 了 匹配 到 的 模式 和 子 模式 
BASH_SOURCE 含有 当前 正在 执行 的 shell 国 数 所 在 源 文 件 名 的 数组 变量 
BASH_SUBSHEIL 当前 子 shell 环 境 的 伐 套 级 别 (初始 值 是 0) 
BASH_VERSINFO 含有 当前 运行 的 pash shell 的 主 版 本 号 和 次 版 本 号 的 数组 变量 
BASH_VERSION 当前 运行 的 bash shell 的 版 本 号 
BASH_XTRACEFD 若 设 置 成 了 有 效 的 文件 描述 符 (0、1、2) ， 则 'set -x' 调 试 选项 生成 的 跟踪 输出 
可 被 重 定向 。 通 常用 来 将 跟踪 输出 到 一 个 文件 中 
BASHOPTS 当前 启用 的 bash shell 选 项 的 列表 
BASHPID 当前 bash 进 程 的 PID 
COLUMNS 当前 bash shell 实 例 所 用 终端 的 宽度 
COMP_CWORD COMP_WORDS 变 量 的 索引 值 ， 后 者 含有 当前 光标 的 位 置 
COMP_LINE 当前 命令 行 
COMP_POTNT 当前 光标 位 置 相 对 于 当前 命令 起 始 的 索引 
COMP_KEY 用 来 调用 shell 函 数 补 全 功能 的 最 后 一 个 键 
COMP_TYPE 一 个 整数 值 ， 表 示 所 尝试 的 补 全 类 型 ， 用 以 完成 shell 函 数 补 全 
COMP_WORDBREAKS Readline 库 中 用 于 单词 补 全 的 词 分 隔 字符 
COMP_WORDS 含有 当前 命令 行 所 有 单词 的 数组 变量 
COMPREPLY 含有 由 shel 国 数 生 成 的 可 能 填充 代码 的 数组 变量 
FE 占用 未 命名 的 协 进程 的 IO 文件 描述 符 的 数组 变量 
DIRSTACK 含有 目录 栈 当前 内 容 的 数组 变量 
EMACS 设置 为 't ' 时 ， 表 明 emacs shell 缓 冲 区 正在 工作 ， 而 行 编 辑 功能 被 禁止 
ENV 如 果 设 置 了 该 环境 变量 ， 在 bash shell 脚 本 运行 之 前 会 先 执行 已 定义 的 启动 文件 〈 仅 
用 于 当 bash shellP 人 POSIX 模 式 被 调用 时 ) 
EUID 当前 用 户 的 有 效用 户 ID (数字 形式 ) 
FCEDIT 供 fc 命 令 使 用 的 默认 编辑 器 
FIGNORE 在 进行 文件 名 补 全 时 可 以 忽略 后 缀 名 列表 ， 由 冒号 分 隔 








FUNCNAME 当前 执行 的 shell 函 数 的 名 称 
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( 续 ) 

变 量 描述 
FUNCNEST 当 设 置 成 非 零 值 时 , 表示 所 人 允许 的 最 大 国 数 和 嵌 套 级 数 (一 旦 超出 ,当前 命令 即 被 终止 ) 
GLOBIGNOREB 冒号 分 隔 的 模式 列表 ， 定 义 了 在 进行 文件 名 扩展 时 可 以 忽略 的 一 组 文件 名 
GROUPS 含有 当前 用 户 属 组 列表 的 数组 变量 
histchars 控制 历史 记录 扩展 ， 最 多 可 有 3 个 字符 
HISTCMD 当前 命令 在 历史 记录 中 的 编号 
HTSTCONTROT 空 制 哪些 命令 留 在 历史 记录 列表 中 
HISTFILE 保存 shell 历 史记 录 列 表 的 文件 名 (默认 是 .bash_history ) 
HISTFILESIZE 最 多 在 历史 文件 中 存 多 少 行 


HISTTIMEFORMAT 


HISTIGNORE 





HISTSIZE 
HOSTFIDE 
HOSTNAME 











HOSTTYPE 
IGNOREEOP 
INPUTRC 
LANG 

DC_ALT 
LDLC_COLLATE 
区 及 玫 
DC_MPSSAGES 
LDLC_NUMERIC 
LINENO 





LINES 
MACHTYPE 


MAPFILE 


MAILCHECK 
OLDPWD 

OPTERR 

OSTYPE 
PIPESTATUS 
POSTIXLY_CORRECT 
基尼 水 芒 
PROMPT_COMMAND 
PROMPT_DIRTRIM 


PS3 

















如 


如 果 设 置 了 且 非 空 ， 就 用 作 格 式 化 字符 串 ， 以 显示 bash 历 史 中 每 条 命令 的 时 间 惟 
冒号 分 隔 的 模式 列表 ， 用 来 决定 历史 文件 中 哪些 命令 会 被 忽略 

最 多 在 历史 文件 中 存 多 少 条 命令 

shell 在 补 全 主机 名 时 读 取 的 文件 名 称 

当前 主机 的 名 称 
当前 运行 bash shell 的 机 器 

shell 在 退出 前 必须 收 到 连续 的 EoF 字 符 的 数量 (如果 这 个 值 不 在 在， 默认 是 1) 
Readline 初 始 化 文件 名 〈 默 认 是 .inputrc) 

shell 的 语言 环境 类 别 
定义 了 一 个 语言 环境 类 别 ， 能 够 覆盖 LANG 变 量 

设置 对 字符 串 排 序 时 用 的 排序 规则 

决定 如 何 解释 出 现在 文件 名 扩展 和 模式 匹配 中 的 字符 

在 解释 前 面 带 有 $ 的 双 引 号 字符 串 时 ， 该 环境 变量 决定 了 所 采用 的 语言 环境 设置 
决定 着 格式 化 数字 时 采用 的 语言 环境 设置 

当前 执行 的 脚本 的 行 号 

定义 了 终端 上 可 见 的 行 数 

用 “CPU- 公 司 -系统 ” (CPU-company-system) 格式 定义 的 系统 类 型 

一 个 数组 变量 ， 当 mapfile 命 令 未 指定 数组 变量 作为 参数 时 ， 它 存储 了 mapfile 所 读 
入 的 文本 
shell 查 看 新 邮件 的 频率 (以 秒 为 单位 ， 默 认 值 是 60) 

shell 之 前 的 工作 目录 

设置 为 1 时 ，bash shell 会 显示 getopts 命 令 产生 的 错误 

定义 了 shell 所 在 的 操作 系统 

含有 前 台 进 程 的 退出 状态 列表 的 数组 变量 

设置 了 的 话 ，bash 会 以 POSIX 模 式 启 动 

bash shell 父 进程 的 PID 

设置 了 的 话 ， 在 命令 行 主 提示 符 显 示 之 前 会 执行 这 条 命令 

用 来 定义 当 启用 了 \w 或 \w 提 示 符 字符 串 转 义 时 显示 的 尾部 目录 名 的 数量 。 被 删除 的 
目录 名 会 用 一 组 英文 句点 替换 

select 命 令 的 提示 符 
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〈 续 ) 
变量 描述 
PS4 如 果 使 用 了 bash 的 -x 选 项 ， 在 命令 行 之 前 显示 的 提示 信息 
PNWD 当前 工作 目录 
RANDOM 返回 一 个 0 一 32767 的 随机 数 (对 其 的 赋值 可 作为 随机 数 生成 器 的 种 子 ) 
READLINE_LINE 当 使 用 binq -x 命 令 时 ， 存 储 Readline 缓 名 区 的 内 容 
READLINE_POTNT 当 使 用 binda -x 命 令 时 ， 表 示 Readline 缓 名 区 内 容 播 入 点 的 当前 位 置 
REPLY read 命 令 的 默认 变量 
SECONDS 自从 shell 启 动 到 现在 的 秒 数 (对 其 赋值 将 会 重 置 计数 器 ) 
SHELL bash shell 的 全 路 径 名 
SHELLOPTS 已 启用 bash shell 选 项 列表 ， 列 表 项 之 间 以 冒号 分 隔 
SHLVL shell 的 层级 ， 每 次 启动 一 个 新 bash shell， 该 值 增加 1 
TIMEFORMRAT 指定 了 shell 的 时 间 显 示 格 式 
TMOUT select 和 read 命令 在 没 输 入 的 情况 下 等 待 多 和 久 (以 秒 为 单位 ) 。 默 认 值 为 0， 表 示 
无 限 长 
TMPDIR 目录 名 ， 保 存 bash shell 创 建 的 临时 文件 
风 当前 用 户 的 真实 用 户 ID (数字 形式 ) 





























你 可 能 已 经 注意 到 ， 不 是 所 有 的 默认 环境 变量 都 会 在 运行 set 命 令 时 列 出 。 尽 管 这 些 都 是 默 
认 环 境 变 量 ， 但 并 不 是 每 一 个 都 必须 有 一 个 值 。 





6.5 设置 PAmH 环境 变量 


当 你 在 shell 命 令 行 界面 中 输入 一 个 外 部 命令 时 (参见 第 5 章 )，shell 必 须 搜索 系统 来 找到 对 应 
的 程序 。PATH 环 境 变量 定义 了 用 于 进行 命令 和 程序 查找 的 目录 。 在 本 书 所 用 的 Ubuntu 系统 中 ， 
PATH 环境 变量 的 内 容 是 这 样 的 : 

S$_ echo $PATH 

/usr/1local/sbin:/uszr/local/pin:/usr/sbin:/Vusr/bin: 


/sbin:/bin:/Vusr/games:/ustr/1ocal/games 


$ 

输出 中 显示 了 有 8 个 可 供 shell 用 来 查找 命令 和 程序 。PaArH 中 的 目录 使 用 冒号 分 隔 。 

如 果 命 令 或 者 程序 的 位 置 没 有 包括 在 PATH 变量 中 , 那么 如 果 不 使 用 绝对 路 径 的 话 , shell 是 没 
法 找到 的 。 如 果 shell 找 不 到 指定 的 命令 或 程序 ， 它 会 产生 一 个 错误 信息 : 

$ myYyPFog 


-bash: myprog: commandq mot found 


$ 

问题 是 ， 应 用 程序 放置 可 执行 文件 的 目录 常常 不 在 PATH 环境 变量 所 包含 的 目录 中 。 解 决 的 
办 法 是 保证 PATH 环境 变量 包含 了 所 有 存放 应 用 程序 的 目录 。 

可 以 把 新 的 搜索 目录 添加 到 现 有 的 PATH 环境 变量 中 ， 无 需 从 头 定义 。PATH 中 各 个 目录 之 间 
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是 用 冒号 分 隔 的 。 你 只 需 引用 原来 的 PATH 值 ， 然 后 再 给 这 个 字符 串 添加 新 目录 就 行 了 。 可 以 参 
考 下 面 的 例子 。 


S$ echo $PATH 

/usr/local/sbin:/usr/local/bin:/Vusr/sbin:/usr/bin: 

/Sbin:/pbin:/ustr/games:/usr/1Local/games 

$ 

S PATH=S$PATH: /home/christine/Scripts 

$ 

S$ echo $PATH 

/usr/lLocal/sbin:/usr/1Local/bin:/Vusr/sbin:/usr/pbin:/sbin:/bin:Vusr/ 
games:/ustr/LIocal/games:/home/christine/Scripts 








癌 

$ myPTog 

The factorial of 5 1s 120. 
$ 


将 目录 加 到 PATH 环境 变量 之 后 ， 你 现在 就 可 以 在 虚拟 目录 结构 中 的 任何 位 置 执行 程序 。 


S cd /etc 

$ 

$ myYPToOg 

The factorial of 5 1s 120 
S$ 








窍门 如 果 和 希望 子 shell 也 能 找到 你 的 程序 的 位 置 ， 一 定 要 记得 把 修改 后 的 PATH 环境 变量 导出 。 





程序 员 通 常 的 办 法 是 将 单 点 符 也 加 入 PATH 环境 变量 。 该 单 点 符 代表 当前 目录 (参见 第 3 章 )。 


S$ PATH=S$PRATH: . 


$ 

S cd /home/christine/O1d_ Scripts 
$ 

S myprog2 

The factorial of 6 1s 720 

$ 





对 PATH 变量 的 修改 只 能 持续 到 退出 或 重启 系统 。 这 种 效果 并 不 能 一 直 持续 。 在 下 一 节 中 ， 
你 会 学 到 如 何 永久 保持 环境 变量 的 修改 效果 。 


6.6 定位 系统 环境 变量 


环境 变量 在 Linux 系 统 中 的 用 途 很 多 。 你 现在 已 经 知道 如 何 修改 系统 环境 变量 ， 也 知道 了 如 
何 创 建 自己 的 环境 变量 。 接 下 来 的 问题 是 怎样 让 环境 变量 的 作用 持久 化 。 

在 你 登 人 Linux 系 统 启动 一 个 bash shell 时 ， 默 认 情 况 下 bash 会 在 几 个 文件 中 查找 命令 。 这 些 
文件 叫 作 局 动 文件 或 环境 文件 。bash 检 查 的 启动 文件 取决 于 你 启动 bash shell 的 方式 。 启 动 bash 
shell 有 3 种 方式 : 

口 登录 时 作为 默认 登录 shell 
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口 作为 非 登录 shell 的 交互 式 shell 
口 作为 运行 脚本 的 非 交互 shell 
下 面 几 节 介 绍 了 bash shell 在 不 同 的 方式 下 启动 文件 。 








6.6.1 登录 shell 


当 你 登录 Linux 系 统 时 ，bash shell 会 作为 登录 shell 启 动 。 登 录 shell 会 从 5 个 不 同 的 启动 文件 里 
读 取 命令 : 
口 /etc/profile 
口 SHOME/bash_profile 
口 SHOME/bashrc 
口 SHOME/.bash_login 
口 SHOME/.profile 
/etc/profile 文 件 是 系统 上 默认 的 bash shell 的 主 启动 文件 。 系 统 上 的 每 个 用 户 登 录 时 都 会 执行 
这 个 局 动 文件 。 











说 明 要 留意 的 是 有 些 Linux 发 行 版 使 用 了 可 拆 务 式 认 证 模块 (Pluggable Authentication 
Modules ，PAM )。 在 这 种 情况 下 ，PAM 文 件 会 在 bash shell 启 动 之 前 处 理 ， 这 些 文件 中 可 
能 会 包含 环境 变量 。PAM 文 件 包括 /etc/environment 文 件 和 $HOME/pam_environment 文 件 。 
PAM 更 多 的 相关 信息 可 以 在 http:/linux-pam.org 中 找到 。 

















另外 4 个 启动 文件 是 针对 用 户 的 ， 可 根据 个 人 需求 定制 。 我 们 来 仔细 看 一 下 各 个 文件 。 

1. /etc/profile 文 件 

/etc/profile 文 件 是 bash shell 默 认 的 的 主 启动 文件 。 只 要 你 登录 了 Linux 系 统 ，bash 就 会 执行 
/etc/profile 启 动 文件 中 的 命令 。 不 同 的 Linux 发 行 版 在 这 个 文件 里 放 了 不 同 的 命令 。 在 本 书 所 用 的 
Ubuntu Linux 系 统 上 ， 它 看 起 来 是 这 样 的 : 


S_ cat /etc/pProfile 
# /etc/profile: System-widqde .profile file for the Bourne shel1 (sh(1)) 
# _ and Bourne compatipble shel1s (basnh(1)，ksh(1)，ash(1)，...). 


江 玫 了 [SS 下 S 二 二 
If [ "$BASH" ] && [ "SBASH" != "/bin/sh" ];) then 
# The file bash.bashrc alreadqy sets the qdqefault PS1 . 
# PS1=' Ah:AwNAS 
if [ -ft /etc/bash.bashrc ];) then 
。V/etc/bash.pashrc 


fi 
elJSse 
If [ "ia -u "=-ed 0 ]; then 
PS1L= '# ， 


else 
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下 党 
下 江 
朱 于 
下 


# The dqefault umask 1s now handledq by pam_umask . 
# See pam_umask(8) andq /etc/1login.dqefs . 


If [ -Qq /etc/profile.Q ]; then 
for 1 in /etc/profile.Q/x*x.sh; aqQo 


IE [ -zx Si ]; then 
启 ， 
划 计 
Qone 
UnSset 工 
fi 
$ 





这 个 文件 中 的 大 部 分 命令 和 话 法 都 会 在 第 12 章 以 及 后 续 章 节 中 具体 讲 到 。 每 个 发 行 版 的 
/etc/profile 文 件 都 有 不 同 的 设置 和 命令 。 例 如, 在 上 面 所 显示 的 Ubuntu 发 行 版 的 /etc/profile 文 件 中 ， 





涉及 了 一 个 叫 作 /etc/bash .bashrc 的 文件 。 这 个 文件 包含 了 系统 环境 变量 。 





但 是 ， 在 下 面 显示 的 CentOS 发 行 版 的 /etc/profile 文 件 中 ， 并 没有 出 现 这 个 文件 。 另 外 要 注意 


的 是 ， 该 发 行 版 的 /ete/profile 文 件 还 在 内 部 导出 了 一 些 系统 环境 变量 。 


S_ cat /etc/Profile 
# /etc/pProfile 


# System wide environment andq startup programs，for login setup 
# Functions andq aliases go in /etc/pashrc 


# It's NOT a goodq idqea to change this file unless you know what You 
# are dqoing. It's much better to create a custom.sSh she1l1l1 Script in 
# /etc/profile.Q/ to make custom changes to Your environment ，t 上 o 
# Drevent the needq for merdgding in future updaates . 
Dathmunge () { 
case ":S$S{PATH}:" in 
克 汪 皇宫 汪 机 
光 ] 
于 并 [ 站 谅 用 有 二 下 合生 7 十 诅 E 诗 
PATH=SPATH :SI 
elSse 
PATH=S1:SPATH 
再 衬 
esac 
】} 
了 和 芷 站 区 汪 夭 允 于 生 7 于 间 池 臣 二 E 
上 中 [二 世 本 全 下 困 工 也 下 二 七 eii 


# KKSh workarounad 
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EUID= id -u、 
UID= 1iQ -Tu、 
并 
USER=" id -un " 
LOGNAME=SUSER 
MAIL=" /var/spool/mail/VSUSERY" 
下 


# Patnh manipulation 

王 航 1 有 及 下 开本 二 0 中 全 七 用 Si 
Dathmunge /sbin 
Dathmunge /ustr/sbin 
Dathmunge /ustr/1local/spbin 

elSe 
Dathmunge /usr/1Llocal/spin after 
Dathmunge /ustr/sSbin after 
Dathmunge /sbin afteC 

兴 


HOSTNAME= ` /bin/hostname 2>/dqev/nul1`、 

HISTSIZE=1000 

If [ "SHISTCONTROL" = "1Ignorespace" ] );) then 
exXport HISTCONTROL=1ignorepoth 





elTSse 





exXxport HISTCONTROL=1iIgnoredups 
fi 


eXPOTtL PATH USER LOGNAME MAIL HOSTNAME HISTSI2ZE HISTCONTROL 


# By dqefault，we want umask to get set. This sets iiL for login shel1 
#_ Current thresholdq for System reserved uid/gids 1s 200 

# You could check uidgid resetrvation validqity in 

# /usr/share/dqoc/setup-x*x/Vuidgid file 


If [ SUID -gt 199 ] && [ "id -gn" = "id -un " ];， then 
UmaSsk 002 

elSse 
UmaSsk 022 

于 


for 1 in /etc/profile.dq/x.sh ; qdqo 


下 下 下 这 着 交 于 放 3 蕊 ie 六 
证 下 人间 尖 下 王八 三 和 全 二 各 二 和 所 让 
入 克 二 
elJSse 
"Si" >/dev/nu1l1 2>&1 
f 
fi 
Qone 
unset 工 


unset -fE pathmunde 


$ 
这 两 个 发 行 版 的 /etc/profile 文 件 都 用 到 了 同一 个 特性 : for 语 句 。 它 用 来 欠 代 /etc/profile.d 目 
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录 下 的 所 有 文件 。( 该 语句 会 在 第 13 章 中 详 述 。) 应 用 程序 启 


动 文件 的 地 方 ， 当 用 户 登 录 时 ，shell 会 执行 
/etc/profile.d 目 录 下 包含 以 下 文件 : 


S 1s -1 /etc/profile.d 





total 12 

-TYW-z---- 1 root Foot 40 Ap 15 0 
=LW=LT=-T== 二 工 Cot Toot -663 Apr .7 
-TYW-z--r-- 1 root root 1947 Nov 22 

$ 


这 为 Linux 系 统 提供 了 一 个 放置 特定 
这 些 色 








文件 。 在 本 书 所 用 的 Ubuntu Linux 系 统 中 ， 


6:26 appmenu-dt5 .sh 
0:10 bash_completion.sh 
2013 vte.sh 


在 CentOS 系 统 中 ，/etc/profile.d 目 录 下 的 文件 更 多 ， 


S 1s -1 /etc/pProfile.d 

















total 80 

-TYW-z----。.。 1 root root 1127 Mar 5 
二 开放 下 ooeots 二 143 Ma 5 
-TYW-L--z--。 1 root Foot 92 NoV 22 
ee 78 Nov 22 
-TYW-z--r--。 1 root root 192 Feb 24 
-TYW-z--r--。.。 1 root root 192 Feb 24 
ee 58 Nov 22 
=TW=T=-TT== Iceot oot 70 Nov 22 
-LTWXLT-XLT-X。 1 root root 373 Sep 23 
-LTWXLT-XLT-X。 1 root root 288 Sep 23 
一 下 记 = 了 和 et ec /1 EPEeD 20 
-LIwW-Lz--I--。 1 root root 2706 Feb 20 
=TW=T=-T== 工 工 Go Toot 122 Reb 7 
-zwW-L--I--，。， 1 root root 108 Peb 7 
-WwW-L--I--。1 root root 976 Sep 23 
-LTW-L--I--。1 root root 912 Sep 233 
-TYW-z----。 1 root root 2142 Mar 13 
和 97 Ap 上 5 
二 站 人 人 = 一下 = et gt 69“ADEE 5 
-ZW-z----. 1 root root 169 May 20 
$ 


07: 工 
加 了 5 江 
201 
201 
0932 
09 :2 
汤加 册 
2013 
2009 
2009 
05:44 
.55 对 才 
2007 
2007 
201:1 
2011 
于 5333 汉 
012 
2012 
2009 


Color1s.csh 

Color1s .SPh 

cVS .CS 

CVS . SB 

glLib2 .cspn 

glLib2 .sp 
gnome-SsSsh-askpass.csh 
gnome-sSsh-askpass.sh 
kdqe .csh 

Kkdqe . Sh 

Jang.csh 

Tang . Sn 

Jess .CSsh 

Jess . Sh 

ct .CSh 

站 [SB 从 
udisks-bash-completion.sh 
Vim.Csh 


Lu 性 心 ww ~ 富 





Vim. sh 
which2 .sn 





不 难 发 现 ， 有 些 文件 与 系统 中 的 特定 应 月 
bash shell 使 用 (使 用 .sh 扩展 名 )， 

lang.csh 和 1lang.sh 文 1f 
环境 变量 。 


2. $HOME 目 录 下 的 启动 文件 








目 有 关 。 大 部 分 应 用 都 会 创建 两 个 启 











个 供 c shell 使 用 (使 用 .csh 扩 展 名 )。 
会 尝试 二 判定 系统 上 所 采用 的 默认 语言 字符 集 然后 设置 对 应 的 LANG 

















剩 下 的 启动 文件 都 起 着 同一 个 作用 : 提供 


境 变量 。 大 多 数 Linux 发 行 版 只 用 这 四 个 启动 
口 SHOME/.bash_profile 

口 SHOME/bashrc 

口 SHOME/bash login 

D 口 SHOME/.profile 





个 用 户 专属 的 启 
文件 中 的 一 到 两 个 : 








动 文件 : 





二 人 伏 





动 文件 来 定义 该 用 户 所 用 到 的 环 
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注意 , 这 四 个 文件 都 以 点 号 开头 , 这 说 明 它们 是 隐藏 文件 (不 会 在 通常 的 1s 命 令 输 出 列表 中 
出 现 )。 它们 位 于 用 户 的 HOME 目录 下 ， 所 以 每 个 用 户 都 可 以 编辑 这 些 文件 并 添加 自己 的 环境 变 
量 ， 这 些 环 境 变 量 会 在 每 次 启动 bash shell 会 话 时 生效 。 


说 明 Linux 发 行 版 在 环境 文件 方面 存在 的 差异 非常 大 -本 节 中 所 列 出 的 SHOME 下 的 那些 文件 并 
非 每 个 用 户 都 有 。 例 如 有 些 用 户 可 能 只 有 一 个 $HOME/.bash _ profile 文件 。 这 很 正常 。 


shell 会 按照 按照 下 列 顺序 ， 运 行 第 一 个 被 找到 的 文件 ， 余 下 的 则 被 忽略: 


S$SHOME/ .bash_ profile 
S$SHOME/ .bash_ 1ogin 
SHOME/ .profile 


注意 ， 这 个 列表 中 并 没有 $HOME/.bashrc 文 件 。 这 是 因为 该 文件 通常 通过 其 他 文件 运行 的 。 

















窗 门 ” 记 住 ，$HOME 表 示 的 是 某 个 用 户 的 主 目录 。 它 和 波浪 号 (~ ) 的 作用 一 样 。 


CentOS Linux 系 统 中 的 .bash_profile 文 件 的 内 容 如 下 : 
S_ cat $HOME/ .bash_profile 


# .bash_ profile 


# Get the aliases andq functions 
if [ -ft ~/.bashrc ];) then 

。 ~/ .bashrc 
于 


# User Specific environment andq Startup Programs 
PATH=SPATH:SHOME/Ppin 


eXDOLTt PATH 
$ 


.bash_profile 启 动 文件 会 先 去 检查 HOME 目录 中 是 不 是 还 有 一 个 叫 .bashrc 的 启动 文件 。 如 果 有 
的 话 ， 会 先 执 行 启 动 文件 里 面 的 命令 。 





6.6.2 ”交互 式 shell 进程 


如 果 你 的 bash shell 不 是 登录 系统 时 启动 的 〈 比如 是 在 命令 行 提示 符 下 敲 人 bash 时 启动 ) 那 
么 你 启动 的 shell 叫 作 交互 式 shell。 交 互 式 shell 不 会 像 登 录 shell 一 样 运行 ， 但 它 依然 提供 了 命令 行 
提示 符 来 输入 命令 。 

如 果 bash 是 作为 交互 式 shell 启 动 的 , 它 就 不 会 访问 /ete/profile 文 件 ， 只 会 检查 用 户 HOME 目 录 
中 的 .bashrc 文 件 。 

在 本 书 所 用 的 CentOS Linux 系 统 上 ， 这 个 文件 看 起 来 如 下 
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S$S_ cat .bashrc 


# .bashtrc 

# _ Source 9lobal qdqefinitions 

if [ -ff /etc/bashrc ] ; then 
。 /etc/bashrc 

f 


# User Specific aliases andq functions 


S$ 


.bashrc 文 件 有 两 个 作用 : 一 是 查看 /etc 目 录 下 通用 的 bashrc 文 件 ， 二 是 为 用 户 提供 一 个 定制 自 
己 的 命令 别名 (参见 第 5$ 章 ) 和 私有 脚本 函数 (将 在 第 17 章 中 讲 到 ) 的 地 方 。 











6.6.3 ” 非 交 互 式 shell 


最 后 一 种 shell 是 非 交 互 式 shell。 系 统 执行 shell 脚 本 时 用 的 就 是 这 种 shell。 不 同 的 地 方 在 于 它 
没有 命令 行 提示 符 。 但 是 当 你 在 系统 上 运行 脚本 时 ， 也 许 希 望 能 够 运行 一 些 特定 启动 的 命令 。 























窍门 ”脚本 能 以 不 同 的 方式 执行 。 只 有 其 中 的 某 一 些 方式 能 够 启动 子 shell。 你 会 在 第 11 章 中 学 习 
到 shell 不 同 的 执行 方式 。 





为 了 处 理 这 种 情况 ，bash shell 提 供 了 BaAsH_ENV 环 境 变量 。 当 shell] 启 动 一 个 非 交 互 式 shell 进 
程 时 ， 它 会 检查 这 个 环境 变量 来 查看 要 执行 的 启动 文件 。 如 果 有 指定 的 文件 ，shell 会 执行 该 文件 
里 的 命令 ， 这 通常 包括 shell 脚 本 变量 设置 。 

在 本 书 所 用 的 CentOS Linux 发 行 版 中 ， 这 个 环境 变量 在 默认 情况 下 并 未 设置 。 如 果 变 量 未 设 


置 ，printenv 命 令 只 会 返回 CLI 提 示 符 : 


























S Printenv BASH_ENV 
$ 


在 本 书 所 用 的 Ubuntu 发 行 版 中 , 变量 BasH_ENv 也 没有 被 设置 。 记 住 , 如 果 变 量 未 设置 , echo 
命令 会 显示 一 个 空 行 ， 然 后 返回 CLI 提 示 符 ; 
S$ echo $BASH_ENV 


$ 

那 如 果 BAsH_ENV 变 量 没 有 设置 ，shell 脚 本 到 哪里 去 获得 它们 的 环境 变量 呢 ? 别 忘 了 有 些 
shell 脚 本 是 通过 启 劲 一 个 子 shell 来 执行 的 〈 参 见 第 5 章 )。 子 shell 可 以 继承 父 shell] 导 出 过 的 变量 。 

举例 来 说 ， 如 果 父 shel] 是 登录 shell， 在 /etc/profile 、/etc/profile.dg/*.sh 和 $HOME/.bashrc 文 件 中 
设置 并 导出 了 变量 ， 用 于 执行 脚本 的 子 shell 就 能 够 继承 这 些 变量 。 

要 记 住 ， 由 父 shell 设 置 但 并 未 导出 的 变量 都 是 局 部 变量 。 子 shell 无 法 继承 局 部 变量 。 

对 于 那些 不 启动 子 shell 的 脚本 ， 变 量 已 经 存在 于 当前 shell 中 了 。 所 以 就 算 没有 设置 
BASH_ENV， 也 可 以 使 用 当前 shell 的 局 部 变量 和 全 局 变量 。 






















































































6.6.4 ”环境 变量 持久 化 


现在 你 已 经 了 解 了 各 种 shell 进 程 以 及 对 应 的 环境 文件 , 找 出 永久 性 环境 变量 就 容易 多 了 。 也 
可 以 利用 这 些 文件 创建 自己 的 永久 性 全 局 变量 或 局 部 变量 。 

对 全 局 环境 变量 来 说 ( Linux 系统 中 所 有 用 户 都 需要 使 用 的 变量 )， 可 能 更 倾向 于 将 新 的 或 修 
改过 的 变量 设置 放 在 /etc/profile 文 件 中 ， 但 这 可 不 是 什么 好 主意 。 如 果 你 升级 了 所 用 的 发 行 版 ， 
这 个 文件 也 会 跟着 更 新 ， 那 你 所 有 定制 过 的 变量 设置 可 就 都 没有 了 。 

最 好 是 在 /etc/profile.d 目 录 中 创建 一 个 以 .sh 结尾 的 文件 。 把 所 有 新 的 或 修改 过 的 全 局 环境 变 
量 设置 放 在 这 个 文件 中 。 

在 大 多 数 发 行 版 中 ， 存 储 个 人 用 户 永 久 性 bash shell 变 量 的 地 方 是 SHOME/bashrc 文 件 。 这 一 
点 适用 于 所 有 类 型 的 shell 进 程 。 但 如 果 设 置 了 BasH_ENV 变 量 ， 那 么 记 住 ， 除 非 它 指 向 的 是 
$HOME/bashrc， 和 否则 你 应 该 将 非 交 互 式 shell 的 用 户 变 量 放 在 别 的 地 方 。 




































































说 明 图 形 化 界面 组 成 部 分 (如 GUI 客户 端 ) 的 环境 变量 可 能 需要 在 另外 一 些 配置 文件 中 设置 ， 
这 和 设置 besh shell 引 变量 的 地 方 不 一 样 6 





想 想 第 $ 章 中 讲 过 的 alias 命 令 设 置 就 是 不 能 持久 的 。 你 可 以 把 自己 的 alias 设 置 放 在 
$HOME/bashrc 启 动 文 件 中 ， 使 其 效果 永久 化 。 


6.7 ”数组 变量 


环境 变量 有 一 个 很 酷 的 特性 就 是 ,它们 可 作为 数组 使 用 。 数 组 是 能 够 存储 多 个 值 的 变量 。 这 
些 值 可 以 单独 引用 ， 也 可 以 作为 整个 数组 来 引用 。 
要 给 某 个 环境 变量 设置 多 个 值 ， 可 以 把 值 放 在 括号 里 ， 值 与 值 之 间 用 空格 分 隔 。 


S$S mytest= (one two three four five) 


$ 
没什么 特别 的 地 方 。 如 果 你 想 把 数组 像 普通 的 环境 变量 那样 显示 ， 你 会 失望 的 。 


$ echo S$mytest 
one 


$ 
只 有 数组 的 第 一 个 值 显示 出 来 了 。 要 引用 一 个 单独 的 数组 元 素 ,， 就 必须 用 代表 它 在 数组 中 位 
置 的 数值 索引 值 。 索 引 值 要 用 方 括号 括 起 来 。 


S$_ echo ${mytest [2]1} 
七 nzee 


$ 
































窍门 ”环境 变量 数组 的 索引 值 都 是 从 零 开 始 。 这 通常 会 带 来 一 些 困 惑 。 


122 第 6 章 使 用 Linux 环境 变量 























要 显示 整个 数组 变量 ， 可 用 星 号 作为 通配符 放 在 索引 值 的 位 置 。 


SS echo $tmytest [*]1} 
one two three four fivVe 


$ 
也 可 以 改变 某 个 索引 值 位 置 的 值 。 


$ mytest [2]=seven 

$ 

S_ echo ${mytest [*]} 

one two Seven four fivVe 


$ 
甚至 能 用 unset 命 令 删 除数 组 中 的 某 个 值 , 但 是 要 小 心 , 这 可 能 会 有 点 复杂 。 看 下 面 的 例子 。 


S unset mytest [2] 

$ 

S$_ echo $tmytest [*]1} 
one two four fivVe 

$ 

S$_ echo $fmytest[2]1} 











S$_ echo $fmytest[3]1} 
fouI 


$ 

这 个 例子 用 unset 命 令 删 除 在 索引 值 为 2 的 位 置 上 的 值 。 显 示 整 个 数组 时 ， 看 起 来 像 是 索引 
里 面 已 经 没 这 个 索引 了 。 但 当 专 门 显 示 索 引 值 为 2 的 位 置 上 的 值 时 ， 就 能 看 到 这 个 位 置 是 空 的 。 

最 后 ， 可 以 在 unset 命 令 后 跟 上 数组 名 来 删除 整个 数组 。 


S unset mytest 
S$ 
S_ echo ${mytest [*]} 























S 

有 时 数组 变量 会 让 事情 很 麻烦 ， 所 以 在 shell 脚 本 编程 时 并 不 常用 。 对 其 他 shell 而 言 ， 数 组 变 
量 的 可 移植 性 并 不 好 ， 如 果 需 要 在 不 同 的 shell 环 境 下 从 事 大 量 的 脚本 编写 工作 ， 这 会 带 来 很 多 不 
便 。 有 些 bash 系 统 环境 变量 使 用 了 数组 ( 比如 BAsH_VERSINFO )， 但 总 体 上 不 会 太 频 繁 用 到 。 











6.8 小 结 


本 章 介绍 了 Linux 的 环境 变量 。 全 局 环境 变量 可 以 在 对 其 作出 定义 的 父 进程 所 创建 的 子 进程 
中 使 用 。 局 部 环境 变量 只 能 在 定义 它们 的 进程 中 使 用 。 
Linux 系 统 使 用 全 局 环境 变量 和 局 部 环境 变量 存储 系统 环境 信息 。 可 以 通过 shell 的 命令 行 界 
面 或 者 在 shell 脚 本 中 访问 这 些 信息 。bash shel 沿 用 了 最 初 Unix Bourne shell 定 义 的 那些 系统 环境 
变量 ， 也 支持 很 多 新 的 环境 变量 。PATH 环 境 变 量 定义 了 bash shell 在 查找 可 执行 命令 时 的 搜索 目 
录 。 可 以 修改 PATH 环境 变量 来 添加 自己 的 搜索 目录 (甚至 是 当前 目录 符号 )， 以 方便 程序 的 运行 。 
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也 可 以 创建 自用 的 全 局 和 局 部 环境 变量 。 一 旦 创建 了 环境 变量 ， 它 在 整个 shell 会 话 过 程 中 就 
都 是 可 用 的 。 

bash shell 会 在 启动 时 执行 几 个 启动 文件 。 这 些 启动 文件 包含 了 环境 变量 的 定义 ,可 用 于 为 每 
个 bash 会 话 设置 标 准 环境 变 量 。 每 次 登录 Linux 系 统 , bash shell 都 会 访问 /etc/profile 启 动 文件 以 及 3 
个 针对 每 个 用 户 的 本 地 启动 文件 : SHOME/.bash_profile 、$HOME/bash login 和 $HOME/.profile。 
用 户 可 以 在 这 些 文件 中 定制 自己 想 要 的 环境 变量 和 启动 脚本 。 

最 后 ,我 们 还 讨论 了 环境 变量 数组 。 这 些 环境 变量 可 在 单个 变量 中 包含 多 个 值 。 你 可 以 通过 
指定 索引 值 来 访问 其 中 的 单个 值 ， 或 是 通过 环境 变量 数组 名 来 引用 所 有 的 值 。 

下 章 将 会 深入 介绍 Linux 文 件 的 权限 。 对 Linux 新 手 来 说 ， 这 可 能 是 最 难 懂 的 。 然 而 要 写 出 优 
秀 的 shell 脚 本 ， 就 必须 明白 文件 权限 的 工作 原理 以 及 如 何在 Linux 系 统 中 使 用 它们 。 






























































理解 Linux 文 件 权限 








本 章 内 容 

口 理解 Linux 的 安全 性 
口 解读 文件 权限 

口 使 用 Linux 组 


























和 乏 安 全 性 的 系统 不 是 完整 的 系统 。 系 统 中 必须 有 一 套 能 够 保护 文件 兔 遭 非 授权 用 户 浏 
览 或 修改 的 机 制 。Linux 沿 用 了 Unix 文 件 权 限 的 办 法 ， 即 允许 用 户 和 组 根据 每 个 文件 
和 目录 的 安全 性 设置 来 访问 文件 。 本 章 将 介绍 如 何在 必要 时 利用 Linux 文 件 安全 系统 保护 和 共享 





数据 。 
7.1 Linux 的 安全 性 





























Linux 安 全 系统 的 核心 是 用 户 账 户 。 每 个 能 进入 Linux 系 统 的 用 户 都 会 被 分 配 唯一 的 用 户 账 
户 。 用 户 对 系统 中 各 种 对 象 的 访问 权限 取决 于 他 们 登录 系统 时 用 的 账户 。 

用 户 权限 是 通过 创建 用 户 时 分 配 的 用 户 ID (UserID， 通常 缩 写 为 UID ) 来 跟踪 的 。UID 是 数 
值 ， 每 个 用 户 都 有 唯一 的 UID ， 但 在 登录 系统 时 用 的 不 是 UID ， 而 是 登录 名 。 登 录 名 是 用 户 用 来 
登录 系统 的 最 长 八字 符 的 字符 串 (字符 可 以 是 数字 或 字母 )， 同 时 会 关联 一 个 对 应 的 密码 。 

Linux 系 统 使 用 特定 的 文件 和 工具 来 跟踪 和 管理 系统 上 的 用 户 账 户 。 在 我 们 讨论 文件 权限 之 























前 ， 移 来 看 一 下 Linux 是 怎样 处 理 用 户 账户 的 。 本 节 会 介 
样 在 处 理 文件 权限 问题 时 ， 你 就 知道 如 何 使 用 它们 了 。 





7.1.1 /etc/passwd 文件 



































绍 管理 用 户 账户 需要 的 文件 和 工具 ， 这 





Linux 系 统 使 用 一 个 专门 的 文件 来 将 用 户 的 登录 名 匹配 到 对 应 的 UID 值 。 这 个 文件 就 是 
/etc/passwd 文 件 ， 它 包含 了 一 些 与 用 户 有 关 的 信息 。 下 面 是 Linux 系 统 上 典型 的 /etc/passwd 文 件 的 


一 个 例子 。 


$_ cat /etc/passwd 
zxoot :X:0:0:root:/troot:/pbin/bash 
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bin:x:1:1:bin:/bin:/sbin/nologin 
dqaemon:Xx:2:2:dqaemon:/spbin:/sbin/nologin 
aqm:X:3:4:aqm:/var/adm:/sbin/nologin 
1pD:X:4:7:1p:/var/sSpoo1l/1pd:/sbin/nologin 
Sync:X:5:0:Sync:/sbin:/pbin/sync 
Shutdqaown:x:6:0:sShutdown:/sbin:/sbin/shutdown 
halt:xX:7:0:halt:/sbin:/spbin/halt 
mail:x:8:12:mail:/var/sSpool/mail:/sbin/nologin 
Dews:X:9:13:news:/etc/news : 
uUucp:X:10:14:uucp:/var/spool/uucp:/spbin/nologin 
Operator:X:11:0:opetrator:/Troot:/sbin/nologin 
games:Xx:12:100:games:/usr/games:/sbin/nologin 
gopher:X:13:30:gopher:/var/gopher:/sbin/nologin 
ftp:X:14:50:FTP User:/var/ftp:/spbin/nologin 
nobodqy:xX:99:99:Nobodqy:/:/sbin/nologin 
xzpm:X:37:37::/var/1ib/rpm:/sbin/nologin 
VCSa:X:69:69:Virtual console memory owner:/dev:/sbin/nologin 
mailnul1l:xX:47:47::/var/spool/maueue:/spbin/nologiDn 
smmspP:X:51:51::/var/sSpool/maueue:/spin/nologiDn 
apache:X:48:48:Apache:/var/www:/sbin/nologin 
rpc:X:32:32:Rpcbind Daemon:/var/1Lib/rpcbind:/sbin/nologin 
ntp:X:38:38::/etc/ntp:/sbin/nologin 

nscdq:X:28:28:NSCD Daemon:/:/sbin/nologin 
tcpdump:x:72:72::/:/sSbin/nologin 

dqbus:x:81:81:System message bus:/:/sbin/nologin 
avahi:X:70:70:Avahi daaemon:/:/spbin/nologiDn 
hsdcdldb:x:96:96::/var/1ib/nhsaqldqb:/spin/nologin 
SSshdq:X:74:74:Privilege-separatedq SSH:/var/empty/sshd:/sbin/nologin 
rpcuser:X:29:29:RPC Service User:/var/1Lip/mnfs:/spbin/nologiDn 
ntfsnobody:x:65534:65534:Anonymous NEFS User:/var/1ib/mnfs:/sbin/nologin 
haldaemon:X:68:68:HAL qdqaemon:/:/sbin/nologiDn 

Xfs:X:43:43:X Font Server:/etc/X11/fs:/sbin/nologin 
gdqm:X:42:42::/var/gdqm:/sbin/nologin 

rich:X:500:500:Ricnh Blum:/home/rich:/pbin/pash 
mama:X:501:501:Mama:/nome/mama:/pbin/baspn 
katie:X:502:502:Kkatie:/home/Katie:/pin/bash 
Jessica:x:503:503:UJessica:/nhome/Jjessica:/bin/bash 
mysaql:x:27:27:MySQL Server:/var/1Lib/mysdql:/pbin/pash 

$ 


root 用 户 账 户 是 Linux 系 统 的 管理 员 ， 固 定 分 配给 它 的 UID 是 0。 就 像 上 例 中 显示 的 ，Linux 系 
统 会 为 各 种 各 样 的 功能 创建 不 同 的 用 户 账 户 , 而 这 些 账 户 并 不 是 真 的 用 户 。 这 些 账户 叫 作 系统 账 
户 , 是 系统 上 运行 的 各 种 服务 进程 访问 资源 用 的 特殊 账户 。 所 有 运行 在 后 台 的 服务 都 需要 用 一 个 
系统 用 户 账 户 登录 到 Linux 系 统 上 。 

在 安全 成 为 一 个 大 问题 之 前 ， 这 些 服 务 经 浓 会 用 root 账 户 登录 。 遗 憾 的 是 ， 如 果 有 非 授 权 的 
用 户 攻陷 了 这 些 服务 中 的 一 个 ， 他 立刻 就 能 作为 root 用 户 进 入 系统 。 为 了 防止 发 生 这 种 情况 ， 现 
在 运行 在 Linux 服 务 器 后 台 的 几乎 所 有 的 服务 都 是 用 自己 的 账户 登录 。 这 样 的 话 ， 即 使 有 人 攻 入 
了 某 个 服务 ， 也 无 法 访问 整个 系统 。 

Linux 为 系统 账户 预 留 了 500 以 下 的 UID 值 。 有 些 服务 甚至 要 用 特定 的 UID 才 能 正常 工作 。 为 
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普通 用 户 创建 账户 时 ， 大 多 数 Linux 系 统 会 从 $00 开 始 ， 将 第 一 个 可 用 UID 分 配给 这 个 账户 〈 并 非 
所 有 的 Linux 发 行 版 都 是 这 样 )。 

你 可 能 已 经 注意 到 /etc/passwd 文 件 中 还 有 很 多 用 户 登 录 名 和 UID 之 外 的 信息 。y/etc/passwd 文 件 
的 字段 包含 了 如 下 信 ， 
口 登录 用 户 名 
口 用 户 密码 
口 用 户 账 户 的 UID (数字 形式 ) 
口 用 户 账 户 的 组 ID ( GID ) (数字 形式 ) 
口 用 户 账户 的 文本 描述 称 为 备注 字段 ) 
口 用 户 HOME 目 录 的 位 
口 用 户 的 默认 shell 

/etc/passwd 文 件 中 的 密码 字段 都 被 设置 成 了 x， 这 并 不 是 说 所 有 的 用 户 账 户 都 用 相同 的 密码 。 
在 早期 的 Linux 上 ，/etce/passwd 文 件 里 有 加 密 后 的 用 户 密 码 。 但 鉴于 很 多 程序 都 需要 访问 
/etc/passwd 文 件 获取 用 户 信息 ， 这 就 成 了 一 个 安全 隐患 。 随 着 用 来 破解 加 密 密 码 的 工具 的 不 断 演 
进 , 用 心 不 良 的 人 开始 人 巷 于 破解 存储 在 /etc/passwd 文 件 中 的 密码 。Linux 开 发 人 员 需 要 重新 考虑 这 
个 策略 。 

现在 ， 绝 大 多 数 Linux 系 统 都 将 用 户 密码 保存 在 另 一 个 单独 的 文件 中 〈 叫 作 shadow 文 件 ， 位 
在 /etc/shadow )。 只 有 特定 的 程序 ( 比如 登录 程序 ) 才能 访问 这 个 文件 。 

/etc/passwd 是 一 个 标准 的 文本 文件 .你 可 以 用 任何 文本 编辑 需 在 /etc/password 文 件 里 直接 手动 
进行 用 户 管理 ( 比如 添加 、 修 改 或 删除 用 户 账 户 )。 但 这 样 做 极其 危险 。 如 果 /etc/passwd 文 件 出 现 
损坏 ， 系 统 就 无 法 读 取 它 的 内 容 了 , 这 样 会 导致 用 户 无 法 正常 登录 (即便 是 root 用 户 )。 用 标准 的 
Linux 用 户 管理 工具 去 执行 这 些 用 户 管理 功能 就 会 安全 许多 。 
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7.1.2 /etc/shadow 文件 


/etc/shadow 文 件 对 Linux 系 统 密码 管理 提供 了 更 多 的 控制 。 只 有 root 用 户 才 能 访问 /etc/shadow 
文件 ， 这 让 它 比 起 /etc/passwd 安 全 许多 。 
/etc/shadow 文 件 为 系统 上 的 每 个 用 户 账 户 都 保存 了 一 条 记录 。 记 录 就 像 下 面 这 样 : 
rich:S1S$.FfcK0OnsSf1UgiyHO25wFrB/nykcn020:11627:0:99999:71:1:: 
在 /etc/shadow 文 件 的 每 条 记录 中 都 有 9 个 字段 : 
口 与 /etc/passwd 文 件 中 的 登录 名 字段 对 应 的 登录 名 
口 加 密 后 的 密码 
D 自 上 次 修改 密码 后 过 去 的 天 数 密码 〈 自 1970 年 1 月 1 日 开始 计算 ) 
口 多 少 天 后 才能 更 改 密码 
口 多 少 天 后 必须 更 改 密码 
口 密码 过 期 前 提前 多 少 天 提醒 用 户 更 改 密码 
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口 密码 过 期 后 多 少 天 禁用 用 户 账户 

口 用 户 账户 被 禁用 的 日 期 (用 自 1970 年 1 月 1 日 到 当天 的 天 数 表示 ) 

D 预 留 字段 给 将 来 使 用 

使 用 shadow 密 码 系统 后 ，Linux 系 统 可 以 更 好 地 控制 用 户 密码 。 它 可 以 控制 用 户 多 和 久 更 改 一 
次 密码 ， 以 及 什么 时 候 禁 用 该 用 户 账户 ， 如 果 密 码 未 更 新 的 话 。 














7.1.3 添加 新 用 户 


用 来 向 Linux 系 统 添 加 新 用 户 的 主要 工具 是 useraddq。 这 个 命令 简单 快捷 ， 可 以 一 次 性 创建 
新 用 户 账户 及 设置 用 户 HOME 目 录 结 构 。useradd 命 令 使 用 系统 的 默认 值 以 及 命令 行 参数 来 设置 
用 户 账户 。 系 统 默认 值 被 设置 在 /etcdefaultyuseradd 文 件 中 。 可 以 使 用 加 入 了 -D 选 项 的 userada 
命令 查看 所 用 Linux 系 统 中 的 这 些 默认 值 。 


# /usr/sbin/useradd -D 
GROUP=100 

HOME=/home 

INACTIVE=- 工 

卫 XPIRE= 
SHELL=/pbin/pbash 

SKEL= /etc/Skel1 
CREATE_MATIL_SPOOL=Yes 
捍 





























说 明 一 些 Linux 发 行 版 会 把 Linux 用 户 和 组 工具 放 在 /usrsbin 目 录 下 ， 这 个 目录 可 能 不 在 PATH 环 
境 变 量 里 。 如 果 你 的 Linux 系 统 是 这 样 的 话 ， 可 以 将 这 个 目录 添加 进 PATH 环 境 变 量 ， 或 者 
用 绝对 文件 路 径 名 来 使 用 这 些 工具 。 


在 创建 新 用 户 时 , 如 果 你 不 在 命令 行 中 指定 具体 的 值 , useradd 命 令 就 会 使 用 -D 选 项 所 显示 
的 那些 默认 值 。 这 个 例子 列 出 的 默认 值 如 下 : 
口 新 用 户 会 被 添加 到 GID 为 100 的 公共 组 ; 
口 新 用 户 的 HOME 目录 将 会 位 于 /home/loginname; 
口 新 用 户 账户 密码 在 过 期 后 不 会 被 禁用 ; 
口 新 用 户 账 户 未 被 设置 过 期 日 期 ; 
口 新 用 户 账 户 将 bash shell 作 为 默认 shell; 
口 系统 会 将 /etc/skel 目 录 下 的 内 容 复 制 到 用 户 的 HOME 目录 下 ; 
口 系统 为 该 用 户 账 户 在 mail 目 录 下 创建 一 个 用 于 接收 邮件 的 文件 。 

倒数 第 二 个 值 很 有 意思 。useradaq 命 令 人 允许 管理 员 创建 一 份 默认 的 HOME 目录 配置 ， 然 后 把 
它 作为 创建 新 用 户 HOME 目 录 的 模板 。 这 样 就 能 自动 在 每 个 新 用 户 的 HOME 目录 里 放置 默认 的 系 
统 文件 。 在 Ubuntu Linux 系 统 上 ，/etc/skel 目 录 有 下 列 文 件 : 


$ 18 -al /etec/Sskel 
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Eetal 32 
QTFWXI 一 X 工 一 往 
QTrwWXLT-XLT-X 13 


Got gb 4096 2010=04-=29708526 

5 ToocotE oo 12288 2010=09=23 18:49 .4 

1 Yoot root 220 2010-04-18 21:51 .bash_ logout 
Oo co .310a 2010-04-18 21351 paShnTe 
二 179 2010-03-26 08:31 examples.qesktop 
1 Yoot root 675 2010-04-18 21:51 .profile 


-TYW-T--I- 一 
-TYW-T--I- 一 
-TYW-T--I- 一 
-TYW-T--I- 一 

S$ 

根据 第 6 章 的 内 容 ， 


件 。 系 统 会 自动 将 这 些 和 
可 以 用 默认 系 纪 


# USeradd -mn 
# 8S -al /nom 
total 24 
QTrWXT-XLT-X 2 
QTrWXT-XLT-X 4 
二 车 二 全 革 生 
二 我 放 汪 下 二 二 囊 二 
于 汪 大 生生 一 攻 二 对 
| 





LeSL 


LeSL 


上 E 扣 人 LE 
人 入 
总 全 
LeSL 











eV/test 





你 应 该 能 知道 这 些 文件 是 做 什么 的 。 它 们 是 bash shell 环 境 的 标准 启动 文 


路 认 文 件 复 制 到 你 创建 的 每 个 用 户 的 HOME 目录 。 
统 参数 创建 一 个 新 用 户 账户 ， 然 后 检查 一 下 新 用 户 的 HOME 目录 。 


est 4096- 2010=09=23: 工 9.501 


上 Toot 4096 2010-09-23 19:01 .. 


cest 220 2010-04-18 21:51 .bash_ logout 
cest 3103 2010-04-18 21:51 .bashrc 

cest 179 2010-03-26 08:31 examples .qdqesktop 
test 675 2010-04-18 21:51 .profile 





默认 情况 下 ,useradd 命 令 不 会 创建 HOME 目录 , 但 是 -m 命 令 行 选项 会 使 其 创建 HOME 目录 。 


你 能 在 此 例 中 看 到 ，useradq 命 令 创 建 了 新 HOME 目录 ， 并 将 /etc/skel 目 录 中 的 文件 复制 了 过 来 。 





说 明 运行 本 章 中 提 到 的 用 ee 理 命令 ， 需 要 以 root 用 户 账户 登录 或 者 通过 suaqo 命 令 以 root 
用 户 账 户 身份 运行 这 些 命令 











要 想 在 创建 用 户 时 改变 默认 值 或 默认 行为 ， 可 以 使 用 命令 行 参数 。 表 7-1 列 出 了 这 些 参数 。 


参数 


表 7-1 useradd 命 令 行 参 数 


描述 





-C_cCormrment 
-Q Pome air 
-e expire _dqate 


-fE ipactive_aays 


-9 Initial group 


人 OOUBD 


给 新 用 户 添加 备注 

为 主 目录 指定 一 个 名 字 (如 果 不 想 用 登录 名 作为 主 目录 名 的 话 ) 
用 YYYY-MM-DD 格 式 指 定 一 个 账户 过 期 的 日 期 
指定 这 个 账户 密码 过 期 后 多 少 天 这 个 账户 被 禁用 ，0 表 示 密 码 一 过 期 就 立即 禁用 ，1 表 示 
禁用 这 个 功能 

指定 用 户 登录 组 的 GID 或 组 名 

指定 用 户 除 登 录 组 之 外 所 属 的 一 个 或 多 个 附加 组 

必须 和 -m 一 起 使 用 ， 将 /ete/skel 目 录 的 内 容 复制 到 用 户 的 HOME 目录 

创建 用 户 的 HOME 目录 

不 创建 用 户 的 HOME 目录 ( 当 默 认 设置 里 要 求 创 建 时 才 使 用 这 个 选项 ) 

创建 一 个 与 用 户 登录 名 同名 的 新 组 
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〈 续 ) 
参数 描 述 
本 创建 系统 账户 
-P Passmaq 为 用 户 账户 指定 默认 窗 码 
-S She71 了 指定 默认 的 登录 shell 
-au ua 为 账户 指定 唯一 的 UID 








你 会 发 现 , 在 创建 新 用 户 账户 时 使 用 命令 行 参 数 可 以 更 改 系统 指定 的 默认 值 。 但 如 果 总 需要 
修改 某 个 值 的 话 ， 最 好 还 是 修改 一 下 系统 的 默认 值 。 
可 以 在 -D 选 项 后 跟 上 一 个 指定 的 值 来 修改 系统 默认 的 新 用 户 设置 。 这 些 参数 如 表 7-2 所 示 。 


表 7-2 useradd 更 改 默 认 值 的 参数 









































参 。 数 描述 
-b aefaut home 更 改 默认 的 创建 用 户 HOME 目 录 的 位 置 
Te expiration date 更 改 默认 的 新 账户 的 过 期 日 期 
-E inactive 更 改 默认 的 新 用 户 从 密码 过 期 到 账户 被 禁用 的 天 数 
-9 9roup 更 改 默认 的 组 名 称 或 GID 
-s shel7 更 改 默认 的 登录 shell 
更 改 默认 值 非常 简单 : 


# Useradqd -D -s /pin/tsch 
# Usetaddq -D 

GROUP=100 

HOME=/home 

INACTIVE=- 工 

卫 XPIR 了 = 

SHELL=/pbin/tsch 
SKEL=/etc/Skel1 
CREATE_MATIL_SPOOL=Yes 

非 


现在 ，useradq 命 令 会 将 Esch shell 作 为 所 有 新 建 用 户 的 默认 登录 shell。 


7.1.4 删除 用 户 


如 果 你 想 从 系统 中 删除 用 户 ，userael 可 以 满足 这 个 需求 。 默 认 情 况 下 ，userae1l 命 令 会 只 
删除 /etc/passwd 文 件 中 的 用 户 信息 ， 而 不 会 删除 系统 中 属于 该 账户 的 任何 文件 。 

如 果 加 上 -z 人 参数 ，userae1 会 删除 用 户 的 HOME 目录 以 及 邮件 目录 。 然 而 ,系统 上 仍 可 能 存 
有 已 删除 用 户 的 其 他 文件 。 这 在 有 些 环境 中 会 造成 问题 。 

下 面 是 用 userqael1 命 令 删 除 已 有 用 户 账户 的 一 个 例子 。 


# /usr/sbin/userdqel -z test 
# 1Ss -al /homey/test 


1s: cannot access /home/test: No Such flile or qirectory 
厅 
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加 了 -zt 人 参数 后 ， 用 户 先 前 的 那个 home/test 目 录 已 经 不 存在 了 。 


告 在 有 大 量 用 户 的 环境 中 使 用 -r 参 数 时 要 特别 小 心 。 你 永远 不 知道 用 户 是 否 在 其 HOME 目 
录 下 存放 了 其 他 用 户 或 其 他 程序 要 使 用 的 重要 文件 。 记 住 ， 在 删除 用 户 的 HOME 目录 之 
前 一 定 要 检查 清楚 ! 

7.1.5 修改 用 户 


Linux 提 供 了 一 些 不 同 的 工具 来 修改 已 有 用 户 账 户 的 信息 。 表 7-3 列 出 了 这 些 工具 。 
表 7-3 用户 账 户 修改 工具 


























命令 描 述 
Usermod 修改 用 户 账户 的 字段 ， 还 可 以 指定 主要 组 以 及 附加 组 的 所 属 关系 
Passwd 修改 已 有 用 户 的 密码 
chpasswq 从 文件 中 读 取 登 录 名 密码 对 ， 并 更 新 密码 
chage 修改 密码 的 过 期 日 期 
chfn 修改 用 户 账 户 的 备注 信息 
8 修改 用 户 账户 的 默认 登录 shell 




















每 种 工具 都 提供 了 特定 的 功能 来 修改 用 户 账 户 信息 。 下 面 的 几 节 将 具体 介绍 这 些 工具 。 
1. usermod 
usermod 命 令 是 用 户 账 户 修改 工具 中 最 强大 的 一 个 。 它 能 用 来 修改 /etepasswd 文 件 中 的 大 部 
分 字段 ,只 需 用 与 想 修改 的 字段 对 应 的 命令 行 参数 就 可 以 了 。 参数 大 部 分 跟 useradd 命 令 的 参数 
一 样 (比如 ，-c 修 改 备注 字段 ，-e 修 改过 期 日 期 ，-g 修 改 默认 的 登录 组 )。 除 此 之 外 ， 还 有 另外 
一 些 可 能 派 上 用 场 的 选项 。 
口 -1 修改 用 户 账户 的 登录 名 。 
口 -L 锁 定 账户 ， 使 用 户 无 法 登录 。 
D -p 修 改 账 户 的 密码 。 
口 -U 解 除 锁定 ， 使 用 户 能 够 登录 。 
-L 选 项 尤其 实用 。 它 可 以 将 账户 锁定 ， 使 用 户 无 法 登录 ， 同 时 无 需 删 除 账 户 和 用 户 的 数据 。 
要 让 账户 恢复 正常 ， 只 要 用 -U 选 项 就 行 了 。 
2. passwd 和 chpasswd 
改变 用 户 密 码 的 一 个 简便 方法 就 是 用 passwaq 命 令 。 


# PaSsswd 七 es 

changing password for user test . 

New UNIX passwora: 

Retype new UNIX passworad: 

Dasswdq: all authentication tokens updqatedq successful1ly . 
# 
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如 果 只 用 passwdq 命 令 ， 它 会 改 你 自己 的 密码 。 系 统 上 的 任何 用 户 都 能 改 自己 的 密码 ， 但 只 
有 root 用 户 才 有 权限 改 别人 的 密码 。 

-e 选 项 能 强制 用 户 下 次 登录 时 修改 密码 。 你 可 以 先 给 用 户 设置 一 个 简单 的 密码 , 之 后 再 强制 
在 下 次 登录 时 改 成 他 们 能 记 住 的 更 复杂 的 密码 。 

如 果 需 要 为 系统 中 的 大 量 用 户 修改 密码 , chpasswq 命 令 可 以 事半功倍 。chpasswq 命 令 能 从 
标准 输入 自动 读 取 登 录 名 和 密码 对 (由 冒号 分 割 ) 列表 ,给 密码 加 密 ， 然 后 为 用 户 账户 设置 。 你 
也 可 以 用 重 定向 命令 来 将 含有 userid:passwd 对 的 文件 重 定 向 给 该 命令 。 


# Chpasswq < USetS .七 Xf 
非 


























3. chsh、chfn 和 chage 
chsh、chfn 和 chage 工 具 专 门 用 来 修改 特定 的 账户 信息 。chsh 命 令 用 来 快速 修改 默认 的 用 
户 登 录 shell。 使 用 时 必须 用 shell 的 全 路 径 名 作为 参数 ， 不 能 只 用 shell 名 。 


# chsnh -sS /bin/csh test 
Changing shel1l for test . 
Shel1l1 changeqa . 

非 


chfn 命 令 提供 了 在 /etc/passwd 文 件 的 备注 字段 中 存储 信息 的 标准 方法 。chfn 命 令 会 将 用 于 
Unix 的 finger 命 令 的 信息 存 进 备注 字段 ， 而 不 是 简单 地 存 人 一 些 随 机 文本 〈 比如 名 字 或 昵称 之 
类 的 )， 或 是 将 备注 字段 留 空 。finger 命 令 可 以 非常 方便 地 查看 Linux 系 统 上 的 用 户 信息 。 


# finger Trich 
































Login: zich Name: Rich BlLum 
Directory: /home/rich She11: /bin/pash 
on since Thu Sep 20 18:03 (EDT) on Pts/0 from 192.168.1.2 
No mail. 

NO Plan. 

非 


说 明 出 于 安全 性 考虑 ， 很 多 Linux 系 统管 理 员 会 在 系统 上 禁用 finger 命 令 ， 不 少 Linux 发 行 版 
甚至 都 没有 默认 安装 该 命令 。 


如 果 在 使 用 chfn 命 令 时 没有 参数 ， 它 会 向 你 询问 要 将 哪些 适合 的 内 容 加 进 备注 字段。 
# Chfn test 

Chandging finger information for test . 

ame []: Ima Test 

Office []: Director of Technology 

Office Phone []: (123)555-1234 

Home Phone []: (123)555-9876 


Finger information changed . 

finger test 

Login: test Name: Ima Test 

Directory: /homey/test She11: /bin/cspn 

Office: Director of Technology Office Phone: (123)555-1234 
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Home Phone: (123)555-9876 
Never logged in. 

NO mail. 

NO Plan. 

# 


查看 /etc/passwd 文 件 中 的 记录 ， 你 会 看 到 下 面 这样 的 结 


# Grep test /etc/passwd 

test:x:504:504:Ima Test,Director of Technology,，(123)555- 
1234,，(123)555-9876:/nhome/test:/pin/cshn 

革 


所 有 的 指纹 信息 现在 都 存在 /etc/passwd 文 件 中 了 。 
最 后 ，chage 命 令 用 来 帮助 管理 用 户 账户 的 有 效 期 。 你 需要 对 每 个 值 设 置 多 个 参数 , 如 表 7-4 
所 示 。 

















表 7-4 ”chage 命 令 参 数 





























参 数 描 述 
= 全 设置 上 次 修改 密码 到 现在 的 天 数 
- 卫 设置 密码 过 期 的 日 期 
设置 密码 过 期 到 锁定 账户 的 天 数 
:下 设置 修改 密码 之 间 最 少 要 多 少 天 
设置 密码 过 期 前 多 和 久 开 始 出 现 提 醒 信息 


























chage 命 令 的 日 期 值 可 以 用 下 面 两 种 方式 中 的 任意 一 种 : 
DYYYYMM-DD 格 式 的 日 期 
口 代表 从 1970 年 1 月 1 日 起 到 该 日 期 天 数 的 数值 

chage 命 令 中 有 个 好 用 的 功能 是 设置 账户 的 过 期 日 期 。 有 了 它 ， 你 就 能 创建 在 特定 日 期 自动 
过 期 的 临时 用 户 , 再 也 不 需要 记 住 删除 用 户 了 ! 过 期 的 账户 跟 锁 定 的 账户 很 相似 : 账户 仍然 存在 ， 
但 用 户 无 法 用 它 登 录 。 


7.2 使 用 Linux 组 


用 户 账户 在 控制 单个 用 户 安全 性 方面 很 好 用 ， 但 涉及 在 共享 资源 的 一 组 用 户 时 就 捉襟见肘 
了 。 为 了 解决 这 个 问题 ，Linux 系 统 采用 了 另外 一 个 安全 概念 一 一 组 (group )。 

组 权限 允许 多 个 用 户 对 系统 中 的 对 象 ( 比如 文件 、 目 录 或 设备 等 ) 共享 一 组 共用 的 权限 。( 更 
多 内 容 会 在 7.3 节 中 细 述 。) 

Linux 发 行 版 在 处 理 默认 组 的 成 员 关 系 时 略 有 差异 。 有 些 Linux 发 行 版 会 创建 一 个 组 ， 把 所 有 
用 户 都 当 作 这 个 组 的 成 员 。 遇 到 这 种 情况 要 特别 小 心 , 因为 文件 很 有 可 能 对 其 他 用 户 也 是 可 读 的 。 
有 些 发 行 版 会 为 每 个 用 户 创建 单独 的 一 个 组 ， 这 样 可 以 更 安全 一 些 。?” 







































































@ 例如 ，Ubuntu 就 会 为 每 个 用 户 创建 一 个 单独 的 与 用 户 账 户 同名 的 组 。 在 添加 用 户 前 后 可 用 grep 命 令 或 Eail1 命 令 
查看 /etc/group 文 件 的 内 容 比较 (grep USERNAME /etc/group 或 tail /etc/group )。 
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每 个 组 都 有 唯一 的 GID 一 一 跟 UID 类 似 ， 在 系统 上 这 是 个 唯一 的 数值 。 除 了 GID ， 每 个 组 还 
有 唯一 的 组 名 。Linux 系 统 上 有 一 些 组 工具 可 以 创建 和 管理 你 自己 的 组 。 本 节 将 细 述 组 信息 是 如 
何 保存 的 ， 以 及 如 何 用 组 工具 创建 新 组 和 修改 已 有 的 组 。 











7.2.1 /etc/group 文件 


与 用 户 账户 类 似 , 组 信息 也 保存 在 系统 的 一 个 文件 中 。/etc/group 文 件 包含 系统 上 用 到 的 每 个 
组 的 信息 。 下 面 是 一 些 来 自 Linux 系 统 上 /etc/group 文 件 中 的 典型 例子 。 

GE 0466 

bin:xX:1:Froot,bin,dqaemon 

Qaemon:Xx:2:Troot,bin,dqaemon 

SYS:X:3:Troot,bin,adqm 

aqm:X:4:xoot,aqm,Qqaermon 

EL 500:5 

mama:X:501: 

Katie:X:502: 

Jessica:Xx:503 : 

mysa]l:xX:27: 

test:X:504: 


和 UID 一 样 ，GID 在 分 配 时 也 采用 了 特定 的 格式 。 系 统 账 户 用 的 组 通常 会 分 配 低 于 500 的 GID 
值 ， 而 用 户 组 的 GID 则 会 从 $00 开 始 分 配 。/etc/group 文 件 有 4 个 字段 : 
口 组 名 
口 组 密码 
口 GID 
口 属于 该 组 的 用 户 列 表 

组 密码 允许 非 组 内 成 员 通过 它 临 时 成 为 该 组 成 员 。 这 个 功能 并 不 很 普遍 ， 但 确实 存在 。 

千 万 不 能 通过 直接 修改 /etc/group 文 件 来 添加 用 户 到 一 个 组 ， 要 用 usermod 命 令 (在 7.1 节 中 
介绍 过 )。 在 添加 用 户 到 不 同 的 组 之 前 ， 首 先 得 创建 组 。 






































说 明 用 户 账户 列表 某 种 意义 上 有 些 误导 人 。 你 会 发 现 ， 在 列表 中 ， 有 些 组 并 没有 列 出 用 户 。 
这 并 不 是 说 这 些 组 没有 成 员 。 当 一 个 用 户 在 /etc/passwd 文 件 中 指定 某 个 组 作为 默认 组 时 ， 
用 户 账 户 不 会 作为 该 组 成 员 再 出 现在 /etc/group 文 件 中 。 多 年 以 来 ， 被 这 个 问题 难 倒 的 系 
统管 理 员 可 不 是 一 两 个 呢 。 


7.2.2 ”创建 新 组 
groupaddq 命 令 可 在 系统 上 创建 新 组 。 


# /usr/sbin/groupaddq shared 
# tail /etc/group 
haldaemon:X:68 : 
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区 上 怀 文人 3 
gm 芝 3 攻 立 ; 
Cn5X2500: 
mama:X:501: 
Katie:Xx:502: 
Jessica:X:503 : 
mysa]l:xX:27: 
test:X:504: 
ShareaQ:X:505 : 
# 


在 创建 新 组 时 ， 默 认 没 有 用 户 被 分 配 ee groupadq 命 令 没 有 提供 将 用 户 添 加 到 组 中 的 
选项 ， 但 可 以 用 usermodq 命 令 来 弥补 这 一 点 。 


# /usr/Ssbin/usermod -G sharedq Tich 
# /usr/sbin/usetrmod -G sharedq test 
# 荆 ail /etc/dgroup 

haldaaemon:X:68 : 

3 

gaqm:X:42: 

闪 人 005 

mama:X:501: 

Katie:Xx:502 : 

Jessica:Xx:503 : 

mysa]l:X:27: 

test:X:504: 
Sharedq:X:505:T+ich，test 

四 


shared 组 现在 有 两 个 成 员 : test 和 rich。usermod 命 令 的 -G 选 项 会 把 这 个 新 组 添加 到 该 用 
户 账 户 的 组 列表 里 。 








说 明 如 果 更 改 了 已 登录 系统 账户 所 属 的 用 户 组 ， 该 用 户 必 须 登 出 系统 后 再 登录 ， 组 关系 的 更 
改 才能 生效 。 


黄 
下 


为 用 户 账 户 分 配 组 时 要 格外 小 心 。 如 果 加 了 -g 选 项 ， 指 定 的 组 名 会 蔡 换 掉 该 账户 的 默认 
组 。-G 选 项 则 将 该 组 添加 到 用 户 的 属 组 的 列 1 表 里 ， 不 会 影响 默认 组 。 


7.2.3 修改 组 


在 /etc/group 文 件 中 可 以 看 到 ， 需 要 修改 的 组 信息 并 不 多 。groupmod 命 令 可 以 修改 已 有 组 的 
GID(〈 加 -g 选 项 ) 或 组 名 〈 加 -pn 选项 )。 


# /usr/sbin/dgroupmod -nn sharing Shared 
# tail /etc/dgroup 
haldaaemon:Xx:68 : 
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3 

gqm: 芭 :42 : 

让 Ge05 

mama:X:501: 
katie:Xx:5023 
Jessica:Xx:503 : 
mysa]l:X:27: 

test:X:504: 
Sharing:X:505:test,zich 
非 


修改 组 名 时 ，GID 和 组 成 员 不 会 变 ， 只 有 组 名 改变 。 由 于 所 有 的 安全 权限 都 是 基于 GID 的 ， 
你 可 以 随意 改变 组 名 而 不 会 影响 文件 的 安全 性 。 


7.3 理解 文件 权限 


现在 你 已 经 了 解 了 用 户 和 组 , 是 时 候 解 读 1s 命 令 输出 时 所 出 现 的 谜 一 般 的 文件 权限 了 。 本 节 
将 会 介绍 如 何 对 权限 进行 分 析 以 及 它们 的 来 历 。 


7.3.1 使 用 文件 权限 符 
如 果 你 还 记得 第 3 章 , 那 应 该 知道 1s 命 令 可 以 用 来 查看 Linux 系 统 上 的 文件 .目录 和 设备 的 权限 。 
































S 1Ss 一 

total 68 

-上 ZW-TwW-z-- 1 zich Cich 50 2010-09-13 07:49 filel.gz 
一 下 We 23.2010=09=13 -07550. 于 Le2 

一 工 WwW= 工 -一 -二 工 二 CH IC 4 8 2010-09-13: 09753562- 工 i1LeG3 

兰 下 帮 二 下 W 二 站 三 GT 34 .2010=09=13.08:59: 于 1Te 丰 

-上 ZWXTWXLT-X 1 rich rich 4882 2010-09-18 13:58 mypzrogd 
-ZW-TwW-z-- 1 rich rich 237 2010-09-18 13:58 myprog.c 
QTrWXITWXLT-X 2 rich rich 4096 2010-09-03 15:12 test1 
QTWXEWXI=X 2 Te Tc 站 096 2010=09-03. 15312- 巧 SSt2 


$ 

输出 结果 的 第 一 个 字段 就 是 描述 文件 和 目录 权限 的 编码 。 这 个 字段 的 第 一 个 字符 代表 了 对 象 
的 类 型 ; 

口 -代表 文件 

口 3 代表 目录 

口 1 代表 链接 

口 < 代表 字符 型 设备 

口 b 代 表 块 设备 
口 na 代 表 网 络 设备 

之 后 有 3 组 三 字符 的 编码 。 组 定义 了 3 种 访问 权限 : 
口 * 代 表 对 象 是 可 读 的 

口 w 代 表 对 象 是 可 写 的 
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口 x 代 表 对 象 是 可 执行 的 

若 没有 某 种 权限 ， 在 该 权限 位 会 出 现 单 破 折线 。 这 3 组 权限 分 别 对 应 对 象 的 3 个 安全 级 别 : 
口 对 象 的 属 主 

口 对 象 的 属 组 

口 系统 其 他 用 户 

这 个 概念 在 图 7-1 中 进行 了 分 解 。 


-frWXxrwxr-x 1rich rich 4882 2010-09-18 13:58 myprog 

















其 他 用 户 的 权限 
属 组 成 员 的 权限 
文件 属 主 的 权限 
图 7-1 Linux 文 件 权 限 


讨论 这 个 问题 的 最 简单 的 办 法 就 是 找 个 例子 ， 然 后 逐个 分 析 文件 权限 。 
-zwxrwxr-x 1 rich rich 4882 2010-09-18 13:58 myprog 
文件 myprog 有 下 面 3 组 权限 。 
口 rwx: 文件 的 属 主 〈 设 为 登录 名 rich )。 
Drwx: 文件 的 属 组 ( 设 为 组 名 rich )。 
Dr-x: 系统 上 其 他 人 。 
这 些 权 限 说 明 登 录 名 为 rich 的 用 户 可 以 读 取 、 写 人 以 及 执行 这 个 文件 (可 以 看 作 有 全 部 权限 )。 
类 似 地 , rich 组 的 成 员 也 可 以 读 取 、 写 入 和 执行 这 个 文件 。 然 而 不 属于 rich 组 的 其 他 用 户 只 能 读 取 
和 执行 这 个 文件 : w 被 单 破 折线 取代 了 ， 说 明 这 个 安全 级 别 没 有 写 入 权限 。 


7.3.2 ”默认 文件 权限 


你 可 能 会 问 这 些 文件 权限 从 何 而 来 ， 答 案 是 umask。umask 命 令 用 来 设置 所 创建 文件 和 目录 
的 默认 权限 。 


$ touch Dnewfile 
S$ 1Ss -al newfile 


-ITW-E-- 工 -一 二 了 1 GH hi 0 Sep 20 19:16 mewfile 
$ 


touch 命 令 用 分 配给 我 的 用 户 账户 的 默认 权限 创建 了 这 个 文件 。umask 命 令 可 以 显示 和 设 
这 个 默认 权限 。 
S_ umask 


0022 
S$ 
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遗憾 的 是 ，umask 命 令 设 置 没 那么 简单 明了 ， 想 弄 明白 其 工作 原理 就 更 混乱 了 。 第 一 位 代表 
了 一 项 特别 的 安全 特性 ， 叫 作 烙 着 位 〈sticky bit )。 这 部 分 内 容 会 在 7.5 节 详 述 。 

后 面 的 3 位 表示 文件 或 目录 对 应 的 umask 八 进 制 值 。 要 理解 umask 是 怎么 工作 的 ， 得 先 理解 
八进制 模式 的 安全 性 设置 。 

八进制 模式 的 安全 性 设置 先 获取 这 3 个 rwx 权 限 的 值 ， 然 后 将 其 转换 成 3 位 二 进 制 值 ， 用 一 个 
八进制 值 来 表示 。 在 这 个 二 进 制 表 示 中 ,每 个 位 置 代表 一 个 二 进 制 位 。 因 此 ， 如 果 读 权限 是 唯 
置 位 的 权限 ， 权 限 值 就 是 z-- ， 转 换 成 二 进 制 值 就 是 100， 代 表 的 八进制 值 是 4。 表 7-5 列 出 了 可 


能 会 遇 到 的 组 合 。 












































表 7-5 _ Linux 文件 权限 码 








权 限 二 进 制 值 八进制 值 描 述 
本 000 0 没有 任何 权限 
二 00 1 只 有 执行 权限 
和 010 2 只 有 写 入 权限 
二 01 3 有 写 入 和 执行 权限 
和 100 4 只 有 读 取 权 限 
这 芝 10 5 有 读 取 和 执行 权限 
这 二 110 6 有 读 取 和 写 和 权限 
Lwx 11 7 有 全 部 权限 











八进制 模式 先 取 得 权限 的 八进制 值 ， 然 后 再 把 这 三 组 安全 级 别 ( 属 主 、 属 组 和 其 他 用 户 ) 的 
八进制 值 顺序 列 出 。 因 此 ， 八 进 制 模式 的 值 564 代 表 属 主 和 属 组 成 员 都 有 读 取 和 写 和 人 的 权限 ， 而 
其 他 用 户 都 只 有 读 取 权限 。 

了 解 八进制 模式 权限 是 怎么 工作 的 之 后 ，umask 值 反而 更 叫 人 困惑 了 。 我 的 Linux 系 统 上 默 
认 的 八进制 的 umask 值 是 0022 ， 而 我 所 创建 的 文件 的 八进制 权限 却 是 644， 这 是 如 何 得 来 的 呢 ? 

umask 值 只 是 个 掩 码 。 它 会 屏蔽 掉 不 想 授 予 该 安全 级 别 的 权限 。 接 下 来 我 们 还 得 再 多 进行 一 
些 八 进 制 运算 才能 搞 明 白 来 龙 去 脉 。 

要 把 umask 值 从 对 象 的 全 权限 值 中 减 掉 。 对 文件 来 说 ， 全 权限 的 值 是 666〈 所 有 用 户 都 有 读 
和 写 的 权限 ) 而 对 目录 来 说 ， 则 是 777〈 所 有 用 户 都 有 读 、 写 、 执 行 权 限 )。 

所 以 在 上 例 中 , 文件 一 开始 的 权限 是 666 , 减 去 umask 值 022 之 后 , 剩 下 的 文件 权限 就 成 了 644。 

在 大 多 数 Linux 发 行 版 中 ，umask 值 通常 会 设置 在 /etc/profile 启 动 文件 中 (参见 第 6 章 )， 不 过 
有 一 些 是 设置 在 /etc/login.defs 文 件 中 的 (如 Ubuntu )。 可 以 用 umask 命 令 为 默认 umask 设 置 指定 一 
个 新 值 。 


S umask 026 

S$ touch newfile2 

S$ 1s -1 newfti1e2 

二 下 W 下 一 一 一 Ti 工 主 Cl 0 Sep 20 19:46 newfile2 
$ 
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在 把 umask 值 设 成 026 后 ， 默 认 的 文件 权限 变 成 了 640， 因 此 新 文件 现在 对 组 成 员 来 说 是 只 
读 的 ， 而 系统 里 的 其 他 成 员 则 没有 任何 权限 。 
umask 值 同样 会 作用 在 创建 目录 上 。 


S mkdir DewdqiT 

SS 

QTWXIE 一 入 -一 芭 儿 . 证 荆 C TIcpn 4096 Sep 20 20:11 newqdqir/ 
$ 


由 于 目录 的 默认 权限 是 777 ，umask 作 用 后 生成 的 目录 权限 不 同 于 生成 的 文件 权限 。umask 
值 026 会 从 777 中 减 去 ， 留 下 来 751 作 为 目录 权限 设置 。 
7.4 改变 安全 性 设置 


如 果 你 已 经 创建 了 一 个 目录 或 文件 ， 需 要 改变 它 的 安全 性 设置 ， 在 Linux 系 统 上 有 一 些 工 具 
能 够 完成 这 项 任务 。 本 节 将 告诉 你 如 何 更 改 文件 和 目录 的 已 有 权限 .默认 文件 属 主 以 及 默认 属 组 。 





























7.4.1 改变 权限 
chmod 命 令 用 来 改变 文件 和 目录 的 安全 性 设置 。 该 命令 的 格式 如 下 : 


chmod options moae FI71e 

modqe 参 数 可 以 使 用 八进制 模式 或 符号 模式 进行 安全 性 设置 。 八 进 制 模式 设 
接 用 期 望 赋予 文件 的 标准 3 位 八进制 权限 码 即 可 。 

S chmoq 760 newfile 

S 1Ss -1 mnewfile 


-ITWXEW---- 王 宝 荆 已 玉 到 主人 二 0 Sep 20 19:16 mnewfile 


$ 

八进制 文件 权限 会 自动 应 用 到 指定 的 文件 上 。 符 号 模式 的 权限 就 没 这 么 简单 了 。 

与 通常 用 到 的 3 组 三 字符 权限 字符 不 同 ，chmoq 命 令 采 用 了 另 一 种 方法 。 下 面 是 在 符号 模式 
下 指定 权限 的 格式 。 




















非常 直观 , 直 





























[ugoa.] [ [+-=] [FwxXstudo..] 

非常 有 意义 ， 不 是 吗 ? 第 一 组 字符 定义 了 权限 作用 的 对 象 : 
口 u 代 表 用 户 

口 g 代 表 组 


Do 代表 其 他 
DO a 代 表 上 述 所 有 

下 一 步 ,后面 跟着 的 符号 表示 你 是 想 在 现 有 权限 基础 上 增加 权限 (+ ), 还 是 在 现 有 权限 基础 
上 移 除权 限 〈- )， 或 是 将 权限 设置 成 后 面 的 值 (= ) 

最 后 ， 第 三 个 符号 代表 作用 到 设置 上 的 权限 。 你 会 发 现 ， 这 个 值 要 比 通常 的 *wx 多 。 额 外 的 
设置 有 以 下 几 项 。 
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口 X: 如 果 对 象 是 目录 或 者 它 已 有 执行 权限 ， 赋 予 执行 权限 。 
口 s: 运行 时 重新 设置 UID 或 GID 。 

Dt: 保留 文件 或 目录 。 

口 u: 将 权限 设置 为 跟 属 主 一 样 。 

口 g: 将 权限 设置 为 跟 属 组 一 样 。 

口 o: 将 权限 设置 为 跟 其 他 用 户 一 样 。 

像 这 样 使 用 这 些 权 限 。 

S_ chmodq Oo+T Pmewfi1le 


$ 1s -1LPFR newftile 
-IWXLZW-I-- 四 国 0o 区 避让 0 Sep 20 19:16 mewfi1lerx 


$ 
不 管 其 他 用 户 在 这 一 安全 级 别 之 前 都 有 什么 权限 ，o+z 都 给 这 一 级 别 添加 读 取 权 限 。 


S$ _ chmoq u-X newfile 
S$ 1Ss -1LF newftile 
-上 W-TW-IE -一 业 吧 刷 E 于 el 0 Sep 20 19:16 mewfi1le 


$ 
u-x 移 除了 属 主 已 有 的 执行 权限 。 注 意 1s 命 令 的 -选项 ,， 它 能 够 在 具有 执行 权限 的 文件 名 后 
加 一 个 星 号 。 
options 为 chmod 命 令 提 供 了 另外 一 些 功 能 。-R 选 项 可 以 让 权限 的 改变 递归 地 作用 到 文件 和 
子 目 录 。 你 可 以 使 用 通配符 指定 多 个 文件 ， 然 后 利用 一 条 命令 将 权限 更 改 应 用 到 这 些 文件 上 。 


7.4.2 ”改变 所 属 关系 


有 时 你 需要 改变 文件 的 属 主 , 比如 有 人 离职 或 开发 人 员 创建 了 一 个 在 产品 环境 中 需要 归属 在 
系统 账户 下 的 应 用 。Linux 提 供 了 两 个 命令 来 实现 这 个 功能 : chown 命 令 用 来 改变 文件 的 属 主 ， 
chgrp 命 令 用 来 改变 文件 的 默认 属 组 。 

chown 命 令 的 格式 如 下 。 

chown optIions omwner1.9roup) FTTe 

可 用 登录 名 或 UID 来 指定 文件 的 新 属 主 。 


# chown dan newfile 
# 1S -1 newftile 


-ITW-EW-I-- 1 dqan 到 再 已 竺 0 Sep 20 19:16 mewfi1le 
# 


非常 简单 。chown 命 令 也 支持 同时 改变 文件 的 属 主 和 属 组 。 


















































# chown dan.sharedq newfi1le 
# 1Ss -1 newftile 


-上 W-TW-IL -一 1 qdqan Shared 0 Sep 20 19:16 mewfi1le 
厅 


如 果 你 不 嫌 麻 烦 ， 可 以 只 改变 一 个 目录 的 默认 属 组 。 








140 第 7 章 理解 Linux 文件 权限 





# chown .rich newftile 

# 1S -1 newfile 

-LTW-EWwW-I-- 1 Qan zich 0 Sep 20 19:16 mnewfile 
# 


最 后 ， 如 果 你 的 Linux 系 统 采用 和 用 户 登 录 名 匹配 的 组 名 ， 可 以 只 用 一 个 条 目 就 改变 二 者 。 


# Chown test .newfile 

# 1S -1 newfile 

-ITW-EW-I-- 1 七 est 七 es 七 0 Sep 20 19:16 mnewfile 
革 


chown 命 令 采用 一 些 不 同 的 选项 参数 。-R 选 项 配合 通配符 可 以 递归 地 改变 子 目 录 和 文件 的 所 
属 关系 。-h 选 项 可 以 改变 该 文件 的 所 有 符号 链接 文件 的 所 属 关系 。 

















说 明 只 有 root 用 户 能 够 改变 文件 的 属 主 。 任 何 属 主 都 可 以 改变 文件 的 属 组 ， 但 前 提 是 属 主 必 须 
是 原 属 组 和 目标 属 组 的 成 员 。 


chgrp 命 令 可 以 更 改 文件 或 目录 的 默认 属 组 。 


S chgrp Sharedq Dewf1i1le 

S 1Ss -1 mnewfile 

-ITW-EwW-I-- 十 吓 本 G 和 Shatred 0 Sep 20 19:16 mnewfile 
$ 


用 户 账户 必须 是 这 个 文件 的 属 主 ， 除 了 能 够 更 换 属 组 之 外 ， 还 得 是 新 组 的 成 员 。 现 在 shared 
组 的 任意 一 个 成 员 都 可 以 写 这 个 文件 了 。 这 是 Linux 系 统 共享 文件 的 一 个 途径 。 然 而 ， 在 系统 中 
给 一 组 用 户 共 享 文件 也 会 变 得 很 复杂 。 下 一 节 会 介绍 如 何 实现 。 


7.5 ”共享 文件 


可 能 你 已 经 猜 到 了 ，Linux 系 统 上 共享 文件 的 方法 是 创建 组 。 但 在 一 个 完整 的 共享 文件 的 环 
境 中 ， 事 情 会 复杂 得 多 。 

在 7.3 节 中 你 已 经 看 到 ， 创 建新 文件 时 ，Linux 会 用 你 默认 的 UID 和 GID 给 文件 分 配 权限 。 想 
让 其 他 人 也 能 访问 文件 , 要 么 改变 其 他 用 户 所 在 安全 组 的 访问 权限 , 要 么 就 给 文件 分 配 一 个 包含 
其 他 用 户 的 新 默认 属 组 。 
如 果 你 想 在 大 范围 环境 中 创建 文档 并 将 文档 与 人 共享 , 这 会 很 烦 开 。 幸 好 有 一 种 简单 的 方法 
可 以 解决 这 个 问题 。 
Linux 还 为 每 个 文件 和 目录 存储 了 3 个 额外 的 信息 位 。 
口 设置 用 户 ID (SUID) : 当 文 件 被 用 户 使 用 时 ， 程 序 会 以 文件 属 主 的 权限 运行 。 
D 设置 组 ID (SGID) : 对 文件 来 说 ， 程 序 会 以 文件 属 组 的 权限 运行 ， 对 目录 来 说 ， 目 录 中 
创建 的 新 文件 会 以 目录 的 默认 属 组 作为 默认 属 组 。 
口 粘着 位 : 进程 结束 后 文件 还 驻 留 〈 粘着 ) 在 内 存 中 。 
SGID 位 对 文件 共享 非常 重要 。 启 用 SGID 位 后 ， 你 可 以 强制 在 一 个 共享 目录 下 创建 的 新 文件 
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都 属于 该 目录 的 属 组 ， 这 个 组 也 就 成 为 了 每 个 用 户 的 属 组 。 
SGID 可 通过 chmoq 命 令 设 置 。 它 会 加 到 标准 3 位 八进制 值 之 前 (组 成 4 位 八进制 值 )， 或 者 在 
符号 模式 下 用 符号 s。 
如 果 你 用 的 是 八进制 模式 ， 你 需要 知道 这 些 位 的 位 置 ， 如 表 7-6 所 示 。 
表 7-6 chmod SUID 、SGID 和 粘着 位 的 八进制 值 









































二 进 制 值 八进制 值 描 述 
000 0 所 有 位 都 请 零 
001 工 粘着 位 置 位 
010 2 SGID 位 置 位 
011 3 SGID 位 和 粘着 位 都 置 位 
100 4 SUID 位 置 位 
101 2 SUID 位 和 粘着 位 都 置 位 
10 6 SUID 位 和 SGID 位 都 置 位 
了 上 所 有 位 都 置 位 














因此 , 要 创建 一 个 共享 目录 , 使 目录 里 的 新 文件 都 能 沿用 目录 的 属 组 , 只 需 将 该 目录 的 SGID 
位 置 位 。 





S$ mkdir testadir 

吕 冒号 一 江 

QTWXLTWXL- 又 2 Le 站 二 4096 Sep 20 23:12 testdir/ 
S$ chgrpb Sharedq testdir 

S_ chmod g9+s testdjiT 

生 人” 一 江 

QFWXLTWS 工 -入 纪 芋 G Shared 4096 Sep 20 23:12 testdir/ 


S umask 002 

S$ cd testadjir 

S$ touch testfile 
SS 1s -1 

total 0 


-上 W-TW-IE -一 1 Shared 0 Sep 20 23:13 testfi1le 
$ 


首先 ， 用 mkqir 命 令 来 创建 希望 共享 的 目录 。 然 后 通过 chgrp 命 令 将 目录 的 默认 属 组 改 为 包 
含 所 有 需要 共享 文件 的 用 户 的 组 〈 你 必须 是 该 组 的 成 员 )。 最 后 ,将 目录 的 SGID 位 置 位 ， 以 保证 
目录 中 新 建文 件 都 用 shared 作 为 默认 属 组 。 

为 了 让 这 个 环境 能 正常 工作 ， 所 有 组 成 员 都 需 把 他 们 的 umaskx 值 设置 成 文件 对 属 组 成 员 可 
写 。 在 前 面 的 例子 中 ，umask 改 成 了 002， 所 以 文件 对 属 组 是 可 写 的 。 

做 完了 这 些 ,组 成 员 就 能 到 共享 目录 下 创建 新 文件 了 。 跟 期 望 的 一 样 ， 新 文件 会 沿用 目录 的 
属 组 ， 而 不 是 用 户 的 默认 属 组 。 现 在 shared 组 的 所 有 用 户 都 能 访问 这 个 文件 了 。 
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7.6 “小结 


本 章 讨论 了 管理 Linux 系 统 安全 性 需要 知道 的 一 些 命令 行 命令 。 Linux 通 过 用 户 ID 和 组 ID 来 限 
制 对 文件 、 目 录 以 及 设备 的 访问 。Linux 将 用 户 账户 的 信息 存储 在 /etc/passwd 文 件 中 , 将 组 信息 存 
储 在 /etc/group 文 件 中 。 每 个 用 户 都 会 被 分 配 唯一 的 用 户 ID ,以 及 在 系统 中 识别 用 户 的 文本 登录 名 。 
组 也 会 被 分 配 唯 一 的 组 也 以 及 组 名 。 组 可 以 包含 一 个 或 多 个 用 户 以 支持 对 系统 资源 的 共享 访问 。 

有 若干 命令 可 以 用 来 管理 用 户 账 户 和 组 。useradqd 命 令 用 来 创建 新 的 用 户 账 户 ，groupadad 
命令 用 来 创建 新 的 组 账户 。 修 改 已 有 用 户 账 户 ， 我 们 用 usermoaqa 命 令 。 类 似 的 groupmod 命 令 用 
来 修改 组 账户 信息 。 

Linux 采 用 复杂 的 位 系统 来 判定 文件 和 目录 的 访问 权限 。 每 个 文件 都 有 三 个 安全 等 级 : 文件 
的 属 主 、 能 够 访问 文件 的 默认 属 组 以 及 系统 上 的 其 他 用 户 。 每 个 安全 等 级 通过 三 个 访问 权限 位 来 
定义 : 读 取 、 写 入 以 及 执行 ， 对 应 于 符号 rwx。 如 果 某 种 权限 被 拒绝 ， 权 限 对 应 的 符号 会 用 单 破 
折线 代替 ( 比如 *-- 代 表 只 读 权 限 )。 

这 种 符号 权限 通常 以 八进制 值 来 描述 。3 位 二 进 制 组 成 一 个 八进制 值 ，3 个 八进制 值 代表 了 3 
个 安全 等 级 。umask 命 令 用 来 设置 系统 中 所 创建 的 文件 和 目录 的 默认 安全 设置 。 系 统管 理 员 通常 
会 在 /etc/profile 文 件 中 设置 一 个 默认 的 umask 值 ， 但 你 可 以 随时 通过 umask 命 令 来 修改 自己 的 
umask 值 。 

chmod 命 令 用 来 修改 文件 和 目录 的 安全 设置 。 只 有 文件 的 属 主 才 能 改变 文件 或 目录 的 权限 。 
不 过 root 用 户 可 以 改变 系统 上 任意 文件 或 目录 的 安全 设置 。chown 和 chgrp 命 令 可 用 来 改变 文件 
默认 的 属 主 和 属 组 。 

本 章 最 后 讨论 了 如 何 使 用 设置 组 ID 位 来 创建 共享 目录 。SGID 位 会 强制 某 个 目录 下 创建 的 新 
文件 或 目录 都 沿用 该 父 目 录 的 属 组 ， 而 不 是 创建 这 些 文件 的 用 户 的 属 组 。 这 可 以 为 系统 的 用 户 之 
间 共 享 文件 提供 一 个 简便 的 途径 。 

现在 你 已 经 了 解 了 文件 权限 ， 下 面 就 可 以 进一步 了 解 如 何 使 用 实际 的 Linux 文 件 系统 了 。 下 
一 章 将 会 介绍 如 何 使 用 命令 行 在 Linux 上 创建 新 的 分 区 ， 以 及 如 何 格式 化 新 分 区 以 使 其 可 用 于 
Linux 虚 拟 目 录 。 























































































































第 8 章 


管理 文件 系统 








本 章 内 容 

口 文件 系统 基础 

口 日 志文 件 系统 与 写 时 复制 文件 系统 
口 文件 系统 管理 

口 逻辑 卷 布 局 

口 使 用 Linux 逻 辑 卷 管理 器 


























人 用 Linux 系 统 时 ， 需 要 作出 的 决策 之 一 就 是 为 存储 设备 选用 什么 文件 系统 。 大 多 数 Linux 发 
行 版 在 安装 时 会 非常 贴心 地 提供 默认 的 文件 系统 ， 大 多 数 入 门 级 用 户 想 都 不 想 就 用 了 默 
认 的 那个 。 
使 用 默认 文件 系统 未 必 就 不 好 , 但 了 解 一 下 可 用 的 选择 有 时 也 会 有 所 帮助 。 本 章 将 探讨 Linux 
世界 里 可 选用 的 不 同文 件 系 统 ， 并 向 你 演示 如 何在 命令 行 上 进行 创建 和 管理 。 


8.1 探索 Linux 文件 系统 


第 3 章 讨 论 了 Linux 如 何 通过 文件 系统 来 在 存储 设备 上 存储 文件 和 目录 。Linux 的 文件 系统 为 
我 们 在 硬盘 中 存储 的 0 和 1 和 应 用 中 使 用 的 文件 与 目录 之 间 拱 建 起 了 一 座 桥 梁 。 

Linux 支 持 多 种 类 型 的 文件 系统 管理 文件 和 目录 。 每 种 文件 系统 都 在 存储 设备 上 实现 了 虚拟 
目录 结构 , 仅 特 性 略 有 不 同 。 本 章 将 带 你 逐步 了 解 Linux 环 境 中 较 常 用 的 文件 系统 的 优点 和 缺陷 。 


8.1.1 基本 的 Linux 文件 系统 


Linux 最 初 采 用 的 是 一 种 简单 的 文件 系统 ， 它 模仿 了 Unix 文 件 系统 的 功能 。 本 节 讨 论 了 这 种 
文件 系统 的 演进 过 程 。 

1. ext 文 件 系 统 

Linux 操 作 系 统 中 引入 的 最 早 的 文件 系统 叫 作 扩展 文件 系统 ( extended filesystem , 简 记 为 ext )。 
它 为 Linux 提 供 了 一 个 基本 的 类 Unix 文 件 系统 : 使 用 虚拟 目录 来 操作 硬件 设备 ， 在 物理 设备 上 按 
定 长 的 块 来 存储 数据 。 
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ext 文 件 系统 采用 名 为 索引 节点 的 系统 来 存放 虚拟 目录 中 所 存储 文件 的 信息 。 索 引 节 点 系统 
在 每 个 物理 设备 中 创建 一 个 单独 的 表 ( 称 为 索引 节点 表 ) 来 存储 这 些 文件 的 信息 。 存 储 在 虚拟 目 
录 中 的 每 一 个 文件 在 索引 节点 表 中 都 有 一 个 条 目 。ext 文 件 系统 名 称 中 的 extended 部 分 来 自 其 跟踪 
的 每 个 文件 的 额外 数据 ， 包 括 : 
口 文件 名 
口 文件 大 小 
D 文件 的 属 主 
口 文件 的 属 组 
口 文件 的 访问 权限 
口 指向 存 有 文件 数据 的 每 个 硬盘 块 的 指针 

Linux 通 过 唯一 的 数值 ( 称 作 索 引 节点 号 ) 来 引用 索引 节点 表 中 的 每 个 索引 节点 ， 这 个 值 是 
创建 文件 时 由 文件 系统 分 配 的 。 文 件 系统 通过 索引 节点 号 而 不 是 文件 全 名 及 路 径 来 标识 文件 。 

2. ext2 文 件 系统 

最 早 的 ext 文 件 系统 有 不 少 限制 ， 比 如 文件 大 小 不 得 超过 2 GB。 在 Linux 出 现 后 不 久 ，ext 文 件 
系统 就 升级 到 了 第 二 代 扩 展 文件 系统 ， 叫 作 ext2。 

如 你 所 猜测 的 , ext2 文 件 系统 是 ext 文 件 系 统 基本 功能 的 一 个 扩展 , 但 保持 了 同样 的 结构 。ext2 
文件 系统 扩展 了 索引 节点 表 的 格式 来 保存 系统 上 每 个 文件 的 更 多 信息 。 

ext2 的 索引 节点 表 为 文件 添加 了 创建 时 间 值 、 修 改 时 间 值 和 最 后 访问 时 间 值 来 帮助 系统 管理 
员 追 踪 文 件 的 访问 情况 。ext2 文 件 系 统 还 将 允许 的 最 大 文件 大 小 增加 到 了 2 TB (在 ext2 的 后 期 版 
本 中 增加 到 了 32 TB )， 以 容纳 数据 库 服 务 器 中 常见 的 大 文件 。 

除了 扩展 索引 节点 表 外 ，ext2 文 件 系统 还 改变 了 文件 在 数据 块 中 存储 的 方式 。ext 文 件 系 统 常 
见 的 问题 是 在 文件 写 入 到 物理 设备 时 ， 存 储 数 据 用 的 块 很 容易 分 散在 整个 设备 中 〈 称 作 碎片 化 ， 
fragmentation )。 数 据 块 的 碎片 化 会 降低 文件 系统 的 性 能 , 因为 需要 更 长 的 时 间 在 存储 设备 中 查找 
特定 文件 的 所 有 块 。 

保存 文件 时 ，ext2 文 件 系统 通过 按 组 分 配 磁盘 块 来 减轻 碎片 化 。 通 过 将 数据 块 分 组 ， 文 件 系 
统 在 读 取 文件 时 不 需要 为 了 数据 块 查找 整个 物理 设备 。 

多 年 来 ，ext 文 件 系 统一 直 都 是 Linux 发 行 版 采用 的 默认 文件 系统 。 但 它 也 有 一 些 限制 。 索 
引 节 点 表 虽 然 支 持 文件 系统 保存 有 关 文 件 的 更 多 信息 ， 但 会 对 系统 造成 致命 的 问题 。 文 件 系统 
每 次 存储 或 更 新 文件 ， 它 都 要 用 新 信息 来 更 新 索引 节点 表 。 问 题 在 于 这 种 操作 并 非 总 是 一 气 呵 
成 的 。 

如 果 计 算 机 系统 在 存储 文件 和 更 新 索引 节点 表 之 间 发 生 了 什么 ， 这 二 者 的 内 容 就 不 同步 了 。 
ext2 文 件 系 统 由 于 容易 在 系统 骨 溃 或 断 电 时 损坏 而 臭名 昭著 。 即 使 文件 数据 正常 保存 到 了 物理 设 
备 上 ， 如 果 索 引 节 点 表 记 录 没 完成 更 新 的 话 ，ext2 文 件 系 统 甚至 都 不 知道 那个 文件 存在 ! 

很 快 开发 人 员 就 开始 尝试 开发 不 同 的 Linux 文 件 系 统 了 。 
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8.1.2 ”日志 文件 系统 


日 志文 件 系统 为 Linux 系 统 增加 了 一 层 安 全 性 。 它 不 再 使 用 之 前 先 将 数据 直接 写 和 存储 设备 
再 更 新 索引 节点 表 的 做 法 ， 而 是 先 将 文件 的 更 改写 入 到 临时 文件 〈 称 作 日 志 ，journal ) 中 。 在 数 
据 成 功 写 到 存储 设备 和 索引 节点 表 之 后 ， 再 删除 对 应 的 日 志 条 目 。 

如 果 系 统 在 数据 被 写 人 存储 设备 之 前 崩溃 或 断 电 了 , 日 志文 件 系统 下 次 会 读 取 日 志文 件 并 处 
理 上 次 留 下 的 未 写 入 的 数据 。 

Linux 中 有 3 种 广泛 使 用 的 日 志方 法 ， 每 种 的 保护 等 级 都 不 相同 ， 如 表 8-1 所 示 。 


表 8-1 文件 系统 日 志方 法 



























































方 ”法 描 述 

数据 模式 索引 节点 和 文件 都 会 被 写 人 人 日志， 丢失 数据 风险 低 ， 但 性 能 

有 序 模式 只 有 索引 节点 数据 会 被 写 人 日 志 ,， 但 只 有 数据 成 功 写 人 后 才 删 除 ， 在 性 能 和 安全 性 之 间 取 得 了 
展 好 的 折 中 

回 写 模式 只 有 索引 节点 数据 会 被 写 人 日 志 ， 但 不 控制 文件 数据 何 时 写 和 人 ， 丢失 数据 风险 高 ， 但 仍 比 不 用 
日 志 好 


























数据 模式 日 志方 法 是 目前 为 止 最 安全 的 数据 保护 方法 , 但 同时 也 是 最 慢 的 。 所 有 写 到 存储 设 
备 上 的 数据 都 必须 写 两 次 : 第 一 次 写 人 日 志 , 第 二 次 写 人 真正 的 存储 设备 。 这 样 会 导致 性 能 很 差 ， 
尤其 是 对 要 做 大 量 数据 写 和 的 系统 而 言 。 

这 些 年 来 ,在 Linux 上 还 出 现 了 一 些 其 他 日 志文 件 系 统 。 后 面 几 节 将 会 讲述 常见 的 Linux 日 志 
文件 系统 。 

1. ext3 文 件 系统 

2001 年 ，ext3 文 件 系统 被 引入 Linux 内 核 中 ， 直 到 最 近 都 是 几乎 所 有 Linux 发 行 版 默认 的 文件 
系统 。 它 采用 和 ext2 文 件 系统 相同 的 索引 节点 表 结 构 ， 但 给 每 个 存储 设备 增加 了 一 个 日 志文 件 ， 
以 将 准备 写 入 存储 设备 的 数据 先 记 和 人 日 志 。 
默认 情况 下 ，ext3 文 件 系 统 用 有 序 模式 的 日 志 功 能 一 一 只 将 索引 节点 信息 写 人 日志 文件, 直 
到 数据 块 都 被 成 功 写 入 存 储 设备 才 删 除 。 你 可 以 在 创建 文件 系统 时 用 简单 的 一 个 命令 行 选 项 将 
ext3 文 件 系 统 的 日 志方 法 改 成 数据 模式 或 回 写 模式 。 

虽然 ext3 文 件 系统 为 Linux 文 件 系统 添加 了 基本 的 日 志 功能 ， 但 它 仍然 缺少 一 些 功 能 。 例 如 
ext3 文 件 系统 无 法 恢复 误 删 的 文件 ， 它 没有 任何 内 建 的 数据 压缩 功能 (虽然 有 个 需 单独 安装 的 补 
丁 文 持 这 个 功能 )，ext3 文 件 系统 也 不 文 持 加 密 文件 。 鉴 于 这 些 原 因 ，Linux 项 目的 开发 人 员 选 择 
再 接 再 历 ， 继 续 改 进 ext3 文 件 系统 。 

2. ext4 文 件 系统 

扩展 ext3 文 件 系统 功能 的 结果 是 ext4 文 件 系 统 〈 你 可 能 也 猜 出 来 了 )。ext4 文 件 系统 在 2008 年 
受到 Linux 内 核 官 方 支持 , 现在 已 是 大 多 数 流行 的 Linux 发 行 版 采用 的 默认 文件 系统 , 比如 Ubuntu。 

除了 支持 数据 压缩 和 加 密 ，ext4 文 件 系统 还 支持 一 个 称 作 区 段 (extent ) 的 特性 。 区 段 在 存储 
设备 上 按 块 分 配 空间 , 但 在 索引 节点 表 中 只 保存 起 始 块 的 位 置 。 由 于 无 需 列 出 所 有 用 来 存储 文件 
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中 数据 的 数据 块 ， 它 可 以 在 索引 节点 表 中 节省 一 些 空间 。 

ext4 还 引入 了 块 预 分 配 技 术 (blockpreallocation )。 如 果 你 想 在 存储 设备 上 给 一 个 你 知道 要 变 
大 的 文件 预 留 空间 ，ext4 文 件 系统 可 以 为 文件 分 配 所 有 需要 用 到 的 块 ， 而 不 仅仅 是 那些 现在 已 经 
用 到 的 块 。ext 文 件 系 统 用 0 填 满 预 留 的 数据 块 ， 不 会 将 它们 分 配给 其 他 文件 。 

3. Reiser 文 件 系统 

2001 年 ，Hans Reiser 为 Linux 创 建 了 第 一 个 称 为 ReiserFS 的 日 志文 件 系统 。ReiserFS 文 件 系统 
只 支持 回 写 日 志 模 式 一 一 只 把 索引 节点 表 数 据 写 到 日 志文 件 。ReiserFS 文 件 系 统 也 因此 成 为 Linux 
上 最 快 的 日 志文 件 系 统 之 一 。 

有 了 两 个 有 意思 的 特性 被 引 和 人 了 ReiserFS 文 件 系 统 : 一 个 是 你 可 以 在 线 调 整 已 有 文件 系统 的 大 
小 ; 另 一 个 是 被 称 作 尾部 压缩 (tailpacking ) 的 技术 ， 该 技术 能 将 一 个 文件 的 数据 填 进 另 一 个 文 
件 的 数据 块 中 的 空白 空间 。 如 果 你 必须 为 已 有 文件 系统 扩容 来 容纳 更 多 的 数据 , 在 线 调整 文件 系 
统 大 小 功能 非常 好 用 。 

4. JFS 文 件 系统 

作为 可 能 依然 在 用 的 最 老 的 日 志文 件 系统 之 一 ，JFS (Journaled File System， 日 志 化 文件 系 
统 ”) 是 IBM 在 1990 年 为 其 Unix 衍 生 版 AIX 开 发 的 。 然 而 直到 第 2 版 ， 它 才 被 移植 到 Linux 环 境 中 。 



























































说 明 IBM 官 方 称 JFS 文 件 系统 的 第 2 版 为 JFS2， 但 大 多 数 Linux 系 统 提 到 它 时 都 只 用 JFS。 


JEFS 文 件 系 统 采用 的 是 有 序 日 志方 法 ， 即 只 在 日 志 中 保存 索引 节点 表 数 据 ， 直 到 真正 的 文件 
数据 被 写 进 存储 设备 时 才 删 除 它 。 这 个 方法 在 ReiserFS 的 速度 和 数据 模式 日 志方 法 的 完整 性 之 间 
的 采取 的 一 种 折 中 。 

JFS 文 件 系统 采用 基于 区 段 的 文件 分 配 ， 即 为 每 个 写 人 存储 设备 的 文件 分 配 一 组 块 。 这 样 可 
以 减少 存储 设备 上 的 碎片 。 

除了 用 在 IBM Linux 上 外 ，JFS 文 件 系统 并 没有 流行 起 来 ， 但 你 有 可 能 在 同 Linux 打 交道 的 日 
子 中 磁 到 它 。 

5. XFS 文 件 系统 

XFS 日 志文 件 系 统 是 另 一 种 最 初 用 于 商业 Unix 系 统 而 如 今 走 进 Linux 节 界 的 文件 系统 。 美 国 
硅 图 公司 (SGI ) 最 初 在 1994 年 为 其 商业 化 的 IRIX Unix 系 统 开 发 了 XFS。2002 年 ， 它 被 发 布 到 了 
适用 于 Linux 环 境 的 版 本 。 

XFS 文 件 系统 采用 回 写 模式 的 日 志 ， 在 提供 了 高 性 能 的 同时 也 引入 了 一 定 的 风险 ， 因 为 实际 
数据 并 未 存 进 日 志文 件 。XFS 文 件 系统 还 允许 在 线 调整 文件 系统 的 大 小 ， 这 点 类 似 于 ReiserFS 文 
件 系统 ， 除 了 XFS 文 件 系统 只 能 扩大 不 能 缩小 。 



































@ 此 处 “日 志 化 文件 系统 ”是 指 Journaled File System 这 一 Journal File System 概念 的 具体 实现 。 为 防止 读者 混淆 ， 后 
文中 都 将 用 JFS 缩 写 代 替 。 
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8.1.3” 写 时 复制 文件 系统 


采用 了 日 志 式 技术 , 你 就 必须 在 安全 性 和 性 能 之 间 做 出 选择 。 尽 管 数 据 模 式 日 志 提供 了 最 高 
的 安全 性 , 但 是 会 对 性 能 带 来 影响 , 因为 索引 节点 和 数据 都 需要 被 日 志 化 。 如 果 是 回 写 模式 日 志 ， 
性 能 倒是 可 以 接受 ， 但 安全 性 就 会 受到 损害 。 

就 文件 系统 而 言 , 日 志 式 的 另 一 种 选择 是 一 种 叫 作 写 时 复制 ( copy-on-write，COW ) 的 技术 。 
COW 利 用 快照 兼顾 了 安全 性 和 性 能 。 如 果 要 修改 数据 ， 会 使 用 克隆 或 可 写 快 照 。 修 改过 的 数据 
并 不 会 直接 覆盖 当前 数据 ， 而 是 被 放 入 文件 系统 中 的 另 一 个 位 置 上 。 即 便 是 数据 修改 已 经 完成 ， 
之 前 的 旧 数据 也 不 会 被 重 写 。 

COW 文 件 系统 已 日 渐 流行 ， 接 下 来 会 简要 概览 其 中 最 流行 的 两 种 (Btrf 和 ZFS )。 

1. ZFS 文 件 系统 

COW 文 件 系 统 ZFS 是 由 Sun 公 司 于 2005 年 研发 的 ， 用 于 OpenSolaris 操 作 系 统 ， 从 2008 年 起 开 
始 向 Linux 移 植 ， 最 终 在 2012 年 投入 Linux 产 品 的 使 用 。 

ZFS 是 一 个 稳定 的 文件 系统 ， 与 Resier4 、Btrks 和 exf4 势 均 力 敌 。 它 最 大 的 弱项 就 是 没有 使 用 
GPL 许可 。 自 2013 年 发 起 的 OpenZFS 项 目 有 可 能 改变 这 种 局 面 。 但 是 , 在 获得 GPL 许可 之 前 , ZFS 
有 可 能 终 无 法 成 为 Linux 默 认 的 文件 系统 。 

2. Btrf 文 件 系统 

Btrf 文 件 系统 是 COW 的 新 人 ， 也 被 称 为 B 树 文件 系统 。 它 是 由 Oracle 公 司 于 2007 年 开始 研发 
的 。Btrfs 在 Reiser4 的 诸多 特性 的 基础 上 改进 了 可 靠 性 。 另 一 些 开 发 人 员 最 终 也 加 入 了 开发 过 程 ， 
帮助 Btrfs 快 速成 为 了 最 流行 的 文件 系统 。 究 其 原因 ,， 则 要 归于 它 的 稳定 性 、 易 用 性 以 及 能 够 动态 
调整 已 挂 载 文件 系统 的 大 小 。OpenSUSE Linux 发 行 版 最 近 将 Btrfs 作 为 其 默认 文件 系统 。 除 此 之 
外 ， 该 文件 系统 也 出 现在 了 其 他 Linux 发 行 版 中 (如 RHEL )， 不 过 并 不 是 作为 默认 文件 系统 。 


8.2 ”操作 文件 系统 


Linux 提 供 了 一 些 不 同 的 工具 ， 我 们 可 以 利用 它们 轻松 地 在 命令 行 中 进行 文件 系统 操作 。 可 
使 用 键盘 随心 所 欲 地 创建 新 的 文件 系统 或 者 修改 已 有 的 文件 系统 。 本 节 将 会 带 你 逐步 了 解 命令 行 
下 的 文件 系统 交互 的 命令 。 


8.2.1 创建 分 区 


一 开始 , 你 必须 在 存储 设备 上 创建 分 区 来 容纳 文件 系统 。 分 区 可 以 是 整个 硬盘 ,也 可 以 是 部 
分 硬盘 ， 以 容纳 虚拟 目录 的 一 部 分 。 

fdqisk 工 具 用 来 帮助 管理 安装 在 系统 上 的 任何 存储 设备 上 的 分 区 。 它 是 个 交互 式 程序 ， 人 允许 
你 输入 命令 来 逐步 完成 硬盘 分 区 操作 。 

要 启动 fai sk 命令 ， 你 必须 指定 要 分 区 的 存储 设备 的 设备 名 ， 另 外 还 得 有 超级 用 户 权 限 。 如 
果 在 没有 对 应 权限 的 情况 下 使 用 该 命令 ， 你 会 得 到 类 似 于 下 面 这 种 错误 提示 。 
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$ fdisk /dev/sdb 


Unable to open /adqev/sdb 
S$ 


说 明 有 时 候 ， 创 建新 磁盘 分 区 最 麻烦 的 事情 就 是 找 出 安装 在 Linux 系 统 中 的 物理 磁 瘟 。Linux 
采用 了 一 种 标准 格式 来 为 硬盘 分 配 设备 名 称 ， 但 是 你 得 熟悉 这 种 格式 。 对 于 老式 的 IDE 驱 
动 器 ，Linux 使 用 的 是 /dewhdx。 其 中 x 表 示 一 个 字母 ， 具 体 是 什么 要 根据 驱动 器 的 检测 顺 
序 (第 一 个 驱动 器 是 a， 第 二 个 驱动 器 是 pb， 以 此 类 推 )。， 对 于 较 新 的 SATA 驱 动 器 和 SCSI 
了 驱动器，Linux 使 用 /devsdx。 其 中 的 x 具 体 是 什么 也 要 根据 驱动 器 的 检测 顺序 ( 和 之 前 一 
样 ， 第 一 个 驱动 器 是 a， 第 二 个 驱动 器 是 b， 以 此 类 推 )。 在 格式 化 分 区 之 前 ， 最 好 再 检查 
一 下 是 否 正 确 指 定 了 驱动 器 。 


如 果 你 拥有 超级 用 户 权 限 并 指定 了 正确 的 驱动 器 ， 那 就 可 以 进入 faisk 工 具 的 操作 界面 了 。 
下 面 展 示 了 该 命令 在 CentOS 发 行 版 中 的 使 用 情景 。 


$ _ sudo fdisk /dev/sdb 

[sudqo] Password for Christine: 

Device contains mneither a validq DOS partition table， 

Dor Sun，SGI or OSF qisklabel 

Building a new DOS qisklapbpel with qisk idqentifier 0xdq3f759b5 . 
Changes will remain in memory on1y 

until you qdqecidqe to write thenm。 

After that，of course，the previous content won't be recoverable . 





Warning: invalid flag 0x0000 of patrtition table 4 wil11 
pe _ correctedq by write) 


区 
Commana (m for help) : 


窍门 ” 如果 这 是 你 第 一 次 给 该 存储 设备 分 区 ，fdaisk 会 警告 你 设备 上 没有 分 区 表 。 


fdai sk 交互 式 命令 提示 符 使 用 单字 母 命令 来 告诉 taisk 做 什么 。 表 8-2 显 示 了 fdi sk 命令 提示 
符 下 的 可 用 命令 。 
表 8-2 ”fdisk 命 令 


必 
避 





设置 活动 分 区 标志 
编辑 BSD Unix 系 统 用 的 磁盘 标签 
设置 DOS 兼 容 标志 
删除 分 区 


荡 
绰 





襄 见 
NAN 


oO 





怠 
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( 续 ) 

命令 描 述 

1 显示 可 用 的 分 区 类 型 

严 显示 命令 选项 

n 添加 一 个 新 分 区 

o 创建 DOS 分 区 表 

Pp 显示 当前 分 区 表 

q 退出 ， 不 保存 更 改 

为 Sun Unix 系 统 创建 一 个 新 磁盘 标签 

t 修改 分 区 的 系统 ID 

ua 改变 使 用 的 存储 单位 

v 险 证 分 区 表 

Y 将 分 区 表 写 和 磁盘 

区 高 级 功能 


尽管 看 上 去 很 轴 师 ， 但 实际 上 你 在 日 常 工 作 中 用 到 的 只 有 几 个 基本 命令 。 
对 于 初学 者 ， 可 以 用 pb 命令 将 一 个 存储 设备 的 详细 信息 显示 出 来 。 


Cormmanaq (m for help): P 





Disk /dev/sdqb: 5368 MB，5368709120 jbytes 

255 headqs，63 Sectors/LtracKk，652 cylinders 

Units = cylLindqers of 16065 * 512 = 8225280 jbytes 
Sector Size (1ogical/physical): 512 bytes / 512 bytes 
I/O size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 jbytes 
Disk idqentifier: 0x11747e88 





Device Boot StLatt Ena 也 JocKS TIQq System 


Cormmanaq (m for help) : 


输出 显示 这 个 存储 设备 有 5368 MB (SGB ) 的 空间 。 存 储 设备 明细 后 的 列表 说 明 这 个 设备 上 
是 和 否 已 有 分 区 。 这 个 例子 中 的 输出 中 没有 显示 任何 分 区 ， 所 以 设备 还 未 分 区 。 
下 一 步 ， 可 以 使 用 n 命 令 在 该 存储 设备 上 创建 新 的 分 区 。 


Commandq (m for help) : 匡 
Command action 

e extenqed 

P Dimary Partition (1-4) 














DP 

Partition numpber (1-4): 1 

First cylindqer (1-652，qefault 1): 1 

Last cylinder，+cylindqers or +Size{fK,M,G} (1-652，qefault 652): +2G 


Cormmanaq (m for help) : 


分 区 可 以 按 主 分 区 (primary partition ) 或 扩展 分 区 ( extendedpartition ) 创建 。 主 分 区 可 以 被 
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文件 系统 直接 格式 化 ， 而 扩展 分 区 则 只 能 容纳 其 他 主 分 区 "。 扩 展 分 区 出 现 的 原因 是 每 个 存储 设 
备 上 只 能 有 4 个 分 区 。 可 以 通过 创建 多 个 扩展 分 区 ， 然 后 在 扩展 分 区 内 创建 主 分 区 进行 扩展 。” 上 
例 中 创建 了 一 个 主 分 区 ， 在 存储 设备 上 给 它 分配 了 分 区 号 1 ， 然 后 给 它 分 配 了 2 GB 的 存储 设备 空 
间 。 你 可 以 再 次 使 用 p 命 令 查看 结 


Commanadq (m for help) : P 
































DisKk /dev/sdqb: 5368 MB，5368709120 pytes 

255 headqs，63 Sectors/tracKk，652 cylinders 

Units = cyl1indqers of 16065 * 512 = 8225280 bytes 
Sector Size (1ogical/physical): 512 bytes / 512 bytes 
I/O Size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 jbytes 
DisK idqentifier: 0x029aa6af 


Device Boot 站 起 本 起 臣 Enma 也 JocKS TIQ System 
/dev/sdb1 工 262 2104483+ 83 Linux 


Commanaq (m for help) : 

从 输出 中 现在 可 以 看 到 ,该 存储 设备 上 有 了 一 个 分 区 ( 叫 作 /dewsdbl )。IG 列 定义 了 Linux 怎 
么 对 待 该 分 区 。fai sk 人 允许 创建 多 种 分 区 类 型 。 使 用 1 命令 列 出 可 用 的 不 同类 型 。 默 认 类 型 是 83 ， 
该 类 型 定义 了 一 个 Linux 文 件 系统 。 如 果 你 想 为 其 他 文件 系统 创建 一 个 分 区 ( 比如 Windows 的 NTFS 
分 区 )， 只 要 选择 一 个 不 同 的 分 区 类 型 即 可 。 

可 以 重复 上 面 的 过 程 ， 将 存储 设备 上 剩 下 的 空间 分 配给 另 一 个 Linux 分 区 。 创 建 了 想 要 的 分 
区 之 后 ， 用 w 命 令 将 更 改 保存 到 存储 设备 上 。 


Commanaq (m for help) : W 
The Partition table has been alteredl 



































Calling ioct1() to re-Tread Partition table. 
Syncing qisks . 
$ 


存储 设备 的 分 区 信息 被 写 人 分 区 表 中 ，Linux 系 统 通过 ioctl () 调用 来 获知 新 分 区 的 出 现 。 
设置 好 分 区 之 后 ， 可 以 使 用 Linux 文 件 系统 对 其 进行 格式 化 。 








窍门 ”有些 发 行 版 和 较 旧 的 发 行 版 在 生成 新 分 区 之 后 并 不 会 自动 提醒 Linux 系 统 。 如 果 是 这 样 的 
话 ， 你 要 么 使 用 partprob 或 hdparm 命 令 (参考 相应 的 手册 页 )， 要 么 重启 系统 ， 让 系统 
读 取 更 新 过 的 分 区 表 。 











GD 此 处 说 法 有 误 。 扩 展 分 区 内 容纳 的 应 该 是 “ 逮 辑 分 区 ”( logical partition )。 可 参考 https:/en.wikipedia.org/wiki/ 
Extended_boot record 及 https:Wtechnet,microsoft.comy/en-us/library/cc976786.aspx。 
@) 此 处 正确 的 说 法 应 是 :“ 可 以 通过 创建 一 个 扩展 分 区 ， 然 后 在 扩展 分 区 内 创建 录 辑 分 区 进行 扩展 。 
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8.2.2 创建 文件 系统 

在 将 数据 存储 到 分 区 之 前 ,你 必须 用 某 种 文件 系统 对 其 进行 格式 化 , 这 样 Linux 才 能 使 用 它 。 
每 种 文件 系统 类 型 都 用 自己 的 命令 行程 序 来 格式 化 分 区 。 表 8-3 列 出 了 本 章 中 讨论 的 不 同文 件 系 
统 所 对 应 的 工具 。 











表 8-3 ”创建 文件 系统 的 命令 行程 序 
工 “有 具 用 途 








mkefs 创建 一 个 ext 文 件 系 统 

mke2fs 创建 一 个 ext2 文 件 系统 
mkfs .ext3 创建 一 个 ext3 文 件 系统 
mkfs .ext4 创建 一 个 ext4 文 件 系统 


mkreiserfs 创建 一 个 ReiserFS 文 件 系统 


























Jjfs_rmkfs 创建 一 个 JFS 文 件 系统 

mkfs .xfs 创建 一 个 XFS 文 件 系统 
mkfs .zfs 创建 一 个 ZFS 文 件 系统 
mkfs .btrfs 创建 一 个 Btrgs 文 件 系 统 




















并 非 所 有 文件 系统 工具 都 已 经 默认 安装 了 。 要 想 知 道 某 个 文件 系统 工具 是 否 可 用 , 可 以 使 用 
type 命 令 。 


S 七 YPe Imkfs .ext4 

mkfs.ext4 1s /sbin/mkfs .ext4 

$ 

SS type mkfs .btrfs 

-bash: type: mkfts.btrfts: not found 
$ 


据 上 面 这 个 取 自 Ubuntu 系统 的 例子 显示 ，mkfs .ext4 工 具 是 可 用 的 。 而 Btrfs 工 具 则 不 可 用 。 
请 参阅 第 9 章 中 有 关 如 何在 Linux 发 行 版 中 安装 软件 和 工具 的 相关 内 容 。 

每 个 文件 系统 命令 都 有 很 多 命令 行 选 项 , 允许 你 定制 如 何在 分 区 上 创建 文件 系统 。 要 查看 所 
有 可 用 的 命令 行 选项 ， 可 用 man 命 令 来 显示 该 文件 系统 命令 的 手册 页 面 (参见 第 3 章 )。 所 有 的 文 
件 系统 命令 都 允许 通过 不 带 选 项 的 简单 命令 来 创建 一 个 默认 的 文件 系统 。 


S$S Sudo mkfs .ext4 /dev/sdb1l 

[sudqo] passwordq for Christine: 

mke2fs 1.41.12 (17-May-2010) 
Filesystem abel= 

OS type: LIinuX 

Block size=4096 (1og=2) 

Fragment size=4096 (1og=2) 

Stride=0 blocks，Stripe width=0 blocks 
131648 inodqes，526120 blocks 

26306 blocks (5.00g) teserVedq for the Supetr USseL 
FizrSt qdqata block=0 

Maximum filesystem blocks=541065216 
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二 玉 :的 GROUPDS 
32768 blocks per group，32768 fragments Per 9g9roup 
7744 inodqes Per group 
Superb1lock backups storedq on blocks : 
32768) 59983045 638407 2293376 294912 


Writing inodqe tables: qdqone 
Creating journal (16384 blocks) : qone 
WiLiIn9 Superblocks andq filesystem accounting information: Qqone 


This filesystem will1 be automatically checkedq every 23 mounts or 
180 qdqays，whichever comes first. Use tune2fs -C or -1 to override . 


$ 

这 个 新 的 文件 系统 采用 ext4 文 件 系 统 类 型 ， 这 是 Linux 上 的 日 志文 件 系统 。 注 意 , 创建 过 程 中 
有 一 步 是 创建 新 的 日 志 。 

为 分 区 创建 了 文件 系统 之 后 , 下 一 步 是 将 它 挂 载 到 虚拟 目录 下 的 某 个 挂 载 点 , 这 样 就 可 以 将 
数据 存储 在 新 文件 系统 中 了 。 你 可 以 将 新 文件 系统 挂 载 到 虚拟 目录 中 需要 额外 空间 的 任何 位 置 。 


S$S 1s /mnt 




















Sudo mkdir /mnt/my pattition 
1s -al /mnt/my _ Partition/ 


1s -qdqEF /mnt/my Pattition 
ItV/my_ Partitiony/ 


Sudo mount -t+t ext4 /dev/sdb1 /mnt/my_ Partition 


rr 太 人 人 太 人 太 人 太 人 太 信 


S 1s -al /mnt/my partition/ 

七 otal 24 

品 EW 区 一 文 二 一文 本 GeE YoetE 096 Un 09353: 5 

全 记 区 帮 三文 站 = 文 京王 匡 G 世 下 GE 1 4096. DT 09 二 
QrwxX--- 一 -一 .2 root root 16384 Jun 11 09:53 lost+founad 





mkdir 命 令 (参见 第 3 章 ) 在 虚拟 目录 中 创建 了 挂 载 点 ，mount 命 令 将 新 的 硬盘 分 区 添加 到 挂 
载 点 。mount 命 令 的 -t 选 项 指明 了 要 挂 载 的 文件 系统 类 型 (ext4 )。 现 在 你 可 以 在 新 分 区 中 保存 
新 文件 和 目录 了 ! 





说 明 这 种 挂 载 文件 系统 的 方法 只 能 临时 挂 载 文件 系统 。 当 重启 Linux 系 统 时 ， 文 件 系统 并 不 会 
自动 挂 载 。 要 强制 Linux 在 启动 时 自动 挂 载 新 的 文件 系统 ， 可 以 将 其 添加 到 /etc/fstab 文 件 。 


现在 文件 系统 已 经 被 挂 朝 了 到 虚拟 目录 中 , 可 以 投入 日 党 使 用 了 。 遗 憾 的 是 , 在 日 常 使 用 过 
程 中 有 可 能 会 出 现 一 些 严 重 的 问题 ， 例 如 文件 系统 损坏 。 下 一 节 将 演示 如 何 应 对 这 种 问题 。 
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8.2.3 文件 系统 的 检查 与 修复 


就 算是 现代 文件 系统 , 碰 上 突然 断 电 或 者 某 个 不 规矩 的 程序 在 访问 文件 时 锁定 了 系统 , 也 会 
出 现 错误 。 和 幸而 有 一 些 命令 行 工 具 可 以 帮 你 将 文件 系统 恢复 正常 。 

每 个 文件 系统 都 有 各 自 可 以 和 文件 系统 交互 的 恢复 命令 。 这 可 能 会 让 局 面 变 得 不 太 和 舒服 , 随 
着 Linux 环 境 中 可 用 的 文件 系统 变 多 ， 你 也 不 得 不 去 掌握 大 量 对 应 的 命令 。 好 在 有 个 通用 的 前 端 
程序 ， 可 以 决定 存储 设备 上 的 文件 系统 并 根据 要 恢复 的 文件 系统 调用 适合 的 文件 系统 恢复 命令 。 

fsck 命 令 能 够 检查 和 修复 大 部 分 类 型 的 Linux 文 件 系统 ,包括 本 章 早 些 时 候 讨 论 过 的 ext、 
ext2 、ext3 、ext4 、ReiserFS 、JFES 和 XFS。 该 命令 的 格式 是 : 






























































fsck options FI7esystem 
你 可 以 在 命令 行 上 列 出 多 个 要 检查 的 文件 系统 。 文 件 系统 可 以 通过 设备 名 、 在 虚拟 目录 中 的 
挂 载 点 以 及 分 配给 文件 系统 的 唯一 UUID 值 来 引用 。 

















窍门 尽管 日 志 式 文件 系统 的 用 户 需要 用 到 fsck 命 令 , 但 是 COW 文 件 系统 的 用 户 是 否 也 得 使 用 
该 命令 还 存在 争议 。 实 际 上 ，ZFS 文 件 系统 甚至 都 没有 提供 fsck 工 具 的 接口 。 





fsck 命 令 使 用 /etc/fstab 文 件 来 自动 决定 正常 挂 载 到 系统 上 的 存储 设备 的 文件 系统 。 如 果 存 储 
设备 尚未 挂 载 〈 比 如 你 刚刚 在 新 的 存储 设备 上 创建 了 个 文件 系统 )， 你 需要 用 -t 命 令 行 选 项 来 指 
定 文件 系统 类 型 。 表 8-4 列 出 了 其 他 可 用 的 命令 行 选项 。 


表 8-4 fsck 的 命令 行 选项 



























































选 项 描 述 
-a 如 果 检 测 到 错误 ， 自 动 修复 文件 系统 
-人 检查 /etc/fstab 文 件 中 列 出 的 所 有 文件 系统 
-C 给 支持 进度 条 功能 的 文件 系统 显示 一 个 进度 条 (只 有 ext2 和 ext3 ) 
让 不 进行 检查 ， 只 显示 哪些 检查 会 执行 
工 出 现 错误 时 提示 
5 使 用 -A 选 项 时 跳 过 根 文件 系统 
-8 检查 多 个 文件 系统 时 ， 依 次 进行 检查 
环 指定 要 检查 的 文件 系统 类 型 
启动 时 不 显示 头 部 信息 
V 在 检查 时 产生 详细 输出 
了 检测 到 错误 时 自动 修复 文件 系统 











你 可 能 注意 到 了 , 有些 命令 行 选项 是 重复 的 。 这 是 为 多 个 命令 实现 通用 的 前 端 带 来 的 部 分 问 
题 。 有 些 文件 系统 修复 命令 有 一 些 额 外 的 可 用 选项 。 如 果 要 做 更 高 级 的 错误 检查 ， 就 需要 查看 这 
个 文件 系统 修复 工具 的 手册 页 面 来 确定 是 不 是 有 该 文件 系统 专用 的 扩展 选项 。 
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窍门 ”只 能 在 未 挂 载 的 文件 系统 上 运行 Esck 命 令 。 对 大 多 数 文件 系统 来 说 ， 你 只 需 部 载 文件 系 
统 来 进行 检查 ， 检 查 完成 之 后 重新 挂 载 就 好 了 。 但 因为 根 文件 系统 含有 所 有 核心 的 Linux 
命令 和 日 志文 件 ， 所 以 你 无 法 在 处 于 运行 状态 的 系统 上 和 卸 载 它 。 

这 正 是 亲手 体验 Linux LiveCD 的 好 时 机 ! 只 需 用 LiveCD 启 动 系统 即 可 ， 然 后 在 根 文 件 系 
统 上 运行 Esck 命 令 。 


到 目前 为 止 ， 本 章 讲解 了 如 何 处 理 物 理 存储 设备 中 的 文件 系统 。Linux 还 有 另 一 些 方法 可 以 
为 文件 系统 创建 逻辑 存储 设备 。 下 一 节 将 告诉 你 如 何 使 用 逻辑 存储 设备 。 


8.3 ”逻辑 卷 管理 


如 果 用 标准 分 区 在 硬盘 上 创建 了 文件 系统 , 为 已 有 文件 系统 添加 额外 的 空间 多 少 是 一 种 痛苦 
的 体验 。 你 只 能 在 同一 个 物理 硬盘 的 可 用 空间 范围 内 调整 分 区 大 小 。 如 果 硬 盘 上 没有 地 方 了 , 你 
就 必须 弄 一 个 更 大 的 硬盘 ， 然 后 手动 将 已 有 的 文件 系统 移动 到 新 的 硬盘 上 。 

这 时 候 可 以 通过 将 另外 一 个 硬盘 上 的 分 区 加 入 已 有 文件 系统 ， 动 态 地 添加 存储 空间 。Linux 
逻辑 卷 管理 器 (logical volume manager，LVM ) 软件 包 正 好 可 以 用 来 做 这 个 。 它 可 以 让 你 在 无 需 
重建 整个 文件 系统 的 情况 下 ， 轻 松 地 管理 磁盘 空间 。 


8.3.1 逻辑 卷 管理 布局 


逻辑 卷 管理 的 核心 在 于 如 何 处 理 安 装 在 系统 上 的 硬盘 分 区 。 在 逻辑 卷 管理 的 世界 里 ,硬盘 称 
作物 理 卷 (physical volume，PV )。 每 个 物理 卷 都 会 映射 到 硬盘 上 特定 的 物理 分 区 。 

多 个 物理 卷 集 中 在 一 起 可 以 形成 一 个 卷 组 (volume group，VG )。 逻 辑 卷 管理 系统 将 卷 组 视 
为 一 个 物理 硬盘 , 但 事实 上 卷 组 可 能 是 由 分 布 在 多 个 物理 硬盘 上 的 多 个 物理 分 区 组 成 的 。 卷 组 提 
供 了 一 个 创建 逻辑 分 区 的 平台 ， 而 这 些 逻 辑 分 区 则 包含 了 文件 系统 。 

整个 结构 中 的 最 后 一 层 是 逻辑 卷 (logical volume，LV )。 逮 辑 卷 为 Linux 提 供 了 创建 文件 系统 
的 分 区 环境 ， 作 用 类 似 于 到 目前 为 止 我 们 一 直 在 探讨 的 Linux 中 的 物理 硬盘 分 区 。Linux 系 统 将 逻 
辑 卷 视 为 物理 分 区 。 

可 以 使 用 任意 一 种 标准 Linux 文 件 系统 来 格式 化 逻辑 卷 , 然 后 再 将 它 加 入 Linux 虚 拟 目 录 中 的 
某 个 挂 载 点 。 

图 8-1 显 示 了 典型 Linux 逻 辑 卷 管理 环境 的 基本 布局 。 
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硬盘 1 硬盘 2 硬盘 3 
图 8-1 ” 逮 辑 卷 管理 环境 


图 8-1 中 的 卷 组 横路 了 三 个 不 同 的 物理 硬盘 ， 有 覆 盖 了 五 个 独立 的 物理 分 区 。 在 卷 组 内 部 有 两 
个 独立 的 逻辑 卷 。Linux 系 统 将 每 个 逻辑 卷 视 为 一 个 物理 分 区 。 每 个 逻辑 卷 可 以 被 格式 化 成 ext4 
文件 系统 ， 然 后 挂 载 到 虚拟 目录 中 某 个 特定 位 置 。 

注意 ,图 8-1 中 ， 第 三 个 物理 硬盘 有 一 个 未 使 用 的 分 区 。 通 过 逻辑 卷 管理 ， 你 随后 可 以 轻松 
地 将 这 个 未 使 用 分 区 分 配 到 已 有 卷 组 : 要 么 用 它 创建 一 个 新 的 逻辑 卷 , 要 么 在 需要 更 多 空间 时 用 
它 来 扩展 已 有 的 逻辑 卷 。 

类 似 地 ， 如 果 你 给 系统 添加 了 一 块 硬盘 ,逻辑 卷 管理 系统 允许 你 将 它 添 加 到 已 有 卷 组 ， 为 某 
个 已 有 的 卷 组 创建 更 多 空间 , 或 是 创建 一 个 可 用 来 挂 载 的 新 逻辑 卷 。 这 种 扩展 文件 系统 的 方法 要 
好 用 得 多 ! 


























8.3.2 Linux 中 的 LVM 




















Linux LVM 是 由 Heinz Mauelshagen 开 发 的 ， 于 1998 年 发 布 到 了 Linux 社 区 。 它 人 允许 你 在 Linux 
上 用 简单 的 命令 行 命令 管理 一 个 完整 的 逻辑 卷 管理 环境 。 

Linux LVM 有 两 个 可 用 的 版 本 。 
DLVM1: 最 初 的 LVM 包 于 1998 年 发 布 ， 只 能 用 于 Linux 内 核 2.4 版 本 。 它 仅 提供 了 基本 的 逻 
辑 卷 管理 功能 。 
D LVM2: LVM 的 更 新 版 本 ， 可 用 于 Linux 内 核 2.6 版 本 。 它 在 标准 的 LVM1 功 能 外 提供 了 额 

外 的 功能 。 

大 部 分 采用 2.6 或 更 高 内 核 版 本 的 现代 Linux 发 行 版 都 提供 对 LVM2 的 支持 。 除 了 标准 的 逻辑 
卷 管理 功能 外 ，LVM2 还 提供 了 另外 一 些 好 用 的 功能 。 

1. 快照 

最 初 的 Linux LVM 人 允许 你 在 逻辑 卷 在 线 的 状态 下 将 其 复制 到 另 一 个 设备 。 这 个 功能 叫 作 快 
照 。 在 备份 由 于 高 可 靠 性 需求 而 无 法 锁定 的 重要 数据 时 ， 快 照 功 能 非常 给 力 。 传 统 的 备份 方法 在 
将 文件 复制 到 备份 媒体 上 时 通常 要 将 文件 锁定 。 快 照 允 许 你 在 复制 的 同时 , 保证 运行 关键 任务 的 
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Web 服 务 器 或 数据 库 服务 器 继续 工作 。 遗 憾 的 是 ，LVMI1 只 人 允许 你 创建 只 读 快 照 。 一 旦 创建 了 快 
照 ， 就 不 能 再 写 和 东西 了 。 

LVM2 人 允许 你 创建 在 线 逻 辑 卷 的 可 读 写 快照 。 有 了 可 读 写 的 快照 , 就 可 以 删除 原先 的 逻辑 卷 ， 
然后 将 快照 作为 替代 挂 载 上 。 这 个 功能 对 快速 故障 转移 或 涉及 修改 数据 的 程序 试验 ( 如果 失 败 ， 
需要 恢复 修改 过 的 数据 ) 非常 有 用 。 

2. 条 带 化 

LVM2 提 供 的 另 一 个 引 人 注 目的 功能 是 条 带 化 〈striping )。 有 了 条 带 化 ， 可 跨 多 个 物理 硬盘 
创建 录 辑 卷 。 当 Linux LVM 将 文件 写 人 逻辑 卷 时 ， 文 件 中 的 数据 块 会 被 分 散 到 多 个 硬盘 上 。 每 个 
后 继 数据 块 会 被 写 到 下 一 个 硬盘 上 。 

条 带 化 有 助 于 提高 硬盘 的 性 能 , 因为 Linux 可 以 将 一 个 文件 的 多 个 数据 块 同 时 写 人 多 个 硬盘 ， 
而 无 需 等 待 单个 硬盘 移动 读 写 磁 头 到 多 个 不 同位 置 。 这 个 改进 同样 适用 于 读 取 顺 序 访问 的 文件 ， 
为 LVM 可 同时 从 多 个 硬盘 读 取 数 据 。 





















































说 明 LVM 条 带 化 不 同 于 RAID 条 带 化 。LVM 条 带 化 不 提供 用 来 创建 容错 环境 的 校 验 信 息 。 
上 ，LVM 条 带 化 会 增加 文件 因 硬 盘 故障 而 丢失 的 概率 。 单 个 硬 相 故 障 可 能 会 造成 多 
辑 卷 无 法 访问 。 


事实 
人 


3. 镜像 

通过 LVM 安 装 文件 系统 并 不 意味 着 文件 系统 就 不 会 再 出 问题 。 和 物理 分 区 一 样 ，LVM 逮 辑 
卷 也 容易 受到 断 电 和 磁盘 故障 的 影响 。 一 旦 文件 系统 损坏 ， 就 有 可 能 再 也 无 法 恢复 。 

LVM 人 快照 功能 提供 了 一 些 安奈 , 你 可 以 随时 创建 逮 辑 卷 的 备份 副本 , 但 对 有 些 环境 来 说 可 能 
还 不 够 。 对 于 涉及 大 量 数据 变动 的 系统 ， 比 如 数据 库 服务 器 ,， 自 上 次 快照 之 后 可 能 要 存储 成 百 上 
千 条 记录 。 

这 个 问题 的 一 个 解决 办 法 就 是 LVM 镜 像 。 镜 像 是 一 个 实时 更 新 的 逻辑 卷 的 完整 副本 。 当 你 创 
建 镜像 逻辑 卷 时 ，LVM 会 将 原始 逻辑 卷 同步 到 镜像 副本 中 。 根 据 原始 逻辑 卷 的 大 小 , 这 可 能 需要 
一 些 时 间 才 能 完成 。 

一 旦 原始 同步 完成 ，LVM 会 为 文件 系统 的 每 次 写 操作 执行 两 次 写 人 一 一 一 次 写 和 人 到 主 逻 辑 
卷 ,一 次 写 人 到 镜像 副本 。 可 以 想到 ， 这 个 过 程 会 降低 系统 的 写 人 性 能 。 就 算 原始 逻辑 卷 因为 某 
些 原因 损坏 了 ， 你 手头 也 已 经 有 了 一 个 完整 的 最 新 副本 ! 

































































8.3.3 使 用 Linux LVM 


现在 你 已 经 知道 Linux LVM 可 以 做 什么 了 , 本 节 将 讨论 如 何 创建 LVM 来 帮助 组 织 系 统 上 的 硬 
盘 空 间 。Linux LVM 包 只 提供 了 命令 行程 序 来 创建 和 管理 逻辑 卷 管理 系统 中 所 有 组 件 。 有 些 Linux 
发 行 版 则 包含 了 命令 行 命令 对 应 的 图 形 化 前 端 , 但 为 了 完全 控制 你 的 LVM 环 境 , 最 好 习惯 直接 使 


用 这 些 命令 。 
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1. 定义 物理 卷 
创建 过 程 的 第 一 步 就 是 将 硬盘 上 的 物理 分 区 转换 成 Linux LVM 使 用 的 物理 卷 区 段 。 我 们 的 朋 
友 fdqisk 命 令 可 以 帮忙 。 在 创建 了 基本 的 Linux 分 区 之 后 ， 你 需要 通过 t 命 令 改 变 分 区 类 型 。 


[al 

CommanaQ (m for help): 七 

Selectedq Partition 工 

Hex codqe (type LDL to 1ist codqes): 8e 

Changedq system type of partition 1 to 8e (Linux LVM) 




















Cormmanaq (m for help): P 


Disk /dev/sdqb: 5368 MB，5368709120 jbytes 

255 headqs，63 Sectors/tracKk，652 cylinders 

Units = cylindqers of 16065 * 512 = 8225280 jpytes 
Sector size (1ogical/physical): 512 bytes / 512 bytes 
I/O Size (minimum/optimal): 512 bytes / 512 jbytes 
Disk idqentifier: 0xa8661341 


Device Boot 巧 a 主 蕊 Enda BLocKS TI System 
/aqev/sdb1l 王 262 2104483+ 8e Linux LVM 


Commandq (m for help) : W 
The partition table has been alteredl 


calling ioct1() to tre-zeadq partition table. 
Syncing qisks . 
$ 


分 区 类 型 8e 表 示 这 个 分 区 将 会 被 用 作 Linux LVM 系 统 的 一 部 分 ,而 不 是 一 个 直接 的 文件 系统 
〈《 就 像 你 在 前 面 看 到 的 83 类 型 的 分 区 ) 





说 明 如 果 下 一 步 中 的 pvcreate 命 令 不 能 正常 工作 , 很 可 能 是 因为 LVM2 软 件 包 没有 默认 安装 。 
可 以 使 用 软件 包 名 lvm2 ， 按 照 第 9 章 中 介绍 的 软件 安装 方法 安装 这 个 包 。 





下 一 步 是 用 分 区 来 创建 实际 的 物理 卷 。 这 可 以 通过 pvcreate 命 令 来 完成 。pvcreate 定 义 了 
用 于 物理 卷 的 物理 分 区 。 它 只 是 简单 地 将 分 区 标记 成 Linux LVM 系 统 中 的 分 区 而 已 。 


S$ sudo pPvcreate /dev/sdb1l 
dev_is_mpath: faileq to get qdqevice for 8:17 
Physical volume "/dqev/sdb1" successfully created 


$ 





说 明 别 被 吓人 的 消息 aev_is_mpath: faileq to get device for 8:17 或 类 似 的 消息 距 
住 了 。 只 要 看 到 了 successfully created 就 没 问 题 。pvctreate 命 令 会 检查 分 区 是 否 
为 多 路 〈multi-path，mpath ) 设备 。 如 果 不 是 的 话 ， 就 会 发 出 上 面 那 段 消息 。 
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如 果 你 想 查 看 创建 进度 的 话 ， 可 以 使 用 pvaisplay 命 令 来 显示 已 创建 的 物理 卷 列表 。 


S_ sudo pvdisplay /dev/sdb1l 
"/dev/sdb1" 1s aa new physical volume of "2.01 GiB" 
--- NEW Physical volume -=-- 





PV Name /aev/sdb1l 

VG Name 

PV Size 2.01 GiB 

Allocatable NO 

PE Size 0 

Total PE 0 

Fee PE 0 

AlLllocatedq PE 0 

EPEV UUID 0FIud2-LBod-IONWLt-8VeN-tglm-Q21K-zGU2w7 
S$ 


pvdisplay 命 令 显示 出 /devwsdb1 现 在 已 经 被 标记 为 物理 卷 。 注 意 ， 输 出 中 的 vc Name 内 容 为 
空 ， 因 为 物理 卷 还 不 属于 某 个 卷 组 。 

2. 创建 卷 组 

下 一 步 是 从 物理 卷 中 创建 一 个 或 多 个 卷 组 。 究 竟 要 为 系统 创建 多 少 卷 组 并 没有 既定 的 规则 ， 
你 可 以 将 所 有 的 可 用 物理 卷 加 到 一 个 卷 组 ， 也 可 以 结合 不 同 的 物理 卷 创建 多 个 卷 组 。 

要 从 命令 行 创建 卷 组 , 需要 使 用 vgcreate 命 令 。vgcreate 命 令 需 要 一 些 命 令 行 参数 来 定义 
卷 组 名 以 及 你 用 来 创建 卷 组 的 物理 卷 名 。 


S$ sudo vgcreate Vol1 /dev/sdb1 
Volume group "Vol1" Successfu1l1ly created 


$ 
输出 结果 平淡 无 奇 。 如 果 你 想 看 看 新 创建 的 卷 组 的 细节 ， 可 用 vgdqisplay 命 令 。 


S sudo vvgdisplLay Vol1 
-=-- Volume group -=-- 





一 





























VG Name Vol1T 
System ID 

Format vm2 
Metadata AreasS 业 

Metadata Sedcduence No 1 工 

VG Access read/wTILe 
VG Status resizable 
MAX LV 0 

CUE LV 0 

Open LV 0 

MaX PV 0 

CUT PEV 汪 

Act PV 工 

VG Size 2.00 GiB 
PE Size 4.00 MiB 
Total PE 导 灿 和 

Alloc PE / Size 0 / 0 

Free PE / Size 007G3 


VG UUID oe4I7e-5RA9-G9ti-ANOI-OKLZz-GKX4-58W]Jj6e 
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$ 

这 个 例子 使 用 /aev/sdb1 分 区 上 创建 的 物理 卷 ， 创 建 了 一 个 名 为 vol1 的 卷 组 。 

创建 一 个 或 多 个 卷 组 后 ， 就 可 以 创建 届 辑 卷 了 。 

3. 创建 逻辑 卷 

Linux 系 统 使 用 逻辑 卷 来 模拟 物理 分 区 ， 并 在 其 中 保存 文件 系统 。Linux 系 统 会 像 处 理 物 理 分 
区 一 样 处 理 逻 辑 卷 ， 人 允许 你 定义 逻辑 卷 中 的 文件 系统 ， 然 后 将 文件 系统 挂 载 到 虚拟 目录 上 。 

要 创建 逻辑 卷 ， 使 用 1vcreate 命 令 。 虽 然 你 通常 不 需要 在 其 他 Linux LVM 命 令 中 使 用 命令 
行 选 项 ， 但 1vcreate 命 令 要 求 至 少 输入 一 些 选项 。 表 8-5 显 示 了 可 用 的 命令 行 选 项 。 


表 8-5 lvcreate 的 选项 


















































选 项 长 选项 名 描述 

和 --chunksize 指定 快照 逻辑 卷 的 单位 大 小 

_C --contiguous 设置 或 重 置 连续 分 配 策 略 

二 --stripes 指定 条 带 数 

四 --Sttripesize 指定 每 个 条 带 的 大 小 

= --extents 指定 分 配给 新 逻辑 卷 的 逻辑 区 段 数 ， 或 者 要 用 的 逻辑 区 段 的 百分比 

- --size 指定 分 配给 新 逻辑 卷 的 硬盘 大 小 
=--minoL 指定 设备 的 次 设备 号 

个 --mirrors 创建 届 辑 卷 镜 像 

_M --pbersistent 让 次 设备 号 一 直 有 效 

- -name 指定 新 逻辑 卷 的 名 称 

-pb --permission 为 逻辑 卷 设置 读 / 写 权限 

人 --zeadqahead 设置 预 读 局 区 数 

-有 --zegionsize 指定 将 镜像 分 成 多 大 的 区 

-S Snapshoft 创建 快照 逻辑 卷 

本 --zero 将 新 逻辑 卷 的 前 1 KB 数据 设置 为 零 





虽然 命令 行 选项 看 起 来 可 能 有 点 吓人 ， 但 大 多 数 情 况 下 你 用 到 的 只 是 少数 几 个 选项 。 


S$ sudo 1Lvcreate -1 100%FREE -nm 1Lvtest Vol1 
Logical Volume "1Vtest" created 


S 
如 果 想 查看 你 创建 的 逻辑 卷 的 详细 情况 ， 可 用 1vaisplay 命 令 。 


S sudo lvdisplay Vol1 
--- Logical volume -=-- 








LV _ Path /dev/VolL1/1LVtest 

LV Name TVtest 

VG Name Vol1 

LV UUID 4W2369-pPLXy-JjWmb-1LIFN-SMNX-X2ZnN-3KN208 
LV WTiILe Access Tead/wTILe 

LV Creation host，time ... -0400 

LV _ Status avalilable 
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# open 0 

LV Size 2.00 GiB 
CuUTrTent 了 也 5413 
SegmentS 工 
AlL1ocation inherIit 
Readq aheaq SectorSs auto 

-_ CuUrrent1ly set 七 D 256 
BlLlock dqevice 色 避 汪汪 


$ 

现在 可 以 看 到 你 刚刚 创建 的 逻辑 卷 了 ! 注意 ， 卷 组 名 ( Voll ) 用 来 标识 创建 新 逻辑 卷 时 要 使 
用 的 卷 组 。 

-1 选项 定义 了 要 为 逻辑 卷 指 定 多 少 可 用 的 卷 组 空间 。 注意, 你 可 以 按照 卷 组 空闲 空间 的 百 分 
比 来 指定 这 个 值 。 本 例 中 为 新 逻辑 卷 使 用 了 所 有 的 空闲 空间 。 

你 可 以 用 -1 选项 来 按 可 用 空间 的 百分比 来 指定 这 个 大 小 ， 或 者 用 -选项 以 字 节 、 和 干 字 闻 
(KB )、 兆 字 节 〈《MB ) 或 吉 字 节 〈GB ) 为 单位 来 指定 实际 的 大 小 。-n 选 项 允许 你 为 逻辑 卷 指 定 
一 个 名 称 〈 在 本 例 中 称 作 lvtest )。 

4. 创建 文件 系统 

运行 完 1vcreate 命 令 之 后 ， 辑 卷 就 已 经 产生 了 ， 但 它 还 没有 文件 系统 。 你 必须 使 用 相应 
的 命令 行程 序 来 创建 所 需要 的 文件 系统 。 


S$ sudo mkfs .ext4 /dev/VolL1/1Lvtest 
mke2fs 1.41.12 (17-May-2010) 
Filesystem 1abel1= 
OS type: LinuX 
Block Size=4096 (Log=2) 
Fragment size=4096 (1og=2) 
Stride=0 blocks，Stripe wiadath=0 plockSs 
131376 inodqes，525312 blocks 
26265 blocks (5.00g) esSserVved for the Supet USeL 
First dqata block=0 
Maximum filesystem blocks=541065216 
17 block groups 
32768 blocks per group，32768 fragments Per 9roup 
7728 inodqes Per 9g9roup 
Superb1lock backups storedq on blocks : 
32.7687 98304， 638407 .2293767 294912 








Writing inodqe tables: qdqone 
Creating Jjournal (16384 blocks) : qdqone 
WiLiIn9 Superblocks andq filesystem accounting information: Qqone 


This filesystem will1 be automatically checkedq every 28 mounts or 
180 qdqays，whichever comes first.Use tune2fs -C or -1 to override . 


$ 
在 创建 了 新 的 文件 系统 之 后 ， 可 以 用 标准 Linux mount 命 令 将 这 个 卷 挂 载 到 虚拟 目录 中 ， 就 
跟 它 是 物理 分 区 一 样 。 唯 一 的 不 同 是 你 需要 用 特殊 的 路 径 来 标识 逮 辑 卷 。 
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SS sudo mount /dev/VolLl1/1Lvtest /mnt/my Pattition 

$ 

SS mount 

/qdqev/mapper/vg_serVver01-1V_root on / type ext4 (zw) 

El 

/dev/mapper/Vol1-1vtest on /mnt/my _ partition type ext4 (zw) 


$ 

S cd /mnt/my _ partition 

$ 

S 1Ss -al 

七 otal 24 

问 基 册 基 下 二 其 下 一 区 3 二 荆 OOE 工 Got 入 096. 吉 UD 寺 祁 人 022 

可 全 仙 关 让 二 站 和 二 生生 GD 在 Bf 096. 林 下 有、 的 92 王 8 二 

司 EW 区 二 = 一 一 生生 .2 root root 16384 Jun 12 10:22 lost+found 


注意 , mkfs .ext4 和 mount 命 令 中 用 到 的 路 径 都 有 点 奇怪 。 路 径 中 使 用 了 卷 组 名 和 逻辑 卷 名 ， 
而 不 是 物理 分 区 路 径 。 文 件 系 统 被 挂 载 之 后 ， 就 可 以 访问 虚拟 目录 中 的 这 块 新 区 域 了 。 

5. 修改 LVM 

Linux LVM 的 好 处 在 于 能 够 动态 修改 文件 系统 ， 因 此 最 好 有 工具 能 够 让 你 实现 这 些 操作 。 在 
Linux 有 一 些 工 具 人 允许 你 修改 现 有 的 逻辑 卷 管理 配 

如 果 你 无 法 通过 一 个 很 炫 的 图 形 化 界面 来 管理 你 的 Linux LVM 环 境 ， 也 不 是 什么 都 干 不 了 。 
在 本 章 中 你 已 经 看 到 了 一 些 Linux LVM 命 令 行 程序 的 实际 用 法 。 还 有 一 些 其 他 的 命令 可 以 用 来 管 
理 LVM 的 设置 。 表 8-6 列 出 了 在 Linux LVM 包 中 的 常见 命令 。 


表 8-6 ”Linux LVM 命 令 

















O 
































命令 功 能 
vdgchange 激活 和 禁用 卷 组 
Vvgremove 删除 卷 组 

vgextend 将 物理 卷 加 到 卷 组 中 
vgreduce 从 卷 组 中 删除 物理 卷 
1Vvextend 增加 逻辑 卷 的 大 小 
TVredquce 减 小 巡 辑 卷 的 大 小 


通过 使 用 这 些 命令 行程 序 ， 就 能 完全 控制 你 的 Linux LVM 环 境 。 


容 门 ”在 手动 增加 或 减 小 逻辑 卷 的 大 小 时 ， 要 特别 小 心 。 逻 辑 卷 中 的 文件 系统 需要 手动 修整 来 
处 理 大 小 上 的 改变 。 大 多 数 文 件 系统 都 包含 了 能 够 重新 格式 化 文件 系统 的 命令 行程 序 ， 
比如 用 于 ext2、ext3 和 ext4 文 件 系统 的 resize2 便 程序 。 
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8.4 小 结 


在 Linux 上 使 用 存储 设备 需要 懂 一 点 文件 系统 的 知识 。 当 工作 在 Linux 系 统 下 时 ， 人 懂得 如 何在 


命令 行 下 创建 和 处 理 





文件 系统 能 帮 上 你 的 忙 。 本 章 讨论 了 如 何 使 用 Linux 命 令 行 处 到 





文件 系统 。 


Linux 系 统 和 Windows 的 不 同 之 处 在 于 前 者 支持 大 量 不 同 的 存储 文件 和 目录 的 方法 。 每 个 文 


件 系统 方法 都 有 不 同 的 特性 ,使 其 适用 于 不 同 的 场景 。 


存储 设备 打交道 。 





在 将 文件 系统 安装 到 存储 设备 之 前 , 你 得 先 备 好 设备 。 

















另外 , 每 种 文件 系统 都 使 用 不 同 的 命令 与 


fdi sk 命令 用 来 对 存储 设备 进行 分 区 ， 


以 便 安 装 文件 系统 。 在 分 区 存储 设备 时 ， 必 须 定义 在 上 面 使 用 什么 类 型 的 文件 系统 。 

划分 完 存 储 设 备 分 区 后 , 你 可 以 为 该 分 区 选用 一 种 文件 系统 。 流行 的 Linux 文 件 系统 包括 ext3 
和 ext4。 两 者 都 提供 了 日 志文 件 系 统 功能 ， 降 低 它 们 在 Linux 系 统 骨 省 时 遇 到 错误 或 问题 的 几率 。 

在 存储 设备 分 区 上 直接 创建 文件 系统 的 一 个 限制 因素 是 , 如 果 硬 盘 空 间 用 完了 , 你 无 法 轻易 
地 改变 文件 系统 的 大 小 。 但 Linux 支 持 逻辑 卷 管理 ， 这 是 一 种 跨 多 个 存储 设备 创建 虚拟 分 区 的 方 
法 。 这 种 方法 允许 你 轻松 地 扩展 一 个 已 有 文件 系统 ， 而 不 用 完全 重建 。Linux LVM 包 提供 了 跨 多 
个 存储 设备 创建 逮 辑 卷 的 命令 行 命令 。 

现在 你 已 经 了 解 了 核心 的 Linux 命 令 行 命令 ， 差 不 多 是 时 候 开 始 编写 一 些 shell 脚 本 程序 了 。 
但 在 开始 编码 前 ， 我 们 还 有 另 一 件 事 情 需要 讨论 : 安装 软件 。 如 果 你 打算 写 shell 脚 本 ， 就 需要 一 
个 环境 来 完成 你 的 杰作 。 下 一 章 将 讨论 如 何在 不 同 的 Linux 环 境 中 从 命令 行 下 安装 和 管理 软件 包 。 
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本 章 内 容 

口 安装 软件 

口 使 用 Debian 包 
口 使 用 Red Hat 包 


























Linux 的 早期 ， 安 装 软件 是 一 件 痛 兰 的 事 。 幸 好 Linux 开 发 人 员 已 经 通过 把 软件 打包 成 更 

易于 安装 的 预 编译 包 , 我 们 的 生活 因此 舒坦 了 一 些 。 但 你 多 少 还 是 得 花 点 功夫 安装 软件 
包 ， 尤 其 是 准备 从 命令 行 下 安装 的 时 候 。 本 章 将 介绍 Linux 上 能 见 到 的 各 种 包 管 理 系统 (package 
management system，PMS )， 以 及 用 来 进行 软件 安装 、 管 理 和 删除 的 命令 行 工 具 。 


9.1 包 管 理 基 础 


在 深入 了 解 Linux 软 件 包 管理 之 前 ， 本 章 将 先 介 绍 一 些 基 础 知识 。 各 种 主流 Linux 发 行 版 都 采 
用 了 某 种 形式 的 包 管理 系统 来 控制 软件 和 库 的 安装 。PMS 利 用 一 个 数据 库 来 记录 各 种 相关 内 容 : 
口 Linux 系 统 上 已 安装 了 什么 软件 包 ; 
D 每 个 包 安装 了 什么 文件 ; 
口 每 个 已 安装 软件 包 的 版 本 。 

软件 包 存 储 在 服务 器 上 ， 可 以 利用 本 地 Linux 系 统 上 的 PMS 工 具 通 过 互联 网 访问 。 这 些 服 务 
器 称 为 仓库 (Tepository )。 可 以 用 PMS 工 具 来 搜索 新 的 软件 包 , 或 者 是 更 新 系统 上 已 安装 软件 包 。 

软件 包 通 常会 依赖 其 他 的 包 ， 为 了 前 者 能 够 正常 运行 ， 被 依赖 的 包 必 须 提前 安装 在 系统 中 。 
PMS 工 具 将 会 检测 这 些 依 赖 关 系 ， 并 在 安装 需要 的 包 之 前 先 安装 好 所 有 额外 的 软件 包 。 

PMS 的 不 足 之 处 在 于 目前 还 没有 统一 的 标准 工具 。 不 管 你 用 的 是 哪个 Linux 发 行 版 ， 本 书 到 
目前 为 止 所 讨论 的 bash shell 命 令 都 能 工作 ， 但 对 于 软件 包 管理 可 就 不 一 定 了 。 

PMS 工 具 及 相关 命令 在 不 同 的 Linux 发 行 版 上 有 很 大 的 不 同 。Linux 中 广泛 使 用 的 两 种 主要 的 
PMS 基 础 工具 是 apkg 和 rpm。 

基于 Debian 的 发 行 版 (如 Ubuntu 和 Linux Mint ) 使 用 的 是 apkg 命 令 ， 这 些 发 行 版 的 PMS 工 具 
也 是 以 该 命令 为 基础 的 。apkg 会 直接 和 Linux 系 统 上 的 PMS 交 互 ,， 用 来 安装 、 管 理 和 删除 软件 包 。 
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基于 Red Hat 的 发 行 版 ( 如 Fedora openSUSE 及 Mandriva ) 使 用 的 是 rpm 命 令 , 该 命令 是 其 PMS 
的 底层 基础 。 类 似 于 apkg 命 令 ，rmp 命 令 能 够 列 出 已 安装 包 、 安 装 新 包 和 删除 已 有 软件 。 

注意 ， 这 两 个 命令 是 它们 各 自 PMS 的 核心 ， 并 非 全 部 的 PMS 。 许 多 使 用 apkg 或 pm 命令 的 
Linux 发 行 版 都 有 各 自 基 于 这 些 命令 的 特定 PMS 工 具 ， 这 些 工具 能 够 助 你 事半功倍 。 随 后 几 节 将 
带 你 逐步 了 解 主流 Linux 发 行 版 上 的 各 种 PMS 工 具 命令 。 


9.2 ”基于 Debian 的 系统 


qpkg 命 令 是 基于 Debian 系 PMS 工 具 的 核心 。 包 含 在 这 个 PMS 中 的 其 他 工具 有 : 
口 apt-get 




















口 apt-cache 





口 aptituadae 

到 目前 为 止 ， 最 常用 的 命令 行 工具 是 aptitude， 这 是 有 原因 的 。aptitude 工 具 本 质 上 是 apt 工 具 
和 dapkg 的 前 端 。dqpkg 是 软件 包 管 理 系统 工具 ， 而 aptitude 则 是 完整 的 软件 包 管 理 系统 。 

命令 行 下 使 用 aptitude 命 令 有 助 于 避免 常见 的 软件 安装 问题 , 如 软件 依赖 关系 缺失 、 系 统 
环境 不 稳定 及 其 他 一 些 不 必要 的 麻烦 。 本 节 将 会 介绍 如 何在 命令 行 下 使 用 aptituqae 命 令 工具 。 





























9.2.1 用 aptitude 管理 软件 包 


Linux 系 统管 理 员 面 对 的 一 个 常见 任务 是 确定 系统 上 已 经 安装 了 什么 软件 包 。 好 在 aptitude 有 
个 很 方便 的 交互 式 界面 可 以 轻松 完成 这 项 任务 。 

如 果 使 用 的 Linux 发 行 版 中 已 经 安装 了 aptitude, 只 需要 在 shell 提 示 符 键 人 aptitudqe 并 按 下 回 
车 键 就 行 了 。 紧 接着 就 会 进入 aptitude 的 全 屏 模 式 ， 如 图 9-1 所 示 。 









































Actions Undo Package ResoLver Search 0ptions Views HetLp 
C-T: Menu ?3?: HeLp 9q: Qutit u: Update 9: DownLoad/InstaLL/Remove Pkgs 
“6 


-- Tasks (24509) 


Security updates for these packages are avaiLablLe from security.ubuntu.com. 


This group contains 47 packages . 

















图 9-1 aptitude 主 窗口 
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可 以 用 方向 键 在 菜单 上 移动 。 选 择 菜 单 选 项 Installed Packages 来 查看 已 安装 了 什么 软件 包 。 
你 可 以 看 到 几 组 软件 包 ， 比 如 编辑 器 等 。 每 组 后 面 的 括号 里 都 有 个 数字 ,表示 这 个 组 包含 多 少 个 
软件 包 。 
使 用 方向 键 高 亮 显 示 一 个 组 , 按 回 车 键 来 查看 每 个 软件 包 分 组 。 你 会 看 到 每 个 单独 的 软件 包 
名 称 以 及 它们 的 版 本 号 。 在 软件 包 上 按 回 车 键 可 以 获得 更 详细 的 信息 , 比如 软件 包 的 描述 、 主 页 、 
大 小 和 维护 人 员 等 。 

看 完了 已 安装 软件 包 后 ， 按 q 键 来 退出 显示 。 你 可 以 继续 用 方向 键 和 回 车 键 打开 或 关闭 软件 
包 和 它们 所 在 的 分 组 。 如 果 想 退出 ， 多 按 几 次 q 键 ， 直 到 看 到 弹出 的 屏幕 提示 “Really quit 
Aptitude?”。 

如 果 你 已 经 知道 了 系统 上 的 那些 软件 包 , 只 想 快 速 显示 某 个 特定 包 的 详细 信息 ,就 没 必要 到 
aptitude 的 交互 式 界面 。 可 以 在 命令 行 下 以 单个 命令 的 方式 使 用 aptitude。 

aptitudqe spow Packa9e_Ppame 

下 面 的 例子 显示 了 包 mysql-client 的 详情 。 


S aptitudqe show mysd1l-c1l1ient 

Package: mysdl-c1ient 

State: not installed 

Version: 5.5.38-0upuntu0.14.04.1 

PEiIority: optional 

Section: qatabase 

Maintainer: Ubuntu Developers <upbpuntu-dqevel-dqiscusse@lists.upuntu.com> 
Architecture: al1 

Uncompressedq Size: 129 上 K 

Depenadqs : mysdql-client-5.5 

Provided by: mysdl-c1lient-5.5 

Description: MySoL qdqatabase client (metapackage dqepending on the 1atest Version) 
This is an empty Package that dqependqs on the current "best" version of 
mysdql-client (currently mysdl-client-5.5)，as dqeterminedq by the MySoOL 
maintainers. Instal1l1 this package if in qdqoupbt about which MySQL Version you 
want，as this is the one considqeredq to be in the best shape by the Maintainers . 
Homepagde: http://daev.mysdal .corm/ 












































$ 


说 明 aptituqde show 命 令 显 示 上 面 例子 中 的 软件 包 还 没有 安装 到 系统 上 。 它 给 出 的 软件 包 相 
关 的 详细 信息 来 自 于 软件 仓库 。 





无 法 通过 aptitudae 看 到 的 一 个 细节 是 所 有 跟 某 个 特定 软件 包 相 关 的 所 有 文件 的 列表 。 要 得 
到 这 个 列表 ， 就 必须 用 apkg 命 令 。 

dpkg -L package_name 

下 面 这 个 例子 是 用 apkg 列 出 vim-common 软 件 包 所 安装 的 全 部 文件 。 

$ 


S dqpkg -L vim-common 





装 软件 程序 


泪 
地 
郑 ， 
泪 


100 





Xp 

/usL 

/usTr/Ppin 

/usT/bin/Vxxd 

/ustr/pin/helpztadgs 

/usT/TLiID 

/usr/Lib/mime 
/usr/1Lib/mime/packages 
/usTr/1Lib/mime/packages/vim-common 
/UST/Shate 

/usTr/share/man 

/usTr/sShare/man/TU 
/usTr/share/man/ru/man1 
/usr/share/man/Vru/man1/vim.1.9z 
/usr/share/man/ru/man1/vimdiff.1.9z 
/usr/Sshare/man/ru/man1/xxd.1.9z 
/usTr/share/many/ it 
/usTr/share/many/it/man1 

[...] 

$ 


同样 可 以 进行 反 向 操作 ， 碍 找 某 个 特定 文件 属于 哪个 软件 包 。 
--Search absolute_fi7Te _Ppame 
主意， 在 使 用 的 时 候 必 须 用 绝对 文件 路 径 。 


$ 
S qpkg --Seatrch /ust/Ppin/XXd 
Vim-common: /usr/pbin/xXxxd 


S$ 
从 输出 中 可 以 看 出 /srbinxxd 文 件 是 作为 vim-common 包 的 一 部 分 被 安装 的 











9.2.2 用 aptitude 安装 软件 包 


ee 之 后 ,本 节 将 带 你 逐步 学 习 怎 样 安装 软件 包 。 首 先 ,要 
确定 准备 安装 的 软件 包 名 称 。 怎 么 才能 找到 特定 的 软件 包 呢 ? 用 aptituae 命 令 加 search 选 项 。 

aptitudqe search Packa9e_Ppame 

search 选 项 的 妙 处 在 于 你 无 需 在 packace_name 周 围 加 通配符 。 通 配 符 会 隐 式 添加 。 下 面 是 
用 aptitude 来 查找 wine 软 件 包 的 例子 。 





























$ 

$ aptituaqae Search wine 

P gnome-wine-icon-theme - redq variation of the GNOME- ... 

记 1ibkwineffects1-api 冯 

答 1ibkwineftfects1a - Library usedq by effects... 

节 G4wine - Qt4 GUI for wine (W.I.N.EB) 

P Shiki-wine-theme - redq variation of the Shiki- ... 

9 Wine - Microsoftt Windaows Compatipility ..-. 
PD wine-dqev - Microsoftt Windaows Compatipility ..-. 
第 wine-dgecko - Microsoft Windaows Compatipility ..-. 
PD winel1.0 - Microsoftt Windaows Compatipility ..-. 
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P wine1.0-dqev - Microsoft Windqows Compatipil11ity 
P wine1.0-gecko - Microsoft Windqows Cormpatipility 
P wine1 .2 - Microsoft Windqows Compatipil11ity 
P wine1l1.2-dqbg - Microsoft Windqows Compatipility 
P wine1.2-dqev - Microsoft Windows Compatipil11ity 
P wine1.2-gecko - Microsoft Windaows Cormpatipility 
P winefish - LaTeX Edqitor basedq on Bluefish 
$ 














注意 ， 在 每 个 包 名 字 之 前 都 有 一 个 p 或 1。 如 果 看 到 一 个 it， 说 明 这 个 包 现在 已 经 安装 到 了 你 
的 系统 上 了 。 如 果 看 到 一 个 p 或 v, 说 明 这 个 包 可 用 , 但 还 没 安装 。 我 们 在 上 面 的 列表 中 可 以 看 到 
系统 中 尚未 安装 wine， 但 是 在 软件 仓库 中 可 以 找到 这 个 包 。 
在 系统 上 用 aptitude 从 软件 仓库 中 安装 软件 包 非 常 简 单 。 


aptitudqe instal1l1 packa9e_Pname 


一 旦 通过 search 选 项 找到 了 软件 包 名 称 ， 只 要 将 它 通过 instal1 选 项 搬 人 aptitude 命 
$ 


SS sudo aptitude instal1l1 wine 
The fol1lowing NENW packages will be installed: 
cabexttract{al esound-clients{a}y esoundq-common{fa) gnome-exe-thurmpbnaileT 
{aj} 
icoutils{al imagemagick{a}y 1ipbaudio2{a} 1ipaudiofile0{a} 1ipbcqt4{al} 
1ibesdq0{a}) 1Lipgraph4{a}) 1Lipbgvc5{a}y 1ibilmpbase6{a}) 11ipbmagickcore3-extLra 
{a} 
ibmpg123-0{a}) 1ipbnetpbm10{a}) 1Libopenall{fa}) 11ibopenexr6{fal} 
1ipbpathplan4{a) 1ipxdqot4{a} netpbm{a} tf-mscoreftonts-installer{a} 
ttf-symbol-repblacementfaly winbindfal wine wine1.2{aj wine1.2-geckofal} 
0 packages upgraded，27 mnewly installedq，0 to remove and 0 not upgraded . 
Needq to get 0B/27.6MB of archives. After unpacking 121MB will1 be used . 


Do you want to continue? [Y/n/?] Y 
Preconfiguring packages ... 
| 


AlL1 dqone，mno errors . 
Al11 fonts qdqownloadqed andq installed. 
Updaating fontconftig cache for /uszr/share/fontsy/truetype/msttcorefonts 
Setting up winbind (2:3.5.4~dqafsg-1ubuntu7) 
* Starting the Winbindq dqaemon winbind 
[ OK ] 
Setting up wine (1.2-0ubuntu5) 
Setting up gnome-exe-thumbnailer (0.6-0ubuntu1l) 
Processing triggers for 1ipc-bin ... 
1dconfig dqeferredq Processing mnow taking Place 




















$ 


说 明 在 上 面 的 例子 中 , 在 aptitude 命 令 之 前 出 现 了 suao 命 令 。suao 命 令 允 许 你 以 root 用 户 身 
份 运行 一 个 命令 。 可 以 用 suaqo 命 令 进行 管理 任务 ， 比 如 安装 软件 。 

















要 检查 安装 过 程 是 否 正常 , 只 要 再 次 使 用 search 选 项 就 可 以 了 。 这 次 你 应 该 可 以 看 到 在 wine 
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软件 包 出 现 了 i u ， 这 说 明 它 已 经 安装 好 了 。 


你 可 能 还 会 注意 到 这 里 的 另外 一 些 包 前 面 也 有 i u 。 这 是 因为 aptitude 自 动 解析 了 必要 的 


包 依赖 关系 ， 并 安装 了 需要 的 额外 的 库 和 软件 包 。 这 是 许多 包 管 理 系统 都 有 的 非常 好 的 功能 。 





9.2.3 用 aptitude 更 新 软件 





尽管 aptitude 可 以 帮忙 解决 安装 软件 时 遇 到 的 问题 ， 但 解决 有 依赖 关系 的 多 个 包 的 更 新 会 








比较 烦琐 。 要 用 软件 仓库 中 的 新 版 本 妥善 地 更 新 系统 上 所 有 的 软件 包 , 可 用 safe-upgrade 选 项 。 


aptitudqe safe-upgrade 


注意 ,这 个 命令 不 需要 使 用 软件 包 名 称 作为 参数 。 因 为 safe-upgraqe 选 项 会 将 所 有 已 安装 


的 包 更 新 到 软件 仓库 中 的 最 新 版 本 ， 更 有 利于 系统 稳定 。 


这 里 是 aptitude safe-upgrade 命 令 的 输出 示例 。 


$ 

S sudqo aptitudqe safe-upgrade 

The following packadges will be upgraded: 
evolution evolution-common evolution-plugins gsftonts 1ibevolution 
XSerVet-Xordgd-video-gdeode 

6 packages upgraded，0 newly installeda，0 to remove and 0 not upgraded . 

Needq to get 9,312kB of archives。. After unpacking 0B wi11 be used. 

Do you want to continue? [Y/n/?] Y 

Get :1 http://us.archive.upbuntu.com/ubuntu/ maverick/maiDn 
1ibevolution 1386 2.30.3-1ubuntu4 [2,096KB] 

ES 

Preparing to replace Xserver-Xxorg-video-geode 2.11.9-2 

(using .../xsetrver-Xorg-vidqeo-geodqe _ 2.11.9-3_1386.dqeb) 

Unpacking replacement Xserver-xorg-vidqeo-geodqe ... 

Processing triggers for man-dqb ... 

Processing triggers for qesktop-file-utils ..-. 

Processing trigdgers for python-gmenu ... 

[| 

Curtrent Status: 0 upaates [-6] . 


$ 
还 有 一 些 不 那么 保守 的 软件 升级 选项 : 


口 aptitude ful1-upgrade 





口 aptituae Qist-upgtrade 


这 些 选 项 执行 相同 的 任务 ， 将 所 有 软件 包 升 级 到 最 新 版 本 。 它 们 同 safe-upgrade 的 区 别 在 











于 ,它们 不 会 检查 包 与 包 之 间 的 依赖 关系 。 整 个 包 依 赖 关 系 问 题 非 常 麻 烦 。 如 果 不 是 很 确定 各 种 
包 的 依赖 关系 ， 那 还 是 坚持 用 safe-upgraae 选 项 吧 。 

















说 明 显然 ， 应 该 定期 运行 aptituqe 的 safe-upgradqe 选 项 来 保持 系统 处 于 最 新 状态 。 这 点 在 


安装 了 一 个 全 新 的 发 行 版 之 后 尤其 重要 。 通 常 在 发 行 版 推出 最 新 的 完整 发 布 之 后 ， 就 会 
跟着 出 现 很 多 新 的 安全 补丁 和 更 新 。 
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9.2.4 用 aptituade 利 载 软件 


用 aptitudae 钊 载 软件 包 与 安装 及 更 新 它们 一 样 容易 。 你 要 作出 的 唯一 选择 就 是 要 不 要 保留 
软件 数据 和 配置 文件 。 

要 想 只 删除 软件 包 而 不 删除 数据 和 配置 文件 , 可 以 使 用 aptitudqe 的 *emove 选 项 。 要 删除 软 
件 包 和 相关 的 数据 和 配置 文件 ， 可 用 purge 选 项 。 


S sudo aptitude Purge wine 
[sudqo] passwordq for usSer: 
The fol1lowing packages will1 be REMOVED : 
cabexttract{tu}j esound-clients{(u} esoundq-commonftu} gnome-exe-thumpbnaile 
{u} 
icoutils{tu} imagemagick{(u} 1ipbaudio2{tu} 1ipaudiofile0{tu} 1ipbcqt4{ul 
1ibesdq0{tu} 1ipgraph4{tu}) 1Lipbgvc5{u} 1ipbilmpbase6{u}) 11ipbmagickcore3-extLra 
{u} 
ibmpg123-0{u} 1ipbnetpbm10ftu} 1ibopenallftu}) 11ibopenexr6{fu} 
1ibpathplan4{fu} 1ipxdqot4{u} netpbm{u} ttf-mscorefonts-installer{fu} 
ttfE-symbol-replacement{fu}) winbindflul wine{P}) wine1.2{u) wine1.2-g9ecko 
{u} 
0 packages upgraded，0 newly installedq，27 to remove andq 6 not upgraded . 
Needq to get 0B of archives。 After unpacking 121MB will1 be freeqd. 
Do you want to continue? [Y/n/?] Y 
(Reading qdqatapbpase ...， 120968 files and qirectories currently installedq.) 
Removing ttf-mscorefonts-installer ..-. 
[SA 
Ptrocessing triggers for fontconfidg ..-. 
Ptrocessing triggers for ureadahead 有 
Processing triggqers for Python- ED56 证 0 























$ 

要 看 软件 包 是 否 已 删除 , 可 以 再 用 aptituae 的 search 选 项 。 如 果 在 软件 包 名 称 的 前 面 看 到 
一 个 c, 意味 着 软件 已 删除 ,但 配置 文件 尚未 从 系统 中 清除 ; 如 果 前 面 是 个 p 的 话 ， 说 明 配 置 文件 
也 已 删除 。 



































9.2.5 _ aptitudae 仓库 
aptituae 默 认 的 软件 仓库 位 置 是 在 安装 Linux 发 行 版 时 设置 的 。 具 体位 置 存 储 在 文件 


/etc/apt/sources. list 中 。 

很 多 情况 下 ， 根 本 不 需要 添加 或 删除 软件 仓库 ， 所 以 也 没 必要 接触 这 个 文件 。 但 aptituae 
只 会 从 这 些 仓库 中 下 载 文件 。 另 外 ,在 搜索 软件 进行 安装 或 更 新 时 ，aptituqae 同 样 只 会 检查 这 
些 库 。 如 果 需 要 为 你 的 PMS 添 加 一 些 额 外 的 软件 仓库 ， 就 在 这 个 文件 中 设置 吧 。 








窗 门 ”Linux 发 行 版 的 开发 人 员 下 了 大 工夫 ， 以 保证 添加 到 软件 仓库 的 包 版 本 不 会 互相 冲突 。 通 
常 通过 库 来 升级 或 安装 软件 包 是 最 安全 的 。 即 使 在 其 他 地 方 有 更 新 的 版 本 ， 也 应 该 等 到 
该 版 本 出 现在 你 的 Linux 发 行 版 仓库 中 的 时 候 再 安装 。 
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下 面 是 Ubuntu 系统 中 sources.list 文 件 的 例子 。 


S$ _ cat /etc/apt/sources .1i1st 


#qeb cdqrom: [Upuntu 14.04 LTS _Trusty Tahr _  - Release 1386 (20140417) ] / 


trusty main restricted 


# See http://nhelp.ubuntu.com/community/VUpgdradeNotes for how to _ upgrade to 
# Dewer Versions of the Qistribution. 
Qqeb http://us.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty main estricted 

Qeb-src http://us.archive.ubuntu.com/ ubuntu/ trusty main restricted 


## Ma]jor bug fix updqates Produced after the final frelease of the 


## Qistribution. 


dQqeb http://us.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty-updates malin resttricted 
cu.com/yubuntu/ trusty-updaates main resttricted 





Qeb-strc http://us.archive.u 


DUI 


## N.B. software from this repository 1S ENTIRELY UNSUPPORTED by the Ubuntu 


## team.。 Also，please Dote 
## Teview or Updates from 七 


ca 


上 _ Softwate 


in universe WILL NOT receliVve any 


he Ubuntu Security t 上 eam. 


Qqeb http://us.archive.ubuntu.com/ubuntu/ trusty universe 
cu.com/Vubuntu/ trusty univetse 

qeb http://us.archive.ubuntu.corm/ubuntu/ trusty-updqates universe 
cu.com/ubuntu/ trusty-updates universe 


Qeb-strc http://us.archive.u 





Qeb-src http://us.archive.U 
攻 症 | 

## Uncomment the follLlowind 
## 'Partner' repository . 

## This Software 1S Dot Pa 


DUD 


DUI 








上 of Upuntu， 


wo 1ines to adqdq software from Canonical's 


but is offeredq by Canonical andq the 


## Tespective vendors as aa service to Ubuntu users . 


# Qqeb http://archive.canonical.corm/Uu 


# Qeb-src http://archive.canonical.cormV/u 





## This software 1sS Dot patrt of Ubuntu， 


## aqQevelopers who want to Ship theiE 








qeb http://exttras.ubuntu.com/ubuntu tus 
Qqeb-strc http://extras.ubuntu.corm/ubuntu 


S$ 

















首先 ， 我 们 注意 到 文件 里 满 是 帮助 性 的 注释 和 和 警告。 使 用 下 面 的 结构 来 指定 仓库 源 。 


buntu tt 上 rusty PartneL 


buntu trusty PartneL 


but is offeredq by thirdq-party 


Tatest Softwatre . 


LEy TaiDn 





上 rusty main 








Qqeb (or dqeb-src) adqdqress aistribution_ pame Dacka9e_type_771st 


aeb 或 aeb-src 的 值 表 明了 软件 包 的 类 型 。aeb 值 说 明 这 是 一 个 已 编译 程序 源 ， 而 aeb-src 


值 则 说 明 这 是 一 个 源 代码 的 源 。 











addqress 条 目 是 软件 仓库 的 Web 地 址 。qistripution_name 条 目 是 这 个 特定 软件 仓库 的 发 
行 版 版 本 的 名 称 。 在 这 个 例子 中 , 发 行 版 名 称 是 trusty。 这 未 必 就 是 说 你 使 用 的 发 行 版 就 是 Ubuntu 
Trusty Tahr, 它 只 是 说 明 这 个 Linux 发 行 版 正在 用 Ubuntu Trusty Tahr 软 件 仓库 ! 举 个 例子 , 在 Linux 
Mint 的 sources.list 文 件 中 ， 你 能 看 到 混用 了 Linux Mint 和 Ubuntu 的 软件 仓库 。 
最 后 ， Dackage_type_ 1 ist 条 日 可 能 并 不 止 一 个 词 ， 它 还 表明 仓库 里 面 有 什么 类 型 的 包 。 
你 可 以 看 到 诸如 main 、restricted 、universe 和 partner 这 样 的 值 。 








当 需 要 给 你 的 source_ list 文件 添加 软件 仓库 时 ， 你 可 以 自己 发 挥 ， 但 一 般 会 带 来 问题 。 通 
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软件 仓库 网 站 或 各 种 包 开 发 人 员 网 站 上 都 会 有 一 行文 本 , 你 可 以 直接 复制 ,然后 粘贴 到 sourceslist 
文件 中 。 最 好 选择 较 安 全 的 途径 并 且 只 复制 /粘贴 。 

aptitude 前 端 界面 提供 了 智能 命令 行 选 项 来 配合 基于 Debian 的 apkg 工 具 。 现 在 是 时 候 了 解 
基于 Red Hat 的 发 行 版 的 zxpm 工 具 和 它 的 各 种 前 端 界面 了 。 


9.3 基于 Red Hat 的 系统 


和 基于 Debian 的 发 行 版 类 似 ， 基 于 Red Hat 的 系统 也 有 几 种 不 同 的 可 用 前 端 工具 。 常 见 的 有 
以 下 3 种 。 
口 yum: 在 Red Hat 和 Fedora 中 使 用 。 
口 urpm: 在 Mandriva 中 使 用 。 
口 zvpper: 在 openSUSE 中 使 用 。 
这 些 前 端 都 是 基于 rpm 命 令 行 工具 的 。 下 一 节 会 讨论 如 何 用 这 些 基 于 rpm 的 工具 来 管理 软件 
包 。 重 点 是 在 yum 上 ， 但 也 会 讲 到 zypper 和 urpm。 


























9.3.1 列 出 已 安装 包 
要 找 出 系统 上 已 安装 的 包 ， 可 在 shell 提 示 符 下 输入 如 下 命令 : 


yum list installea 

输出 的 信息 可 能 会 在 屏幕 上 一 内 而 过 ， 所 以 最 好 是 将 已 安装 包 的 列表 重 定向 到 一 个 文件 中 。 
可 以 用 more 或 1ess 命 令 (或 一 个 GUI 编辑 需 ) 按照 需要 查看 这 个 列表 。 

yum list installed > installeq_software 

要 列 出 openSUSE 或 Mandriva 发 行 版 上 的 已 安装 包 ， 可 参考 表 9-1 中 的 命令 。 遗 憾 的 是 ， 
Mandriva 中 采用 的 urpm 工 具 无 法 生成 当前 已 安装 软件 列表 。 因 此 ， 你 需要 转向 底层 的 rpm 工 具 。 


表 9-1 如 何 用 zypper 和 urpm 列 出 已 安装 软件 

















版 本 前 端 工具 命令 
Mandriva UPm rpm -Ga > installedq_software 
openSUSE ZYPPeT Zypper Search -I 工 > installeq_software 


yum 擅 长 找 出 某 个 特定 软件 包 的 详细 信息 。 它 能 给 出 关于 包 的 非常 详尽 的 描述 ， 另 外 你 还 可 
以 通过 一 条 简单 的 命令 查看 包 是 否 已 安装 。 


# yum st Xtetm 
Loadedq plugins: 1angpacks，PDresto，LTrefresh-packageKit 
Addqing en_US to 1anguadge st 

Available Packadges 

XtLerm.1686 253-1.e16 

非 

# yum 1ist installedq Xezrm 

Loadedq Plugins: refresh-packadekjit 
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ErFOF: No matching Packages to st 
# 


用 urpm 和 zyppezr 列 出 详细 软件 包 信 息 的 命令 见 表 9-2。 还 可 用 zyppez 命 令 的 info 选 项 从 库 
中 获得 一 份 更 详细 的 包 信息 。 


表 9-2 ”如 何 用 zypper 和 urpm 查 看 各 种 包 详细 信息 

















信息 类 型 前 端 工具 命令 

包 信 息 UPm urpma -1 packace_pname 

是 否 安装 urpm rpm -qd package_name 

包 信 息 ZYPPpeT ZYpPpPer search -Ss packa9e_Pname 
是 否 安装 2zYPPeT 同样 的 命令 ， 注 意 在 Status 列 查找 




















最 后 ， 如 果 需 要 找 出 系统 上 的 某 个 特定 文件 属于 哪个 软件 包 ， 万 能 的 yum 可 以 做 到 ! 只 要 输 


人 和 命令: 








Yum Provides ET17Te name 


这 里 有 个 查找 配置 文件 /etclyum.conf 轨 属 的 例子 。 


旧 
# Yum Provides /etc/yum.conE 
Loadedq plugins: fastestmirror，Lrefresh-packagekit，Ssecurity 
Determining fastest mirrOrS 
* base: mirror.wepb-ster.com 





*_ extras: centos.chi.host-engine.com 
x* updates: mirror.umdq.edqu 
yum-3.2.29-40.e16.centos .noarch : RPM package instal1lexr/updater/manadceL 


Repo : base 
Matchedq from: 
Filename : /etc/yum.conE 


yum-3.2.29-43.e16.centos .noarch : RPM package instal1lexr/updater/manadceL 


Repo : Updates 
Matchedq from: 
FilLename etCyXwUm ceorE 


yum-3.2.29-40.e16.centos .noarch : RPM package installexr/updater/manadceL 


Repo installed 

Matched 和 

OLhe : Provides-match: /etc/yum.conf 
非 
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yum 会 分 别 查 找 三 个 仓库 : base、updates 和 installed。 从 其 中 两 个 仓库 中 得 到 的 答案 都 是 : 该 
文件 是 yum 软 件 包 提供 的 ! 


9.3.2 用 yum 安 闭 软件 


用 yum 安 装 软件 包 极 其 简单 。 下 面 这 个 简单 的 命令 会 从 仓库 中 安装 软件 包 、 所 有 它 需 要 的 库 
以 及 依赖 的 其 他 包 : 

yum install package_name 

下 面 的 例子 是 安装 在 第 2 章 中 讨论 过 的 xterm 包 。 


S SU - 
PasSSword : 
# yum instal1 Xezm 
Loadedq Plugins: fastestmirtror，LTrefresh-packagekit，Ssecurity 
Determining fastest mirrors 
*x base: mirtrors.pbluehost .com 
* extras: mirror.5ninesolutions .com 
*x updates: mirror.san.fastserV.Ccom 
Setting up Instal1 Process 
Resolving Dependqencies 
--> Running transaction check 
---> Package Xerm.1i1686 0:253-1.el16 will1 pe installed 
--> Finishedq Dependqency Resolution 








Depenadqencies Resolved 
ss 可 
InSstalled: 

XtLerm.1686 0:253-1.e16 


Comp1lete'l 
非 





说 明 在 上 面 的 例子 中 ， 我 们 在 运行 yum 命 令 之 前 使 用 了 su- 人 命令。 这 个 命令 允许 你 切换 到 root 
用 户 。 在 Linux 系 统 上 ，# 表 明 你 on 六 庆 只 有 在 运行 管理 性 的 任务 
时 才 临 时 切换 到 root 用 户 (比如 安装 和 更 新 软件 )。 也 可 以 使 用 suaqo 命 令 。 





也 可 以 手动 下 载 *pm 安 装 文件 并 用 yum 安 装 ， 这 叫 作 本 地 安装 。 基 本 的 命令 是 : 

yum localinstall packa9ce_Pname.rpm 

你 现在 应 该 能 发 现 yum 的 优点 之 一 就 是 它 的 命令 富有 逮 辑 性 ， 而 且 对 用 户 也 友好 。 

表 9-3 显 示 了 如 何 用 urpm 和 zypper 安 装 包 。 注 意 ， 如 果 不 是 以 root 用 户 身 份 登录 ， 你 会 在 使 
用 urpm 时 得 到 一 个 “command not found” 的 错误 消息 。 
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表 9-3 ”如 何 用 zypper 和 urpm 安 装 软件 





前 端 工具 命 令 
urpm urpbmi package_name 
ZYPPeL ZYypPper :instal1 package_narme 


9.3.3 用 yum 更 新 软件 


在 大 多 数 Linux 发 行 版 上 , 如 果 你 是 在 GULE 工 作 , 就 会 看 到 一 些 好 看 的 小 通知 图 标 , 告诉 你 
需要 更 新 了 。 在 命令 行 下 的 话 ， 就 得 费 点 事 了 。 

要 列 出 所 有 已 安装 包 的 可 用 更 新 ， 输 入 如 下 命令 : 

Yum 1ist updaates 

如 果 这 个 命令 没有 输出 就 太 好 了 , 因为 它 说 明 你 没有 任何 需要 更 新 的 ! 但 如 果 发 现 某 个 特定 
软件 包 需 要 更 新 ， 输 入 如 下 命令 : 

yum update packa9e_Pparme 

如 果 想 对 更 新 列表 中 的 所 有 包 进 行 更 新 ， 只 要 输入 如 下 命令 : 

Yum update 

Mandriva 和 openSUSE 上 用 来 更 新 软件 包 的 命令 列 在 了 表 9-4 中 。 在 使 用 urpm 时 ， 软 件 仓 库 数 
据 库 会 自动 更 新 ， 软 件 包 也 会 更 新 。 


表 9-4 ”如 何 用 zypper 和 urpm 更 新 软件 






















































































前 端 工具 命令 
ULrPm urpmi --auto-update --updaate 
ZYPDpeT Zypper Update 


9.3.4 用 yum 伸 载 软件 


yum 工 具 还 提供 了 一 种 简单 的 方法 来 卸载 系统 中 不 再 想 要 的 应 用 。 和 aptituae 一 样 , 你 需要 
决定 是 否 保留 软件 包 的 数据 和 配置 文件 。 

只 删除 软件 包 而 保留 配置 文件 和 数据 文件 ， 就 用 如 下 命令 : 

yum remove package_name 

要 删除 软件 和 它 所 有 的 文件 ， 就 用 erase 选 项 : 

yum erase package_name 

在 表 9-5 中 不 难 发 现 ， 用 urpm 和 zypper 删 除 软件 同样 简单 。 这 两 个 工具 的 作用 类 似 于 yum 的 
erase 选 项 。 
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表 9-5 ”如 何 用 zypper 和 urpm 外 载 软件 





前 端 工具 命令 
Urpm urpme package_name 
Zypper ZypPPer remove package_name 


有 了 PMS 包 的 生活 尽管 安逸 了 不 少 , 但 也 不 是 风平浪静 。 偶 尔 也 会 有 一 些 波澜 ,好 在 总 有 解 
决 的 办 法 。 


9.3.5 “处理 损 坏 的 包 依赖 关系 


有 时 在 安装 多 个 软件 包 时 , 某 个 包 的 软件 依赖 关系 可 能 会 被 另 一 个 包 的 安装 履 盖 掉 。 这 叫 作 
损坏 的 包 依赖 关系 (broken dependency )。 

如 果 系 统 出 现 了 这 个 问题 ， 先 试 试 下 面 的 命令 : 

yum clean all 

然后 试 着 用 yum 命 令 的 updaate 选 项 。 有 时 ， 只 要 清理 了 放 错 位 置 的 文件 就 可 以 了 。 

如 果 这 还 解决 不 了 问题 ， 试 试 下面 的 命令 : 

yum deplist package_name 

这 个 命令 显示 了 所 有 包 的 库 依赖 关系 以 及 什么 软件 可 以 提供 这 些 库 依 赖 关 系 。 一 旦 知道 某 个 
包 需 要 的 库 ， 你 就 能 安装 它们 了 。 下 面 是 确定 xterm 包 依赖 关系 的 例子 。 


# yum dqep1List Xezm 








Loadedq Plugins: fastestmirtror，LTrefresh-packagekit，Ssecurity 
Loading mirror Speedqs from cachedq hostfile 
*x base: mirrors.pbluehost .com 
* exXtras: mirror.5ninesolutions .com 
*x updates: mirror.san.fastserV.Ccom 
Finding dqependencies : 
Dackage: Xerm.1686 253-1.el16 
dQependqency: 1ipncurses.so.5 
Drovider: ncurses-1lipbs.1686 5.7-3.20090208.el16 
Qependqency: 1ipfontconftig.so.1 
PEovider: fontconfig.1686 2.8.0-3.el16 
Qependqency: 1ipXft .so.2 
Provigera IDbXtLt 686-2.351=223eL6 
Qependqency: 1ipXt.so.6 
Drovider: 11ipXL.i686 1.1.3-1.e16 
Qependqency: 1ipX11.so.6 
Drovider: 1i1pX11.1686 1.5.0-4.e16 
Qepenaqency: rtldq(GNU_HASH) 
Drovider: glibc.i686 2.12-1.132.e16 
Drovider: glibc.i686 2.12-1.132.e16_5.1 
Drovider: glibc.i686 2.12-1.132.e16_5.2 
Qependqency: 1ipICE.so.6 
Drovider: 1LipICE.1686 1.0.6-1.e16 
dQependqency: 1ipXaw.so.7 
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Drovider: 11pXaw.1686 1.0.11-2.el16 
Qependqency: 1Liptinfo.so.5 

Drovider: ncurses-1lips.1686 5.7-3.20090208.el16 
dqependency: 1Liputempter.so.0 

Provider: 1ibutempter.1686 1.1.5-4.1.e16 
Qqepenadency: /pbiny/spn 

Drovider: bash.i686 4.1.2-15.e16_4 
dQqependency: 1Lipc.so.6(GLIBC 2.4) 
Provider: 9g9libc.i686 2.12-1.132.e16 
Provider: g9libc.i686 2.12-1.132.e16_5.1 
Provider: glibc.i686 2.12-1.132.e16_5.2 
Qependency: 1LipbpxXxmu.so.6 

Provider: 11pXmnu.i1686 1.1.1-2.e16 

# 


如 果 这 样 仍 未 解决 问题 ， 还 有 最 后 一 招 : 

yum update --Skip-broken 

--skip-broken 选 项 允许 你 忽略 依赖 关系 损坏 的 那个 包 ， 继 续 去 更 新 其 他 软件 包 。 这 可 能 
救 不 了 损坏 的 包 ， 但 至 少 可 以 更 新 系统 上 的 其 他 包 。 

表 9-6 中 列 出 了 用 urpm 和 zyppezr 来 尝试 修复 损坏 的 依赖 关系 的 命令 。 用 zypper 时 ， 只 有 一 
个 命令 能 够 用 来 验证 和 修复 损坏 的 依赖 关系 。 用 urpm 时 ， 如 果 clean 选 项 不 工作 ， 你 可 以 跳 过 
更 新 那些 有 问题 的 包 。 要 这 么 做 的 话 ， 就 必须 将 有 问题 包 的 名 字 添 加 到 文件 /etcurpmi/skip.list。 


表 9-6 ”用 zypper 和 urpm 修 复 损 坏 的 依赖 关系 

















前 端 工具 命令 
Upm Urbprmi -clean 
ZippPeT ZYDppPer Verify 


9.3.6 yum 软件 仓库 


类 似 于 aptituae 系 统 ，yum 也 是 在 安装 发 行 版 的 时 候 设置 的 软件 仓库 。 这 些 预 设 的 仓库 就 
能 很 好 地 满足 你 的 大 部 分 需求 。 但 如 果 需 要 从 其 他 仓库 安装 软件 ， 有 些 事情 你 得 知道 。 


























窍门 聪明 的 系统 管理 员 会 坚持 使 用 通过 审核 的 仓库 。 通 过 审核 的 仓库 是 指 该 发 行 版 官方 网 站 
上 指定 的 库 。 如 果 你 添 加 了 未 通过 审核 的 库 ， 就 失去 了 稳定 性 方面 的 保证 ， 可 能 陷入 可 
坏 的 依赖 关系 惨剧 中 。 


要 想 知 道 你 现在 正 从 哪些 仓库 中 获取 软件 ， 输 入 如 下 命令 : 

Yurm Tepolist 

如 果 仓 库 中 没有 需要 的 软件 ， 你 可 以 编辑 一 下 配置 文件 。yum 的 仓库 定义 文件 位 于 
/etc/yum.repos.d。 你 需要 添加 正确 的 URL， 并 获得 必要 的 加 密 密 钥 。 




















9.4 从 源码 安装 177 








像 ppmfusion.org 这 种 优秀 的 仓库 站 点 会 列 出 必要 的 使 用 步骤 。 有 时 这 些 仓库 网 站 会 提供 一 个 
可 下 载 的 pm 文件 ， 可 以 用 yum localinstal1 命 令 进行 安装 。 这 个 rpm 文 件 在 安装 过 程 会 为 你 
完成 所 有 的 仓库 设置 工作 。 现 在 方便 多 了 ! 

utrpbm 称 它 的 仓库 为 媒体 。 查 看 urpm 媒 体 和 zyppez 仓 库 的 命令 列 在 了 表 9-7 中 。 注 意 ， 用 这 
两 个 前 端 工 具 时 不 需要 编辑 配置 文件 。 只 需要 输入 命令 就 可 以 添加 媒体 或 仓库 。 


表 9-7 zypper 和 urpm 的 库 























动 作 前 端 工具 命 令 

显示 仓库 Upm Urpmda --1List-medqia 

添加 仓库 Urpm urpmi .addqmedqia path_name 
显示 仓库 ZYPPeL ZYDPPer Tepos 

添加 仓库 ZYDPPeL ZYpPper adqdqrepo path_name 





基于 Debian 的 和 基于 Red Hat 的 系统 都 使 用 包 管 理 系 统 来 简化 管理 软件 的 过 程 。 现 在 我 们 就 
要 离开 包 管 理 系统 的 世界 ， 看 看 稍微 麻烦 一 点 的 : 直接 从 源码 安装 。 


9.4 从 源码 安装 


第 4 章 中 讨论 了 tarball 包 一 一 如 何 通 过 car 命令 行 命令 进行 创建 和 解 包 。 在 好 用 的 rpm 和 aqpkg 
工具 出 现 之 前 ， 管 理 员 必须 知道 如 何 从 tarball 来 解 包 和 安装 软件 。 

如 果 你 经 常 在 开源 软件 环境 中 工作 ， 就 很 可 能 会 遇 到 打包 成 tarball 形 式 的 软件 。 本 节 就 带 你 
逐步 了 解 这 种 软件 的 解 包 与 安装 过 程 。 

在 这 个 例子 中 用 到 了 软件 包 sysstat。sysstat 提 供 了 各 种 系统 监测 工具 ， 非 常 好 用 。 

首先 需要 将 sysstat 的 tarball 下 载 到 你 的 Linux 系 统 上 。 通 常 能 在 各 种 Linux 网 站 上 找到 sysstat 包 ， 
但 最 好 是 直接 到 程序 的 官方 站 点 下 载 (http:/sebastien.godard. pagesperso-orange.fr/ )。 

单 击 Download (下 载 ) 链接 ， 就 会 转 和 人 文件 下 载 页 面 。 本 书 编写 时 的 最 新 版 本 是 11.1.1， 发 
行文 件 名 是 sysstat-11.1.1.targz。 

将 文件 下 载 到 你 的 Linux 系 统 上 ， 然 后 解 包 。 要 解 包 一 个 软件 的 tarball ， 用 标准 的 tar 命 令 。 













































































非 

# 七 ar -ZXVE SYSStat-11.1.1.tar.9gz 
SYSStLat- , 双 基 

SYSStLat- 1.1/cifsiostat.c 
SYSStLat- .1 /FAO 

SYSStLat- 1.1/ioconf .Ph 
SYSStLat- 1.1/rdq_stats.h 
SYSStLat- .1 工 /COPYING 
SYSStLat- . 工 /common . 卫 
SYSStat- 1 .1/SsysSconfidg.in 
SYSStat- | .1V/mpstat .了 
SYSStLat- .1/zndqr_stats.h 




















[区 本 | 
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SYSsSstat-11. 
SYSStat-11. 
SYSstat-11. 
SYSssSstat-11. 
SYSeSstat-1l1. 
SvySSstatc-11. 
非 


上 卢 上 上 记忆 


# 


了 全 这 让 二 光臣 已 
/Sa 
.1/iostat .C 
.1/VLFQ_SemnSsors .c 
.1 /Prealloc .in 
.1/sa2 .in 


现在 , tarball 已 经 完成 了 解 包 , 所 有 文件 都 已 顺利 放 到 了 一 个 叫 sysstat-11.1.1 的 目录 中 ,你 可 


以 跳 到 那个 目录 下 继续 了 。 


首先 ， 用 ca 命令 进入 这 个 新 目录 中 ， 然 后 列 出 这 个 目录 的 内 容 。 








$ cq sySsstat-11.1.1 

S 1Ss 

本 CTV 蕊 交 二 G Iconfid Deal1loc .in Sa .Ph 

puild INSTALTL 怕人 -七 总 臣 候 4 全 Sar.C 

CHANGES ioconf .c PT_Sstats .Ph Sa_wWrap.c 
cifsiostat.c ioconf .PP raQq_sensors.CcC  SySsconfidg .in 
cifsiostat.h iostat.c rdq_sensors.h  sSysstat-11.1.1.1sm 
Cormmon . C iostat .Ph xzQ_Sstats.c SYSSstat-11.1.1.spec 
common .Ph json_stats.c xdq_stats .Ph SYSStLat . 1 
configure Json_stats.Dn README SYSSstat .ioconf 
configure.in Makefile.iDn rndr_stats.CcC  Sysstat.sService.1iDn 
ContL1IPb man Cndqr_stats.h  Sysstat.sSysSconfid .in 
COPYING mpstat .c Sal . in VerSion .in 

ECGUE mpstat .Pn Sa2 . 1Dn Xml 

Count . 卫 ntfsiostat-sySsstat.c Sa_common .c Xm]_StatSs.c 

CREDITS Dnfsiostat-sysstat.h sadqc.c Xm1_Sstats .Ph 

CEOD 了 1S Sadf .C 

FAQ Pidstat.c Sadqf .h 

format .C Didstat.h Sadqf_ misc.c 

$ 


在 这 个 目录 的 列表 中 ， 应 该 能 看 到 README 或 AAAREADME 文 件 。 读 这 个 文件 非常 重要 。 
该 文件 中 包含 了 软件 安装 所 需要 的 操作 。 

按照 README 文 件 中 的 建议 ， 下 一 步 是 为 系统 配置 sysstat。 它 会 检查 你 的 Linux 系 统 ， 确 保 
它 拥有 合适 的 编译 器 能 够 编译 源 代 码 ， 另 外 还 要 具备 正确 的 库 依赖 关系 。 


# ./configure 


























Check programs : 


hecking for gcc..。 gcc 
hecking whether the C compiletr works. . .Yes 
hecking for C compiler qefault output file name... 
| 
hecking for ANSI C heaqer files... (cachedq) yes 
hecking for Qirent.h that qdqefines DIR. . 。Yyes 
hecking for 1ibrary containing openadir ... 


已 2OUt 


Done redquired 








5 


hecking ctype.h usability.. .yes 
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局 


C 


[二 


六 


nec 
中 已 公 
[各 全 
[已 亿 
MecC 


nec 


[已 怒 
nec 
nec 
nec 
nec 
[ie 人 
[ie 全 


necC 


necC 
nec 





nec 


.] 


K 1ipbrary functions : 


Kimnd 
Kimnd 
Kimnd 
Kimnd 
Kimnd 


Kimnd 
Kimnd 
Kimnd 
Kimnd 
Kimnd 
Kimnd 
Kimnd 


K SYSs 


Kimnd 
Kimnd 





民 , 所 马 刘 


.] 


ctype.h Presence. .yes 
for ctype.h.. .yes 
errno.h usablility. .。yYyes 
ertno.h Dresence.. .Yes 
for ertno.h.. 。 yes 


fo 
EGG 将 
Fo 
OO 芭 
fo 
For 


LeTIn 


EG 芭 
可 宕 





StTrChr. . 。 Yes 

StTrCSDn.. .Yes 

StTSDDn. . 。， yes 

StTStLLT. . 。 yes 

SenmnSsors SuUppPort . . Yes 
SenSsors_get_dqetectedq_chips in -1sensors.. .mno 
Sensors 11pb.. .no 


SerVices : 


Special C compiler options mneededq for Large files.. .no 
_FITLE_OFFSET_BITS value mneedqedq for large files..。64 


figuration: 


Now create files: 


[5 


.] 


config.status: Creating Makefile 


# 


Sysstat VerSsion: 于 二 灶 

Instal1lation Drefix: /usST/1Local 

TrC Qirectory : /SEEXEG3Q 

Init Qirectory : /etc/Vrc.dq/init.d 
Systemq unit Qir: 

Configuration Qirectory : /etc/sysconfidg 

Man pages Qifrectory : sf{dqatarootdiry/man 
Compiler: GCC 

Compiler flags: 二 可 7 一 名 2 





如 果 哪 里 有 错 了 , 在 configure 步 又 中 会 显示 一 条 错误 消息 说 明 缺 失 了 什么 东西 。 如 果 你 所 
用 的 Linux 发 行 版 中 没有 安装 GNU C 编 译 器 ， 那 只 会 得 到 一 条 错误 信息 。 对 于 其 他 问题 ， 你 会 看 
到 好 几 条 消息 ， 说 明 安装 了 什么 ， 没 有 安装 什么 。 

下 一 步 就 是 用 make 命 令 来 构建 各 种 二 进 制 文件 。make 命 令 会 编译 源码 ， 然 后 链接 器 会 为 这 
个 包 创 建 最 终 的 可 执行 文件 。 和 configure 命 令 一 样 ，make 命 令 会 在 编译 和 链接 所 有 的 源码 文 
件 的 过 程 中 产生 大 量 的 输出 。 

# Immake 
-gcc -o sadqc.o -c -9 -02 -Wall -Wstrict-prototypes -pipe -0O2 
-DSA_DIR=\"/var/1Log/saN\" -DSADC_PATH=N\"/ustr/Local/1Lib/sa/sadcAN" 

-DUSE_NLS -DPACKAGE=\"SySsSstatAN" 


-DLOCALEDIR=\"/usr/1Local/share/locale\" sadqc.c 
gcc -oo act_sadqdc.o -c -9 -02 -Wall1 -WStrict-pPrototypes -Dipe -0O2 
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-DSOURCE_SADC  -DSA_DIR=\"/Vvar/1log/saNn" 
-DSADC_PATH=\"/usr/Local/1Lib/sa/sadcN" 

-DUSE_NLS -DPACKAGE=\"SySsSstatAN" 
-DLOCALEDIR=\"V/usr/Local/share/1locale\" activVity.cC 
[...] 
非 


make 步 又 结束 时 ， 可 运行 的 sysstat 软 件 程序 就 会 出 现在 目录 下 ! 但 是 从 那个 目录 下 运行 程序 
有 些 不 便 。 你 会 想 将 它 安 装 到 Linux 系 统 中 党 用 的 位 置 上 。 要 这 样 的 话 ， 就 必须 以 root 用 户 身 份 登 
录 (或 者 用 suao 命 令 ， 如 果 你 的 Linux 发 行 版 偏好 这 个 的 话 )， 然 后 用 make 命 令 的 instal1 选 项 。 








# make instal1l 

mkdqir -D /usr/Local/share/man/man1 

mkdqir -DP /usr/LIocal/share/man/man5 

mkdqir -DP /usr/Llocal/share/many/man8 

tm -fE /usr/local/share/manV/man8/sal.8r* 

install -m 644 -9g man man/sal.8 /usr/LIocal/share/man/man8 
tm -fE /ustr/Local/share/man/man8/Ssa2 .8* 

install -m 644 -9g man man/sa2.8 /usr/Local/share/man/man8 
tm -E /ustr/Llocal/shatre/man/man8/Sadqc .8r* 

0 

install -m 644 -9g man man/sadc.8 /usr/Llocal/share/man/man8 
instal1l -m 644 FAO /ust/1LIocal/share/daoc/sysstat-11.1.1 
install -m 644 *x.1sm /ustr/1Local/share/daoc/sysstat-11.1.1 

















现在 ，sysstat 包 已 经 安装 在 系统 上 了 1! 虽然 不 像 使 用 PMS 安 装 那样 简单 ， 但 是 通过 tarball 安 


装 软件 也 没 那么 难 。 
9.5 “小 结 


本 章 讨论 了 如 何 用 软件 包 管 理 系统 (PMS ) 在 命令 行 下 安装 、 更 新 或 删除 软件 。 虽 然 大 部 分 
Linux 发 行 版 都 使 用 漂亮 的 GUI 工具 进行 软件 包 管 理 ， 但 是 你 也 可 以 在 命令 行 下 完成 同样 的 工作 。 
基于 Debian 的 Linux 发 行 版 使 用 apekg 工 具 作为 命令 行 与 PCMS 的 接口 。dqpkg 工 具 的 一 个 前 端 是 











aptitudqe， 它 提供 了 处 理 dpkg 格 式 软件 包 的 简单 命令 行 选 项 。 





基于 Red Hat 的 Linux 发 行 版 都 以 rpm 工 具 为 基础 , 但 在 命令 行 下 采用 了 不 同 的 前 端 工具 。Red 
Hat 和 Fedora 用 yum 安 装 和 管理 软件 包 。openSUSE 发 行 版 采用 zyppez 来 管理 软件 ， 而 Mandriva 发 


行 版 则 采用 urpm。 


本 章 讨论 了 如 何 安装 仅 以 源 代 码 tarball 形 式 发 布 的 软件 包 。taz 命 令 可 以 从 tarball 中 解 包 出 源 











代码 文件 ， 然 后 使 用 configure 和 make 命 令 从 源 代 码 中 构建 出 最 终 的 可 执行 程序 。 











下 章 将 讲述 Linux 发 行 版 中 可 用 的 编辑 器 。 如 果 你 已 经 准备 好 开始 编写 shell 脚 本 ， 那 么 了 解 

















哪些 编辑 器 可 用 将 会 助 你 一 臂 之 力 。 


使 用 编辑 


下 








本 章 内 容 

口 vim 编 辑 需 

口 nano 编 辑 器 

口 emacs 编 辑 器 

口 人 Write 编辑 器 
口 Kate 编 辑 央 

口 GNOME 编 辑 需 

















开启 shell 脚 本 编程 生涯 之 前 ， 你 必须 知道 Linux 中 至 少 一 款 文 本 编辑 器 的 用 法 。 对 文本 

十 纺 名 器 的 功能 (如 查找 、 剪 切 和 粘贴 ) 了 解 越 多 ， 编 写 shell 脚 本 的 速度 就 越 快 。 本 章 

将 讨论 在 Linux 中 能 见 到 的 主要 文本 编辑 融 。 

可 供 选择 的 编辑 器 不 止 一 种 。 很 多 人 都 找到 了 拥有 他 们 所 襄 爱 特性 的 编辑 器 ,并 成 为 了 这 款 
编辑 器 的 死 忠 粉 丝 。 本 章 仅 对 Linux 世 界 中 部 分 编辑 器 展开 了 讨论 。 


10.1 vim 编辑 器 


vi 编辑 器 是 Unix 系 统 最 初 的 编辑 器 。 它 使 用 控制 台 图 形 模式 来 模拟 文本 编辑 窗口 ， 人 允许 查 看 
文件 中 的 行 、 在 文件 中 移动 、 插 入 、 编 辑 和 替换 文本 。 

尽管 它 可 能 是 世界 上 最 复杂 的 编辑 器 〈 至 少 讨厌 它 的 人 是 这 么 认为 的 )， 但 其 拥有 的 大 量 特 
性 使 其 成 为 Unix 管 理 员 多 年 来 的 支柱 性 工具 。 
在 GNU 项 目 将 vi 编辑 器 移植 到 开源 世界 时 ， 他 们 决定 对 其 作 一 些 改进 。 由 于 它 不 再 是 以 前 
Unix 中 的 那个 原始 的 vi 编辑 器 了 ， 开 发 人 员 也 就 将 它 重 命名 为 vi improved， 或 vim。 

本 节 将 会 带 你 逐步 了 解 使 用 vim 编 辑 器 编辑 文本 shell 脚 本 文件 的 基础 知识 。 


10.1.1 检查 vim 软件 包 


在 开始 研究 vim 编 辑 器 之 前 ， 最 好 移 搞 明白 你 所 用 的 Linux 系 统 是 哪 种 vim 软 件 包 。 在 有 些 发 行 
版 中 安装 的 是 完整 的 vim, 另外 还 有 一 个 vi 命令 的 别名 , 就 像 下 面 所 显示 的 CentOS 发 行 版 中 的 那样 。 
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SS alias Vi 

alias Vi='Vim' 

$ 

SS which vim 

/usr/Vpbin/Vvim 

$ 

$ 1s -1 /usr/bin/vim 

-TWXT-XLT-X. 1 root root 1967072 APT 5 2012 /usr/bin/vim 
$ 


注意 , 上 面 的 程序 文件 长 列表 中 并 没有 显示 出 任何 的 链接 文件 ( 有 关 链 接 文件 的 详细 内 容 请 
in 了 链接 ， 它 可 能 会 被 链接 到 一 个 功能 较 弱 的 编辑 器 。 所 以 最 好 
是 检查 一 下 链接 文件 。 

在 其 他 发 行 版 中 ， 你 会 发 现 各 种 各 式 各 样 的 vim 编 辑 器 。 要 注意 的 是 ， 在 Ubuntu 发 行 版 中 不 
仅 没 有 vi 命令 的 别名 ， 而 且 /usr/pbin/vi 程 序 属于 一 系列 文件 链接 中 的 一 环 。 


SS alias Vi 

-bash: alias: Vi: not found 

$ 

S which Vi 

/usT/bin/VvI 

S$ 

$S 1s -1 /usr/bin/vi 

二 KEWXEWXIEWX 1 TootToot 20 xp 22 42339 
/usTr/bin/vi -> /etc/alternatiVes/VI 

$ 

$ 1s -1 /etc/alternatives/vI 

JWXLTWXTWX 1 xzoot root 17 AP 22 12:33 
/etc/alternatives/vi -> /usr/bin/vim.tiny 
S$ 

$ 1s -1 /usr/bin/vim.tiny 

-TWXLT-XLT-X 1 root toot 884360 Jan 2 14:40 
/usr/pin/vim.tiny 

S$ 

S readlink -E /uszr/bin/vi 
/usrV/pin/vim.tiny 


因此 ， 当 输入 vi 命令 时 ,执行 的 是 程序 /usr/bin/vim.tiny。vim.tiny 只 提供 少量 的 vim 
编辑 器 功能 。 如 果 特 别 需要 vim 编 辑 器 ， 而 且 使 用 的 又 是 Ubuntu， 那 至 少 应 该 安装 一 个 基础 版 本 
的 vim 包 。 
































六 中 




































































说 明 在 上 面 的 例子 中 ， 其 实用 不 着 非得 连续 夹 使 用 Is -1 命令 来 查找 一 系列 链接 文件 的 最 终 目 
标 ， 只 需要 使 用 readlink -f 命 令 就 可 以 了 。 它 能 够 立刻 找 出 链接 文件 的 最 后 一 环 。 


第 9 章 已 经 详细 讲解 了 软件 安装 。 在 Ubuntu 发 行 版 中 安装 基础 版 的 vim 包 非常 简单 。 


S_ sudo apt-get instal1l vim 
sa 


The following extra packages will be installed: 
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Vim-untime 

Sugdgestedq Packages : 
ctags vim-dqoc vim-scripts 

The fol1lowing NENW packages will be installed: 
Vim Vim-runtime 

[es 

$ 

S readlink -E /usr/bin/vi 

/usTr/pin/vim.pasic 


$ 


基础 版 的 vim 现 在 安装 好 了 ，y/usry/binyvi 的 文件 链接 会 自动 更 改 成 指向 /usr/bin/ 
vim.basic。 以 后 再 输入 vi 命令 的 时 候 ， 使 用 的 就 是 基础 版 的 vim 编 辑 器 了 。 















































10.1.2 vim 基础 


vim 编 辑 器 在 内 存 缓冲 区 中 处 理 数 据 。 只 要 键入 vim 命 令 (或 vi， 如 果 这 个 别名 或 链接 文件 
存在 的 话 ) 和 要 编辑 的 文件 的 名 字 就 可 以 启动 vim 编 辑 器 : 

S vim myprog.c 

如 在 启动 vim 时 未 指定 文件 名 ， 或 者 这 个 文件 不 存在 ，vim 会 开辟 一 段 新 的 缓冲 区 域 来 编辑 。 
如 果 你 在 命令 行 下 指定 了 一 个 已 有 文件 的 名 字 ，vim 会 将 文件 的 整个 内 容 都 读 到 一 块 缓冲 区 域 来 
准备 编辑 ， 如 图 10-1 所 示 。 














人 扩 @ richG@rich-desktop: ~ 





File Edit View Terminal Help 
BincLude <stdio.h> 
int main() 
{ 
int ii; 
int factorialL = 1; 
int number = 5; 
for(i = 1; 奔 <= number; i++) 


factoriat = factoriaL * 革 ; 





printf("The factoriaL of sd is s%d\n"，number，factoriat); 
return 9; 





"myprog.c”16 Lines，237 characters 





图 10-1 vim 的 主 窗口 














vim 编 辑 器 会 检测 会 话 终端 的 类 型 (参见 第 2 章 )， 并 用 全 屏 模式 将 整个 控制 台 窗 口 作为 编辑 
器 区 域 。 
最 初 的 vim 编 辑 窗口 显示 了 文件 的 内 容 (《 如 果 有 内 容 的 话 ), 并 在 窗口 的 底部 显示 了 一 条 消息 
行 。 如 果 文 件 内 容 并 未 占据 整个 屏幕 ，vim 会 在 非 文 件 内 容 行 放置 一 个 波浪 线 〈 如 图 10-1 所 示 ) 
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底部 的 消息 行 根据 文件 的 状态 以 及 vim 安 装 时 的 默认 设置 显示 了 所 编辑 文件 的 信息 。 如 果 文 
件 是 新 建 的 ， 会 出 现 消息 [New Filel]。 

vim 编 辑 山 有 两 种 操作 模式 : 
D 普通 模式 
口 插入 模式 

当 你 刚 打开 要 编辑 的 文件 时 (或 新 建 一 个 文件 时 )，vim 编 辑 器 会 进入 普通 模式 。 在 善 通 模式 
中 ，vim 编 辑 器 会 将 按键 解释 成 命令 ( 本 章 后 面 会 讨论 更 多 )。 

在 插入 模式 下 ，vim 会 将 你 在 当前 光标 位 置 输入 的 每 个 键 都 插入 到 缓冲 区 。 按 下 ij 键 就 可 以 进 
入 插入 模式 。 要 退出 插入 模式 回 到 普通 模式 ， 按 下 键盘 上 的 退出 键 (ESC 键 ， 也 就 是 Escape 键 ) 
就 可 以 了 。 

在 普通 模式 中 , 可 以 用 方向 键 在 文本 区 域 移动 光标 (只 要 vim 能 正确 识别 你 的 终端 类 型 ) 如 
果 你 恰巧 在 一 个 古怪 的 没有 定义 方向 键 的 终端 连接 上 ， 也 不 是 完全 没有 希望 。vim 中 有 用 来 移动 
光标 的 命令 。 
口 h: 左 移 一 个 字符 。 
D 口 j: 下 移 一 行 〈 文 本 中 的 下 一 行 )。 
口 k: 上 移 一 行 〈 文 本 中 的 上 一 行 )。 
口 1: 右 移 一 个 字符 。 

























































































































































































的 命令 。 
口 PageDown (或 CtrlI+F ) : 下 翻 一 屏 。 
口 PageUp (或 CtrlLHB ) : 上 翻 一 屏 。 
口 G: 移 到 缓冲 区 的 最 后 一 行 。 
D num G: 移动 到 缓冲 区 中 的 第 num 行 。 
D gg: 移 到 缓冲 区 的 第 一 行 。 

vim 编 辑 器 在 普通 模式 下 有 个 特别 的 功能 叫 命 令 行 模式 。 命 令 行 模式 提供 了 一 个 交互 式 命令 
行 ， 可 以 输入 额外 的 命令 来 控制 vim 的 行为 。 要 进入 命令 行 模式 ， 在 普通 模式 下 按 下 冒号 键 。 光 
标 会 移动 到 消息 行 ， 然 后 出 现 骨 号 ， 等 待 输入 命令 。 

在 命令 行 模 式 下 有 几 个 命令 可 以 将 缓冲 区 的 数据 保存 到 文件 中 并 退出 vim。 
D ga: 如 果 未 修改 缓冲 区 数据 ， 退 出 。 
D al!: 取消 所 有 对 缓冲 区 数据 的 修改 并 退出 。 
Dw fi7ename: 将 文件 保存 到 另 一 个 文件 中 。 
D wa: 将 缓冲 区 数据 保存 到 文件 中 并 退出 。 

了 解 了 这 些 基本 的 vim 命 令 后 ,你 可 能 就 理解 为 什么 有 人 会 痛恨 vim 编 辑 器 了 。 要 想 发 挥 出 vim 
的 全 部 威力 ， 你 必须 知道 大 量 上 汐 的 命令 。 不 过 只 要 了 解 了 一 些 基 本 的 vim 命 令 ， 无 论 是 什么 环 
境 ， 你 都 能 快速 在 命令 行 下 直接 修改 文件 。 一 旦 适应 了 敲 和 命令, 在 命令 行 下 将 数据 和 编辑 命令 
一 起 输入 就 跟 第 二 天 性 一 样 自然 ， 再 回 过 头 使 用 鼠标 反倒 觉得 奇怪 了 。 
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10.1.3 ”编辑 数据 

在 插入 模式 下 ,你 可 以 向 缓冲 区 插 和 人 数据。 然而 有 时 将 数据 输入 到 缓冲 区 中 后 ,你 需要 再 对 
其 进行 添加 或 删除 。 在 普通 模式 下 ，vim 编 辑 器 提供 了 一 些 命令 来 编辑 缓冲 区 中 的 数据 。 表 10-1 
列 出 了 一 些 常用 的 vim 编 辑 命 令 。 









































表 10-1 vim 编 辑 命令 







































































命令 描述 

x j 除 当前 光标 所 在 位 置 的 字符 

aa j 除 当前 光标 所 在 行 

av j 除 当前 光标 所 在 位 置 的 单词 

5 4 除 当前 光标 所 在 位 置 至 行 尾 的 内 容 

了 i 除 当前 光标 所 在 行 行 尾 的 换行 符 (拼接 行 ) 
ua 撤销 前 一 编辑 命令 

a 在 当前 光标 后 追加 数据 

和 在 当前 光标 所 在 行 行 尾 追加 数据 

char 用 char 秋 换 当前 光标 所 在 位 置 的 单个 字符 
R text 用 cext 覆 盖 当 前 光标 所 在 位 置 的 数据 ， 直 到 按 下 ESC 刍 








有 些 编辑 命令 允许 使 用 数字 修饰 符 来 指定 重复 该 命令 多 少 次 。 比 如 , 命令 2x 会 删除 从 光标 当 
前 位 置 开 始 的 两 个 字符 ， 命 令 5daq 会 删除 从 光标 当前 所 在 行 开 始 的 5 行 。 














说 明 在 vim 编 辑 器 的 普通 模式 下 使 用 退 格 键 (Backspace 键 ) 和 删除 键 (Delete 键 ) 时 要 留心 。 
vim 编 辑 器 通常 会 将 删除 键 识 别 成 x 命 令 的 功能 ,删除 当前 光标 所 在 位 置 的 字符 。vim 编 辑 
器 在 普通 模式 下 通常 不 识别 退 格 键 。 


10.1.4 复制 和 粘贴 


现代 编辑 器 的 标准 功能 之 一 是 剪 切 或 复制 数据 ， 然 后 粘贴 在 文本 的 其 他 地 方 。vim 编 辑 器 也 
可 以 这 么 做 。 

剪 切 和 粘贴 相对 容易 一 些 。 你 已 经 看 到 表 10-1 中 用 来 从 缓冲 区 中 删除 数据 的 命令 。 但 vim 在 
删除 数据 时 ， 实 际 上 会 将 数据 保存 在 单独 的 一 个 寄存 器 中 。 可 以 用 p 命 令 取 回 数据 。 

举例 来 说 , 可 以 用 aa 命令 删除 一 行文 本 , 然后 把 光标 移动 到 缓冲 区 的 某 个 要 放置 该 行文 本 的 
位 置 ， 然 后 用 p 命 令 。 该 命令 会 将 文本 插入 到 当前 光标 所 在 行 之 后 。 可 以 将 它 和 任何 删除 文本 的 
命令 一 起 搭配 使 用 。 

复制 文本 则 要 稍微 复杂 点 。vim 中 复制 命令 是 y (代表 yank )。 可 以 在 y 后 面 使 用 和 aq 命 令 相同 
的 第 二 字符 〈yw 表 示 复 制 一 个 单词 ，y$ 表 示 复 制 到 行 尾 )。 在 复制 文本 后 ， 把 光标 移动 到 你 想 放 
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置 文本 的 地 方 ， 输 入 pb 命 令 。 复 制 的 文本 就 会 出 现在 该 位 置 。 

复制 的 复杂 之 处 在 于 ,由 于 不 会 影响 到 你 复制 的 文本 ,你 没 法 知道 到 底 发 生 了 什么 。 你 无 法 
确定 到 底 复 制 了 什么 东西 ， 直 到 将 它 粘贴 到 其 他 地 方才 能 明白 。 但 vim 还 有 另外 一 个 功能 来 解决 
这 个 问题 。 

可 视 模 式 会 在 你 移动 光标 时 高 亮 显 示 文 本 。 可 以 用 可 视 模 式 选 取 要 复制 的 文本 。 要 进入 可 视 
模式 ， 应 移动 光标 到 要 开始 复制 的 位 置 ， 并 按 下 v 键 。 你 会 注意 到 光标 所 在 位 置 的 文本 已 经 被 高 
亮 显示 了 。 下 一 步 ,， 移动 光标 来 覆盖 你 想 要 复制 的 文本 (甚至 可 以 向 下 移动 儿 行 来 复制 更 多 行 的 
文本 )。 在 移动 光标 时 ，vim 会 高 亮 显 示 复 制 区 域 的 文本 。 在 覆盖 了 要 复制 的 文本 后 ， 按 y 键 来 激 
活 复制 命令 。 现 在 寄存 器 中 已 经 有 了 要 复制 的 文本 ， 移 动 光标 到 你 要 放置 的 位 置 ， 使 用 p 命 令 来 
粘贴 。 


10.1.5 ”查找 和 替换 


可 以 使 用 vim 查 找 命令 来 轻松 查找 缓冲 区 中 的 数据 。 要 输入 一 个 查找 字符 串 , 就 按 下 斜 线 (/) 
键 。 光 标 会 跑 到 消息 行 ， 然 后 vim 会 显示 出 斜 线 。 在 输入 你 要 查找 的 文本 后 ， 按 下 回 车 键 。vim 
编辑 器 会 采用 以 下 三 种 回应 中 的 一 种 。 

口 如 果 要 查找 的 文本 出 现在 光标 当前 位 置 之 后 ， 则 光标 会 跳 到 该 文本 出 现 的 第 一 个 位 置 。 
口 如 果 要 查找 的 文本 未 在 光标 当前 位 置 之 后 出 现 ， 则 光标 会 绕 过 文件 未 尾 ， 出 现在 该 文本 
所 在 的 第 一 个 位 置 〈 并 用 一 条 消息 指明 ) 。 

口 输出 一 条 错误 消息 ， 说 明 在 文件 中 没有 找到 要 查找 的 文本 。 

要 继续 查找 同一 个 单词 ， 按 下 斜 线 键 ， 然 后 按 回 车 键 。 或 者 使 用 n 键 ， 表 示 下 一 个 (next )。 

蔚 换 命令 允许 你 快速 用 另 一 个 单词 来 替换 文本 中 的 某 个 单词 。 必 须 进 入 命令 行 模式 才能 使 用 
替换 命令 。 替 换 命 令 的 格式 是 : 

:S/olLd/mnew/ 

vim 编 辑 器 会 跳 到 old 第 一 次 出 现 的 地 方 , 并 用 new 来 替换 。 可 以 对 幸 换 命令 作 一 些 修改 来 赫 
换 多 处 文本 。 

口 :s/old/new/g: 一 行 命令 替换 所 有 ola。 

口 :n,ms/old/new/g: 蔡 换 行 号 n 和 m 之 间 所 有 ola。 

口 :ss/old/new/g: 替换 整个 文件 中 的 所 有 ola。 

D :ss/old/mnew/gc: 替换 整个 文件 中 的 所 有 ola， 但 在 每 次 出 现时 提示 。 

如 你 所 见 ， 对 一 个 命令 行文 本 编辑 器 而 言 ，vim 包 含 了 不 少 高 级 功能 。 由 于 每 个 Linux 发 行 版 
都 会 包含 它 ， 所 以 应 该 至 少 了解 一 下 vim 编 辑 器 的 一 些 基 本 用 法 。 这 样 一 来 ,不管 所 处 的 环境 如 
何 ， 你 总 能 编辑 脚本 。 
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10.2 nano 编辑 器 


vim 是 一 款 复杂 的 编辑 器 ， 功 能 强大 ， 而 nano 就 简单 多 了 。 作 为 一 款 简单 易 用 的 控制 台 模式 
文本 编辑 器 ，nano 很 适合 对 此 类 编辑 器 有 需求 的 用 户 。 对 Linux 命 令 行 新 手 来 说 ， 它 用 起 来 也 很 
不 错 。 

nano 文 本 编辑 器 是 Unix 系 统 的 Pico 编 辑 器 的 克隆 版 。 尽 管 Pico 也 是 一 款 简 单 轻便 的 文本 编辑 
器 ,但 是 它 并 没有 采用 GPL 许可 协议 。nano 文 本 编辑 器 不 仅 采 用 了 GPL 许可 协议 ， 而 且 还 加 入 了 
GNU 项 目 。 

大 多 数 Linux 发 行 版 默认 都 安装 了 nano 文 本 编辑 器 。 和 这 款 编辑 器 有 关 的 一 切 都 很 简单 。 要 
在 命令 行 下 使 用 nano 打 开 文 件 ， 可 以 这 样 : 

S nano myprog.c 

如 果 启 动 nano 的 时 候 没有 指定 文件 名 ,或 者 指定 的 文件 不 存在 ,nano 会 开辟 一 段 新 的 缓冲 区 
进行 编辑 。 如 果 你 在 命令 行 中 指定 了 一 个 已 有 的 文件 ，nano 会 将 该 文件 的 全 部 内 容 读 和 人 缓冲 区 ， 
以 备 编辑 ， 如 图 10-2 所 示 。 

















图 10-2 nano 的 主 窗 口 


注意 ,在 nano 编 辑 吉 窗口 的 底部 显示 了 各 种 命令 以 及 简要 的 描述 。 这 些 命令 是 nano 的 控制 命 
令 。 脱 字符 (^) 表示 Ctn 键 。 因 此 ，^X 表 示 的 就 是 组 合 键 CtrlHX。 


窍门 尽管 nano 控 制 命 令 在 列 出 组 合 键 的 时 候 使 用 的 是 大 写字 母 ， 但 是 在 使 用 的 时 候 ， 大 小 写 
字母 都 没有 问题 。 
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把 所 有 的 基本 命令 都 放 在 眼前 实在 是 太 棒 了 。 再 也 不 用 去 记 哪 些 控 肯 
表 10-2 列 出 了 多 种 nano 的 控制 命令 。 


表 10-2 ”nano 控制 命令 





































































































命令 描 述 
CTRL+C 显示 光标 在 文本 编辑 缓冲 区 中 的 位 置 
CTRL+G 显示 nano 的 主 帮助 窗口 
CTRL+J 调整 当前 文本 段落 
CTRL+K 剪 切 文本 行 ， 并 将 其 保存 在 剪 切 缓冲 区 
CTRL+O 将 当前 文本 编辑 缓冲 区 的 内 容 写 入 文件 
CTRL+R 将 文件 读 入 当前 文本 编辑 缓冲 区 
CTRL+T 启动 可 用 的 拼写 检查 器 
CTRL+U 将 剪 切 缓冲 区 中 的 内 容 放 入 当前 行 
CTRL+V 翻动 到 文本 编辑 缓冲 区 中 的 下 一 页 内 容 
CTRL+W 在 文本 编辑 缓冲 区 中 搜索 单词 或 短语 
CTRIL4X 关闭 当前 文本 编辑 缓冲 区 ， 退 出 nano， 返 回 shell 
CTRL+Y 翻动 到 文本 编辑 缓冲 区 中 的 上 一 页 内 容 





























表 10-2 中 列 出 的 控制 命令 都 是 你 必 不 可 少 的 。 如 果 除 此 之 外 还 需要 更 强大 的 控制 功能 ，nano 
也 能 满足 你 。 在 nano 文 本 编辑 器 中 输入 Ctrl+G 会 显示 出 主 帮助 窗口 , 其 中 包含 了 更 多 的 控制 命令 。 








说 明 如 果 你 输入 CtrlHT 命 令 使 用 nano 的 拼写 检查 器 的 时 候 得 到 了 错误 消息 Spbpel1l checking 
failedq: Error invoking 'Spel1'， 下 面 是 一 些 解决 方法 。 利 用 第 9 章 中 学 到 的 知识 ， 
在 你 使 用 的 Linux 发 行 版 中 安装 拼写 检查 器 软件 包 aspell。 
如 果 aspell 没 能 解决 问题 ， 以 超级 用 户 的 身份 编辑 /etc/nanorc 文 件 (使 用 你 喜欢 的 文本 编辑 
器 )。 找 到 文件 的 最 后 一 行 # set speller "aspell -x -c"， 删 除 行 首 的 字符 #。 保 
存 并 退出 。 





另外 一 些 强大 的 功能 可 以 通过 命令 行 获得 。 可 以 使 用 命令 行 选项 来 控制 nano 编 辑 器 的 特性 ， 
例如 编辑 之 前 创建 备份 文件 。 输 入 man nano 来 了 解 nano 的 这 些 命令 行 启动 选项 。 
作为 控制 台 模 式 文本 编辑 器 ，vim 和 nano 为 你 在 强大 和 简洁 之 间 提 供 了 一 种 选择 。 不 过 两 者 
都 无 法 提供 图 形 化 编辑 功能 。 有 一 些 文本 编辑 器 可 以 存在 于 两 种 模式 中 控制 台 模 式 和 图 形 化 模 
式 )， 下 节 将 一 探究 竟 。 










































































10.3 emacs 编辑 器 











emacs 编 辑 器 是 一 款 极其 流行 的 编辑 器 ， 甚 至 比 Unix 出 现 的 都 早 。 开 发 人 员 对 它 爱 不 释 手 ， 
于 是 就 将 其 移植 到 了 Unix 环 境 中 ， 现 在 也 移植 到 了 Linux 环 境 中 。 跟 vi 很 像 ，emacs 编 辑 器 一 开始 
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也 是 作为 控制 台 编 辑 器 ， 但 如 今 已 经 迁移 到 了 图 形 化 世界 。 








emacs 编 辑 器 仍然 提供 最 早 的 命令 行 模式 编辑 器 ， 但 现在 也 能 使 用 图 形 化 窗口 在 图 形 化 环境 

















中 编辑 文本 。 在 从 命令 行 启 动 emacs 编 辑 器 时 ， 编 辑 器 会 判断 是 否 有 可 用 的 图 形 化 会 话 ， 以 便 启 
动 图 形 模式 。 如 果 没 有 ， 它 会 以 控制 台 模式 启动 。 
































本 市 将 介绍 控制 台 模式 和 图 形 模式 的 emacs 编 辑 器 ， 这 样 你 就 知道 如 何 使 用 任意 一 种 了 。 


10.3.1 检查 emacs 软件 包 


很 多 发 行 版 默认 并 没有 安装 emacs。 你 可 以 像 下 面 这 样 使 用 which 和 /或 yum 1ist 命 令 检查 


一 下 自己 所 用 的 基于 Red Hat 的 发 行 版 。 


SS which emacs 

/usTrV/pbin/which: no emacs in (/ustr/1Lib64/dt-3.3 
/bin:/usr/Local/pbin:/bin:/usr/bin:/Vusr/1Local/sbin: 
/usr/spbin:/sbin:/nhome/Cchristine/piny) 

$ 

S yum 11st emacs 

[Se 

Available Packages 

emacs .X86_64 二 2 二 .5246 base 


emacs 编 辑 器 软件 包 目 前 并 没有 安装 在 CentOS 发 行 版 中 。 不 过 ， 还 是 可 以 把 它 安装 上 的 〈 关 














于 如 何 显示 已 安装 软件 的 更 多 讨论 ， 请 参见 第 9 章 )。 





对 于 基于 Debian 的 发 行 版 ， 可 以 使 用 which 和 /或 apt-cache show 命 令 来 检查 emacs 编 辑 器 


软件 包 的 安装 情况 ， 在 Ubuntu 发 行 版 中 的 演示 如 下 。 


S which emacs 

$ 

S sudo apt-cache Show emacs 

Package: emacs 

Priority: optional 

Section: edqitors 

InSstalledq-Size: 25 

[| 

Description-en: GNU Emacs eqdqitor (metapackage) 

GNU Emacs is the extensible self-dqocumenting text edqitor . 
This is a metapackage that will1 always dqependq on the 1atest 
zecommendqeaq Emacs Telease . 

Description-mdq5: 21fb7dqal11336097a2378959f6d6e6a8 

Bugs: https://bugs.1Launchpad.net/ubuntu/+filepug 

Origin: Upuntu 

Supportedq: 5y 

$ 


which 命 令 的 执行 方式 在 这 里 有 点 不 一 样 。 当 它 没有 找到 已 安装 的 命令 时 ， 直 接 返 回 的 就 是 























bash shell 提 示 符 。 在 演示 所 用 的 Ubuntu 发 行 版 中 ，emacs 编 辑 器 软件 包 是 选 装 的 ， 但 也 可 以 进行 


安装 。 下 面 显示 了 在 Ubuntu 上 安装 emacs 编 辑 器 。 


S sudo apt-get instal1 emacs 
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Reading package 11sts..。Done 

Building qdqependqency tree 

Reading state information.. .Done 

The ftol1owing extra packages will be installeqd: 

[| 

Instal]l emacsen-common for emacs24 

emacsen-common: Handling instal1l of emacsen fl1avor emacs24 
Wrote /etc/emacs24/site-statrt.dq/00debian-vars.elc 
Wote /usr/share/emacs24/site-1ispb/dqebian-startup.elc 
Setting up emacs (45.0ubuntul ) 

Processing triggers for 1ipc-bin (2.19-0ubuntu6 ) 

$ 

S which emacs 

/usr/pin/emacs 


S$ 


现在 再 使 用 which 命 令 的 话 ， 它 就 会 显示 出 emacs 程 序 的 位 
可 以 使 用 emacs 编 辑 器 了 
> 言 ， 可 以 使 用 yum 安 装 命令 来 安装 emacs 编 辑 器 。 


S_ sudo yum instalL1l emacs 
[sudqo] PasswordQ for Christine: 
本 
Setting up Instal1 Process 
Resolving Dependqencies 
[本 家 
Installed: 

emacs .X86_64 1:23.1-25.el16 








。 这 说 明 该 Ubuntu 发 行 版 已 经 














总 














Depenadqency Installed: 
emacs-common.x86_64 1:23.1-25.el16 
] 汪 5Gf 到 8626410305959=3517e16 
mlL7n-dqb-dqataftiles.noarch 0:1.5.5-1.1.el16 


Complete'l 

$ 

S which emacs 
/usr/bin/emacs 


$ 

S yum 1List emacs 

[ss 

InSstalledq Packadges 

emacs .X86_64 1:23.1-25 .el16 Gbase 
$ 


将 emacs 编 辑 器 成 功 安装 到 你 的 Linux 发 行 版 之 后 ， 就 可 以 开始 学 习 它 的 各 种 功能 了 。 我 们 先 
从 控制 台中 的 使 用 开始 吧 。 


10.3.2 ”在 控制 台中 使 用 emacs 
控制 台 模 式 版 本 的 emacs 要 使 用 大 量 按键 命令 来 执行 编辑 功能 .emacs 编 辑 器 使 用 包括 控制 键 
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(PC 键盘 上 的 Ctrl 键 ) 和 Meta 键 的 按键 组 合 。 在 大 多 数 终端 仿真 器 中 ，Meta 键 被 映射 到 了 Alt 键 。 
emacs 官 方 文档 将 Ctrl 键 缩写 为 C-， 而 Meta 键 缩写 为 M-。 所 以 ， 如 果 你 要 输入 Ctrl+x 组 合 键 ， 文 档 
会 显示 成 C-x。 为 了 避免 冲突 ， 本 章 将 会 治 用 这 种 写法 。 

1.emacs 基 础 

要 在 命令 行 用 emacs 编 辑 文件 ， 输 入 : 

S emacs myprog.c 

随 emacs 控 制 台 模式 窗口 一 起 出 现 的 是 一 段 简短 的 介绍 以 及 帮助 界面 。 不 要 紧张 ， 只 要 按 下 
任意 键 ，emacs 会 将 文件 加 载 到 工作 缓冲 区 并 显示 文本 ， 如 图 10-3 所 示 。 














图 10-3 ”用 控制 台 模 式 的 emacs 编 辑 器 编辑 文件 


你 会 注意 到 , 在 控制 台 模式 窗口 的 顶部 出 现 的 是 一 个 典型 的 菜单 栏 。 遗 憾 的 是 ， 这 个 菜单 栏 
无 法 在 控制 台 模式 中 使 用 ， 只 能 用 于 图 形 模式 。 


说 明 如 果 你 在 图 形 化 桌面 环境 下 使 用 emacs， 本 节 中 介绍 的 一 些 命令 的 效果 会 和 描述 的 不 太一 
样 。 要 想 在 图 形 化 桌面 环境 中 使 用 控制 台 模 式 的 emacs， 可 以 使 用 emacs -nw 命 令 。 如 果 
你 想 使 用 emacs 的 图 形 化 特性 ， 请 阅读 10.3.3 节 。 


和 vim 编 辑 器 的 不 同 之 处 在 于 : 使 用 vim 时 ,你 必须 不 停 地 从 插入 模式 中 进出 ,从 而 在 输入 命 
令 和 搬入 文本 之 间 切 换 ; 而 emacs 编 辑 器 只 有 一 个 模式 。 如 果 你 输入 可 打印 字符 ，emacs 就 将 它 插 
入 到 光标 当前 位 置 ， 如 果 你 输入 一 个 命令 ，emacs 就 执行 命令 。 

如 果 emacs 正 确 地 检测 到 了 你 的 终端 仿真 器 , 可 以 使 用 方向 键 和 PageUp 以 及 PageDown 键 在 组 
冲 区 域 移动 光标 。 如 果 未 能 正确 检测 ， 有 一 些 命令 可 用 来 移动 光标 。 

Dc-p: 上 移 一 行 (文本 中 的 前 一 行 ) 
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口 C-b: 左 移 一 字符 。 
口 C-f: 右 移 一 字符 。 
Dc-n: 下 移 一 行 (文本 中 的 下 一 行 )。 


口 M-E: 右 移 到 下 个 单词 。 
口 M-b: 左 移 到 上 个 单词 。 
D c-a: 移 至 行 首 。 

D c-e: 移 至 行 尾 。 

口 M-a: 移 至 当前 句 首 。 
口 M-e: 移 至 当前 句 尾 。 
口 M-v: 上 翻 一 屏 。 
DCc-v: 下 翻 一 屏 。 
口 
口 





-<: 移 至 文本 的 首 行 。 
->: 移 至 文本 的 尾行 。 








DCc-x c-s: 保存 当前 缓冲 区 到 文件 。 





DCc-x c-c: 退出 emacs 并 停止 该 程序 。 





还 有 一 些 命令 能 够 让 光标 在 文本 中 进行 较 长 距离 的 跳跃 。 


还 有 几 个 命令 可 以 将 编辑 器 缓冲 区 保存 至 文件 并 退出 emacs。 


Dc-z: 退出 emacs 并 保持 在 这 个 会 话 中 继续 运行 ， 以 便 你 切 回 。 


你 会 注意 到 这 些 功 能 中 有 两 个 需要 两 次 键 命 令 。c-x 命 令 叫 作 扩展 命令 (extend command )。 


这 为 我 们 提供 了 另外 一 组 命令 。 
2. 编辑 数据 





emacs 编 辑 咒 在 插入 和 删除 缓冲 区 中 的 文本 时 非常 强大 。 要 搬入 文本 ， 只 需 将 光标 移动 到 想 














ER 








前 的 字符 ， 使 用 删除 键 来 删除 光标 当前 位 置 之 后 的 字符 。 




















重信 文本 的 位 置 就 可 以 开始 输入 了 。 要 想 删除 文本 ，emacs 使 用 退 格 键 删除 光标 当前 所 在 位 


之 





emacs 编 辑 器 还 有 剪 切 "文本 的 命令 .删除 文本 和 剪 切 文 本 的 差别 在 于 : 当 你 剪 切 文本 时 ,emacs 
会 将 其 放 在 一 个 临时 区 域 ， 你 可 以 取 回 (参见 接 下 来 的 一 小 节 ); 而 删除 的 文本 则 会 永远 消失 。 











有 几 个 命令 可 用 来 剪 切 缓冲 区 中 的 文本 。 





口 M-Backspace: 剪 切 光标 当前 所 在 位 
口 M-d: 剪 切 光标 当前 所 在 位 置 之 后 的 单词 。 

口 C-Kk: 剪 切 光标 当前 所 在 位 置 至 行 尾 的 文本 。 
D M-Kk: 剪 切 光标 当前 所 在 位 置 至 句 尾 的 文本 。 


























之 前 的 单词 。 


emacs 编 辑 器 还 包括 了 一 种 独特 的 块 剪 切 (mass-killing ) 的 方法 。 移 动 光标 到 等 剪 切 区 域 的 











起 始 位 置 并 按 下 c-e 或 c-spacepar 键 ， 然 后 移动 光标 到 待 剪 切 区 域 的 结束 位 置 并 按 下 c-w 命 令 





键 。 这 两 个 位 置 之 间 的 文本 都 将 被 剪 切 。 





英文 为 kill，emacs 专 有 的 说 法 。 
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如 果 你 在 剪 切 文本 时 不 巧 弄 错 了 ， 使 用 c- /命令 就 能 撤销 剪 切 命令 ， 返 回 到 剪 切 前 的 状态 。 

3. 复制 和 粘贴 

你 已 经 看 到 了 如 何 从 emacs 缓 冲 区 域 剪 切 数据 ， 现 在 该 看 看 如 何 将 它 粘贴 到 其 他 地 方 了 。 遗 
憾 的 是 ， 如 果 你 用 过 vim 编 辑 吉 ， 那 么 emacs 编 辑 器 的 用 法 可 能 会 让 你 犯 坚 。 

不 巧 的 是 ， 粘 贴 数据 在 emacs 中 也 叫 yanking。 而 在 vim 编 辑 器 中 ，yanking 指 的 是 复制 。 如 果 
你 恰好 要 用 两 种 编辑 髓 ， 这 可 就 难 记 了 。 

当 你 用 剪 切 命令 剪 切 了 某 个 数据 后 ， 将 光标 移动 到 你 要 粘贴 数据 的 位 置 ， 用 c-y 来 粘贴 。 这 
会 将 文本 从 临时 区 域 取 出 并 将 其 粘贴 在 光标 所 在 的 位 置 。c-y 命 令 会 取出 最 后 一 个 剪 切 命令 存 下 
的 文本 。 如 果 你 执行 了 多 个 剪 切 命令 ， 可 以 用 M-y 命 令 来 循环 选择 它们 。 

要 复制 文本 ， 只 需 将 它 粘贴 到 剪 切 它 的 地 方 然后 移动 到 新 的 位 置 并 再 使 用 一 次 cC-y 命 令 即 
可 。 如 果 需 要 ， 你 可 以 粘贴 文本 任意 多 次 。 

4. 查找 和 替换 

在 emacs 编 辑 器 中 查找 文本 可 用 c-s 和 Cc-zr 命 令 。c-s 命 令 是 在 会 从 缓冲 区 域 中 从 光标 当前 位 
置 到 缓冲 区 尾部 执行 前 向 查找 , 而 c-z 命 令 会 是 从 在 缓冲 区 域 中 从 光标 从 当前 所 在 位 置 到 缓冲 区 
头 部 执行 后 向 查找 。 

当 输入 c-s 和 Cc-z 两 者 中 的 任意 一 个 时 ， 底 行 会 出 现 一 个 提示 ， 询 问 要 查找 的 文本 。emacs 
可 以 执行 两 种 类 型 的 查找 。 

在 渐进 式 〈incremental ) 查找 中 ，emacs 编 辑 器 在 你 键入 单词 时 以 实时 方式 执行 文本 查找 。 
当 键入 第 一 个 字母 时 ， 它 会 高 亮 显 示 缓 冲 区 中 所 有 该 字母 出 现 的 地 方 。 当 键入 第 二 个 字母 时 , 它 
会 高 亮 显示 文本 中 所 有 出 现 这 两 个 字母 组 合 的 地 方 。 如 此 往复 ， 直 到 输入 完 要 查找 的 文本 。 

在 非 渐 进 式 (non-incremental ) 查找 中 , 在 c-s 或 C-t 命 令 后 按 下 回 车 键 。 这 会 将 查询 锁定 在 
底 行 区 域 ， 人 允许 你 在 查找 前 输入 完整 的 待 查找 文本 。 

要 用 新 字符 串 来 替换 一 个 已 有 文本 字符 叮 ， 就 必须 用 M-x 命 令 。 这 个 命令 需要 一 个 文本 命令 
和 参数 。 

该 文本 命令 是 replace-string。 输 入 该 命令 并 按 下 回 车 键 ，emacs 会 询问 要 替换 的 已 有 字 
符 串 。 输 入 之 后 ， 再 按 一 次 回 车 键 ，emacs 会 询问 用 来 蔡 换 的 新 字符 串 。 

5. 在 emacs 中 使 用 缓冲 区 

emacs 编 辑 器 可 以 使 用 多 个 缓冲 区 同时 编辑 多 个 文件 。 你 可 以 把 文件 加 载 到 一 个 缓冲 区 中 ， 
编辑 时 在 多 个 缓冲 区 中 切换 。 

当 你 处 于 emacs 中 时 ， 可 以 使 用 c-x c-f 组 合 键 将 新 的 文件 加 载 到 缓冲 区 。 这 是 emacs 的 查找 
文件 模式 。 它 会 把 你 带 到 窗口 的 底 行 ， 允 许 你 输入 要 开始 编辑 的 文件 名 。 如 果 不 知 道 文件 的 名 称 
或 位 置 ， 可 以 按 下 回 车 键 。 它 会 在 编辑 窗口 启动 一 个 文件 浏览 锅 ， 如 图 10-4 所 示 。 

你 可 以 在 这 里 浏 览 到 要 编辑 的 文件 。 要 进入 上 一 级 目录 ,移动 到 双 点 条 目 并 按 下 回 车 键 。 要 
进入 下 一 级 目录 ,移动 到 该 目录 条 目 并 按 下 回 车 键 。 如 果 找 到 了 要 编辑 的 文件 , 按 下 回 车 键 ,emacs 
会 自动 将 它 加 载 到 新 的 缓冲 区 域 。 
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图 10-4 emacs 碍 找 文件 模式 浏览 


你 可 以 按 下 c-x c-b 扩 展 命令 组 合 来 列 出 工作 缓冲 区 。emacs 编 辑 器 会 拆 分 编辑 器 窗口 ， 在 
底部 窗口 显示 一 个 缓冲 区 列表 。 除 了 主要 的 编辑 缓冲 区 ，emacs 还 提供 了 另外 两 个 缓冲 区 : 
口 草稿 区 域 ， 称 为 *scatchr ; 

口 消息 区 域 ， 称 为 *Messagesr。 

草稿 区 域 允许 输入 LISP 编 程 命令 以 及 个 人 笔记 。 消 息 区 域 则 显示 在 操作 期 间 由 emacs 生 成 的 
消息 。 如 果 在 使 用 emacs 时 出 现 了 任何 错误 ， 它 们 会 显示 在 消息 区 域 中 。 

有 两 种 方式 可 在 窗口 中 切换 到 不 同 的 缓冲 区 域 。 

DCc-x o: 切换 到 缓冲 区 列表 窗口 。 用 方向 键 移 动 到 你 想 要 的 缓冲 区 域 并 按 下 回 车 键 。 
Dc-x b: 输入 你 要 切换 到 的 缓冲 区 域 的 名 字 。 

当选 择 切 换 到 缓冲 区 列表 窗口 的 选项 时 ，emacs 会 在 新 的 窗口 区 域 打开 缓冲 区 。emacs 编 辑 器 
允许 在 单个 会 话 中 打开 多 个 窗口 。 接 下 来 的 一 节 将 讨论 如 何在 emacs 中 管理 多 个 窗口 。 

6. 在 控制 台 模 式 的 emacs 中 使 用 窗口 

控制 台 模 式 的 emacs 编 辑 器 要 比 图 形 化 窗口 早出 现 了 好 多 年 。 即 便 在 当时 ，emacs 也 是 出 类 拔 
茶 的 ， 因 为 它 可 以 支持 在 主 窗口 中 打开 多 个 编辑 窗口 。 

可 以 用 下 面 两 个 命令 将 emacs 编 辑 窗口 拆 分 成 多 个 窗口 。 

Dc-x 2: 将 窗口 水 平 拆 分 成 两 个 窗口 。 
DCc-x 3: 将 窗口 竖 向 拆 分 成 两 个 窗口 。 

要 从 一 个 窗口 移动 到 另 一 个 ， 可 用 c-x o 命 令 。 ， 在 创建 一 个 新 窗口 时 ，emacs 会 在 新 
窗口 中 使 用 原始 窗口 的 缓冲 区 域 。 一 旦 移动 到 了 新 窗 人 3 可 以 在 新 窗口 中 用 c-x c-f 命 令 来 加 
载 一 个 新 文件 ， 或 者 用 其 中 一 个 命令 切换 到 一 个 不 同 的 缓冲 区 域 。 

要 关闭 窗口 ， 移 动 到 该 窗口 并 用 c-x 0 (数字 0 ) 命令 ; 如 果 你 想 关 掉 除 了 你 所 在 窗口 之 外 
的 所 有 窗口 ， 用 c-x 1 (数字 1 ) 命令 。 
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10.3.3 在 GUI 环境 中 使 用 emacs 


如 果 在 GUI 环境 中 使 用 emacs ( 比如 Unity 或 GNOME 桌 面 )， 它 会 以 图 形 模式 启动 ， 如 图 10-5 
所 示 。 





emacs@server01.class.edu 


File Edit Options Buffers Tools C Help 


书记 国 % 回 民 9% 思 上 和 昌 关 国 


incLude <stdio .h> 
int mainf ) 


int 工 ; 
int factoriaL = 1; 
int number = 5; 


for{i=1;i i <= number; i++) 
{ 


factorial = factoriaL * 工 ; 


printf{("The factoriaL of sd is sdvn"，number，factorial) ; 
return 9; 


了 蕊 EL 有 | 
EGGmie to GNU Emacs, one component of the GNU/Linux operating system. 
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图 10-5 emacs 图 形 化 窗口 











如 果 你 已 经 在 控制 台 模 式 下 用 过 emacs， 应 该 非常 熟悉 图 形 模式 。 所 有 的 键 命令 都 以 菜单 项 
的 形式 存在 。emacs 菜 单 栏 包括 下 列 菜单 项 。 
口 File: 允许 你 在 窗口 中 打开 文件 、 创 建新 窗口 、 关 闭 窗口 、 保 存 缓冲 区 和 打印 缓冲 区 。 
口 Edit: 允许 你 将 选择 的 文本 剪 切 并 复制 到 剪贴 板 ， 将 剪贴 板 的 内 容 粘 贴 到 光标 当前 所 在 
位 置 ， 以 及 查找 文本 和 替换 文本 。 
口 Options: 提供 许多 emacs 功 能 设 定 ， 如 高 亮 显 示 、 自 动 换 行 、 光 标 类 型 和 字体 设 
口 Buffers: 列 出 当前 可 用 的 缓冲 区 ， 可 以 让 你 在 缓冲 区 域 间 轻松 切换 。 
口 Tools: 提供 对 emacs 高 级 功能 的 访问 ， 比 如 命令 行 界面 访问 、 拼 写 检 查 、 文 件 内 容 比较 
〈《 称 为 diff) 、 发 送 电 子 邮件 消息 、 日 历 以 及 计算 器 
口 Help: 提供 emacs 的 在 线 手 册 ， 以 获取 特定 emacs 功 能 的 帮助 。 

除了 普通 的 emacs 图 形 化 菜单 项 外 ， 针 对 编辑 器 缓冲 区 中 特定 的 文件 类 型 ， 通 常 还 会 有 一 个 
独立 的 菜单 项 。 图 10-5 中 打开 一 个 C 程 序 ， 所 以 emacs 提 供 了 一 个 C 荣 单项 ， 人 允许 用 户 进行 相关 的 

高 级 设置 ， 例 如 C 语 法 高 亮 、 编 译 、 运 行 以 及 命令 行 代 码 调试 。 
图 形 化 的 emacs 窗 口 是 古 老 的 控制 台 程 序 向 图 形 化 世界 迁移 的 一 个 例子 。 现 在 许多 Linux 发 行 



































吕 












































196 第 10 章 使 用 编辑 器 











版 都 提供 了 图 形 化 桌面 (甚至 在 不 需要 它们 的 服务 器 上 )， 图 形 化 编辑 器 也 越 来 起 司空 见 惯 。 流 
行 的 Linux 桌 面 环 境 ( 如 KDE 和 GNOME ) 都 提供 了 针对 各 自 环 境 的 图 形 化 文本 编辑 锅 , 本 音 接 下 
来 将 介绍 。 


10.4 KDE 系 编辑 器 


如 果 你 所 用 的 Linux 发 行 版 中 采用 的 是 KDE 桌 面 (参见 第 1 章 )， 那 么 有 几 种 文本 编辑 器 可 供 
选择 。KDE 项 目 官方 支持 两 种 流行 的 文本 编辑 器 。 
口 KWrite : 单 屏幕 文本 编辑 程序 。 
口 Kate: 功能 全 面 的 多 窗口 文本 编辑 程序 。 

这 两 个 编辑 器 都 是 图 形 化 文本 编辑 器 , 含有 许多 高 级 功能 .Kate 编 辑 器 提供 了 更 高 级 的 功能 ， 
以 及 标准 文本 编辑 器 中 不 常见 的 细致 之 处 。 本 节 将 分 别 介绍 这 两 种 编辑 器 , 并 演示 一 些 可 用 来 帮 
你 编写 shell 脚 本 的 功能 。 



































































































































10.4.1 KWrite 编辑 器 








KDE 环 境 的 基本 编辑 器 是 KWrite。 它 提供 了 简单 的 文字 处 理 类 型 的 文本 编辑 功能 , 还 支持 代 
码 语法 高 亮 显 示 和 编辑 。 默 认 的 KWrite 编 辑 窗口 如 图 10-6 所 示 。 







































































周 加 factoriaLsh - KWwrite = OO OO 人 
File Edt View Tools Settings Help 
名 | 加 辕 

New ”Open Save ”SaveAs Close Undo 


Tactorial=1 
number=5 


= > 


for ((i=1; 1 <= $number;， i++ ) ) 
吧 人 
factorial= "expr $factorial \* $i 
】} 


echo The factorialt of $number is $factorial.| 








《> 











Line: 11 Col: 45 INS LINE Bash 介 ctorial.sh 








图 10-6 “编辑 shell 脚 本 程序 时 的 默认 KWrite 窗 口 














尽管 可 能 没 法 在 图 10-6 中 看 出 来 ， 但 KWrite 编 辑 器 确实 可 以 识别 好 几 种 类 型 的 编程 语言 ， 并 
采用 代码 着 色 来 标识 常量 、 函 数 和 注释 。 另 外 要 注意 ,在 for 循 环 处 有 个 岁 标 连接 起 了 开始 和 结 
束 的 花 括号 。 这 叫 作 折 驹 标 记 〈folding marker )。 点 击 这 个 图 标 就 可 以 将 函数 折 礁 成 一 行 。 这 是 
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处 理 大 型 应 用 时 非常 好 的 一 个 功能 。 
KWrite 编 辑 窗 口 用 鼠标 和 方向 键 提供 了 完整 的 剪 切 和 粘贴 功能 。 跟 在 文字 处 理 器 中 一 样 ,， 你 
可 以 高 亮 显 示 并 剪 切 文 本 区 域 中 任意 位 置 的 文本 ， 并 将 其 粘贴 到 其 他 地 方 。 
要 用 KWrite 编 辑 文件 ， 你 可 以 从 桌面 上 的 KDE 荣 单 系统 中 选择 KWrite ( 一 些 Linux 发 行 版 其 
至 为 其 创建 了 一 个 面板 按钮 ) 或 从 命令 行 下 启动 : 
S kwrite factorial .sh 
kwrite 命 令 有 以 下 几 个 命令 行 参数 可 用 来 定制 它 如 何 启动 。 
D --stdin: 让 KWrite 从 标准 输入 设备 中 而 非 文件 中 读 取 数据 。 
口 --encodqing: 为 文件 指 字符 编码 类 型 。 
口 --Line: 指定 编辑 器 窗口 中 开始 的 文件 行 号 。 
口 --column: 指定 编辑 器 窗口 中 开始 的 文件 列 号 。 
KWrite 编 辑 器 在 编辑 器 窗口 的 顶部 提供 了 荣 单 栏 和 工具 栏 , 允许 你 选择 KWrite 编 辑 器 的 功能 
以 及 修改 其 配置 设置 。 
菜单 栏 含有 下 面 的 条 目 。 
口 File: 加 载 、 保 存 、 打 印 以 及 导出 文件 中 的 文本 。 
D Edit: 操作 缓冲 区 中 的 文本 。 
D View: 管理 如 何在 编辑 器 窗口 中 显示 文本 。 
口 Bookmarks: 处 理 返回 文本 中 特定 位 置 的 指针 (这 个 选项 可 能 要 在 配置 中 启用 )。 
口 Tools: 包含 操作 文本 的 特定 功能 。 
D Settings: 配置 编辑 器 处 理 文本 的 方式 。 
D Help: 获取 编辑 器 和 命令 的 有 关 信 息 。 
Edit 荣 单 提供 了 你 需要 的 所 有 文本 编辑 命令 。 你 不 需要 记 住 像 密码 一 般 的 键 命令 ( 顺便 提 一 
下 ，KWrite 也 支持 )， 只 要 在 Edit 沫 单项 中 选取 条 目 即 可 ， 如 表 10-3 所 示 。 


表 10-3 ”KWrite Edit 菜 单条 目 10 
条 目 描述 













































































































































































述 

Undo 取 背 最 后 一 个 动作 或 操作 

Redo 取消 最 后 一 个 撤销 动作 

Cut 删除 选择 的 文本 并 将 其 放 和 剪贴 板 

Copy 将 选择 的 文本 复制 到 剪贴 板 

Paste 在 光标 当前 所 在 位 置 插入 剪贴 板 的 当前 内 容 

Select All 选择 编辑 器 中 的 所 有 文本 

Deselect 取消 选择 当前 选 定 的 文本 

Overwrite Mode 从 插入 模式 切换 到 改写 模式 ， 在 改写 模式 中 ， 文 本 会 被 新 输入 的 文本 覆盖 ， 而 不 是 仅 
插入 新 文本 

Find 产生 一 个 查找 文本 对 话 框 ， 允 许 你 定制 文本 查找 








Find Next 在 缓冲 区 中 向 前 重复 上 一 个 查找 操作 
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( 续 ) 
条 有 目 描 述 
Find Previous 在 缓冲 区 中 向 后 重复 上 一 个 查找 操作 
Replace 产生 一 个 替换 文本 对 话 框 ， 允 许 你 定制 文本 查找 和 替换 
Find Selected 查找 选 定 文本 下 一 次 出 现 的 地 方 
Find Selected Backwards 查找 选 定 文本 上 一 次 出 现 的 地 方 
Goto Line 产生 一 个 Goto ( 跳 到 ) 对 话 框 ， 允 许 你 输入 一 个 行 号 。 光 标 会 移 到 指定 行 


Find 功 能 有 两 种 模式 : 普通 模式 执行 简单 的 文本 搜索 和 加 强 搜索 。 蔡 换 模 式 可 以 进行 必要 的 








高 级 查找 和 替换 。 可 以 用 Find 区 域 的 绿色 箭头 切换 这 两 种 模式 ， 如 图 10-7 所 示 。 














本 各 factorial.sh - KWwrite OO OO 9 
File Edit View Tools Settings Help 
省 本 | 国 国 | 四 |: 
New Open Save 。 SaveAs Close Undo ”Re 
天 3s 人 
Tactorial=1 
nmumber=5 
for ((i=1; 1 “<= $number; i++ )) 
Tactorial=`expr $factorial \* $i 
echo The factorialt of $number is $factorial ， 
入 
YY 


( ] < > 
日 Find v] [号 Nedt 全 Preious ] 有 


Replace: Y Replace _ ReplaceAl 











Plain text YYV Match case Options  Y 


Line: 4 Col: 5 INS LINE Bash factorial.sh 











图 10-7 KWrite Find 部 分 


Find 的 加 强 模式 不 仅 可 以 搜索 单词 ， 还 可 以 使 用 正则 表达 式 进 行 查找 ( 参见 第 20 章 )。 还 有 
其 他 一 些 选 项 也 可 用 于 定制 查找 , 比如 是 否 在 查找 时 忽略 大 小 写 ,是 全 词 匹配 还 是 部 分 文本 匹配 。 
Tools 菜 单 提供 了 一 些 处 理 缓冲 区 文本 时 很 有 用 的 功能 。 表 10-4 列 出 了 KWrite 中 可 用 的 工具 



































表 10-4 ”KWrite 工 具 





-< 一 NO 














玉 上 描 述 
Read Only Mode 锁定 文本 ， 这 样 在 编辑 器 中 就 无 法 作 任 何 修改 
Encoding 设 定 文本 采用 的 字符 集 编码 
Spelling 从 文本 的 开始 进行 拼写 检查 








Spelling (from curson 从 光标 当前 所 在 位 置 开 始 进行 拼写 检查 
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( 续 ) 

工 有 具 描 述 
Spellcheck Selection 仅 在 选 定 的 文本 区 域 中 进行 拼写 检查 
Indent 增加 一 级 段落 缩 ; 
Unindent 减少 一 级 段落 缩 ; 
Clean Identation 将 所 有 段落 缩 进 重 置 
Align 强制 当前 行 或 选 定 行 回 到 默认 的 缩 进 设置 
Uppercase 将 选 定 的 文本 或 光标 当前 所 在 位 置 的 字符 设 为 大 写 
Lowercase 将 选 定 的 文本 或 光标 当前 所 在 位 置 的 字符 设 为 小 写 
Capitalize 大 写 选 定 文本 的 首 字母 或 当前 光标 所 在 位 置 的 单词 的 首 字 母 
Join Lines 合并 选 定 的 行 ， 或 合并 光标 当前 所 在 行 及 下 一 行 


这 么 一 个 简单 的 文本 编辑 器 拥有 的 工具 可 不 少 ! 
Settings 菜 单 包 括 了 配置 编辑 器 对 话 框 ， 如 图 10-8 所 示 。 








曾 加 configure -kwrite OO @ 
| Appearance ] 
Appearance 
本 _ Dynamic Word Wrap 
和 Dynamic word wrap indicators (fapplicable) Na 
Fonts 号 Colom Align dynamically wrapped lines to indentation depth 六 
Editing Borders 
w Show folding markers (if available) 
Open/Save _ ,Show icon border 
_ ,Show line numbers 
站 Show scrollbar marks 
Extensions 
Advanced 
_, Enable power user mode (KDE 3 mode) 
_ ,Show indentation lines 
| Highlight range between selected brackets 
园 Help OK 四 Cancel 








出 | 





图 10-8 KWrite 配 置 编辑 器 对 话 框 





配置 对 话 框 在 左 侧 用 图 标 来 让 你 选择 要 配置 的 KWrite 功 能 。 当 你 选择 一 个 图 标 时 ， 对 话 框 右 
侧 就 显示 该 功能 的 配置 设置 。 
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Appearance 功 能 允许 你 疫 定 多 种 特性 来 控制 文本 如 何在 文本 编辑 需 窗 口中 显示 。 可 以 在 此 局 
用 自动 换行 、 行 号 (对 程序 员 非 常 有 用 ) 以 及 折 肥 标记。 在 Font & Colors 功 能 中 ， 你 可 以 为 编辑 
器 定制 完整 的 色彩 方案 ， 决 定 在 程序 代码 中 不 同 的 内 容 使 用 什么 颜色 。 





10.4.2 Kate 编辑 器 





























Kate 编 辑 器 是 KDE 项 目的 旗舰 编辑 器 。 它 采用 和 Write 同样 的 文本 编辑 器 (所 以 两 者 大 部 分 
功能 相同 )， 但 却 又 融合 了 大 量 其 他 的 特性 。 





窍门 ”如果 你 发 现 Kate 编 辑 器 并 没有 安装 在 所 用 的 KDE 桌 面 环境 中 ， 那 你 可 以 毫 不 费力 地 把 它 
安装 上 (参见 第 9 章 )。 包 人 钨 Kate 的 软件 包 的 名 字 是 kdesdk。 





当 从 KDE 菜 单 系统 中 启动 Kate 编 辑 器 时 ， 你 首先 会 发 现 编辑 怖 并 未 启动 ! 相反 ， 你 会 看 到 一 
个 对 话 框 ， 如 图 10-9 所 示 。 

















了 加 Session Chooser -Kate @OO O@) 


Session Name .Open Documents 


ET | 


_ Aways use this choice 


9 New Sessimn 天 Gu 








图 10-9 ”Kate 会 话 对 话 框 


Kate 编 辑 器 按 会 话 来 处 理 文件 。 可 以 在 同一 个 会 话 中 打开 多 个 文件 , 也 可 以 将 多 个 会 话 保存 。 
在 启动 Kate 时 ， 它 会 让 你 选择 恢复 到 哪个 会 话 。 当 关闭 Kate 会 话 时 ， 它 会 记 住 你 打开 的 文档 ， 并 
在 下 次 启动 Kate 时 显示 它们 。 这 人 允许 你 通过 为 每 个 项 目 使 用 独立 的 工作 区 来 轻松 管理 多 个 项 目的 
文件 。 

在 选择 一 个 会 话 后 ， 你 会 看 到 Kate 主 编辑 器 窗口 ， 如 图 10-10 所 示 。 

左 侧 的 框 中 显示 了 当前 会 话 中 打开 的 文档 。 你 可 以 通过 点 击 文档 名 来 在 文档 间 切 换 。 要 编辑 
一 个 新 文件 , 单 击 左 侧 的 Filesystem Browser 选 项 卡 。 左 侧 的 框 就 会 变 成 一 个 完整 的 图 形 化 文件 系 
统 浏 览 侨 ， 人 允许 你 在 图 形 界 面 中 浏览 定位 文件 。 
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局 Defauit Session: factorialhc -kate 一 OO  g@ 
File Edit View Go Bookmarks Sessions TIools Settings Help 
吃 旬 人 字 | 园 国 | 思 | 配 人 包 
New ”Dpen Back Forward Save ”SaveAs Close Undo ”Redo 


| 辣 | 攻 II *#inctude <stdio.h> 


int main() 
国 ! 





int 刘 
int factoriat = 1) 
int number = 5) 


for(i = 1 1i1<= number; i++) 
Tactorial = factorial * 1 
】} 


printf("The factorialt of %d is %d\n"，number，Tfactorial) ; 
return 8; 


克 ) Filesystem Browser -Documents 
是 
《> 0] > 





《 世 2 <) 
Line: 17 Col 1 INS UNE 但 ctorial.c 
国 Terminal 揭 Findin Files 











图 10-10 Kate 主 编辑 器 窗口 


Kate 编 辑 器 的 一 个 很 好 的 功能 是 内 建 终端 窗口 ， 如 图 10-11 所 示 。 








过 加 Default Session: factorialsh -Kate = 一 天 天 一 QQ 0g@ 
File Edit View Go Bookmarks Sessions Tools Settings Help 


[9 昌 | 委 中 | 园 国 | 四 本色 


New ”Open Back Forward ”Save SaveAs Close Undo ”Redo 





个 ctorial.c 狐 '" vbzmybasn 
Tactorial=1 
number=5 


Top EtK1s122 TCDer 2 TH》 
Tactorial="expr $factoriat \* $i 


】} 


echo The factorial of $number is $factorial ， 


区 Filesystem Browser 癌 Documents 
Ce > 


《> 





< 
Line: 1 Col 1 INS_ LINE 个 ctorial.sh 


rich@localhost:~/Documents> ./factorial.sh 
The factorial of 5 is 120. 
rich@localhost:~/Documents> 国 


> 

















Terminal 揭 Find in Files 





图 10-11 Kate 内 建 的 终端 窗口 


文本 编辑 器 窗口 底部 的 Terminal 选 项 卡 可 以 启动 Kate 内 建 的 终端 仿真 句 (采用 KDE Konsole 
终端 仿真 器 )。 这 个 功能 可 以 将 当前 编辑 窗口 水 平 划分 ， 创 建 了 一 个 新 窗口 供 Konsole 运 行 。 现 在 
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无 需 离开 编辑 器 就 能 输入 命令 


行 提 示 下 输入 exit 即 可 。 























行 命令 、 启 动 程序 或 是 检查 系统 设置 。 要 想 关 掉 终 端 窗口 ,在 命令 


就 像 从 终端 功能 中 看 到 的 那样 ，Kate 也 支持 多 窗口 。Window 菜 单项 〈View 菜 单 ) 提供 相关 


选项 : 




















口 关闭 当前 窗口 。 


要 设置 Kate 中 的 配置 选项 ， 在 Settings 菜 单 下 选择 Configure Kate 就 会 出 现 配置 对 话 和 


10-12 所 示 。 


口 用 当前 会 话 创 建新 的 Kate 窗 口 ; 
口 垂直 划分 当前 窗口 来 创建 新 窗口 ; 
口 水 平 划 分 当前 窗口 来 创建 新 窗口 ; 











尽 四 |L 人 configure -Kate 人 OOC 
File 区 ADDlicali 
天 六 引证 诗 Session Management 互 
凡 四 ED 
- 南 E 引 Document List Elements of Sessions 
二 -- 曙 Plugins 
人 国 Terminal w Include window configuration 
纪 国 | File Selector 
一， -- 央 Editor Component TFT 
口 Behavior on Application Startup 
LO Appearance 
芭 伦 Fonts & Colors Start new session 
0D 
急 本 Editing 
肯 园 Open/Save _, Load last-used Session 
浊 局 Extensions ee Manually choose a session 
电 
到 Behavior on Application Exit or Session Switch 
下 
Do not save Session 
[| 人 
e， Save Session 
_、), Ask User 
Help 多 OK Apply 四 Cancel 








AN 
《> > 











HH 


图 10-12 Kate 配置 设置 对 话 框 











[ 
庆生 
二 
多 


加 





mm 上 

















你 会 注意 到 ，Editor 设 置 区 域 和 KWrite 的 完全 一 样 。 这 是 因为 这 两 个 编辑 器 使 用 的 是 相同 的 
文本 编辑 融 引 擎 。Application 设 置 区 域 允 许 你 配置 Kate 功 能 ， 比 如 控制 会 话 〈 如 图 10-12 所 示 小 


文档 列表 以 及 文件 系统 浏览 














。Kate 还 支持 外 部 插件 应 用 ， 可 以 在 这 里 激活 。 


10.5_GNOME 编辑 器 
如 果 你 使 用 的 Linux 系 统 采用 的 是 GNOME 或 Unity 桌 面 环 境 ， 也 会 有 一 个 可 用 的 图 形 化 文本 
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编辑 器 。gedit 文 本 编辑 器 是 一 个 基本 的 文本 编辑 器 ， 有 一 些 出 于 兴趣 加 进去 的 高 级 功能 。 本 节 将 
带 你 逐步 了 解 gedit 的 功能 并 演示 如 何 使 用 它 来 进行 shell 脚 本 编程 。 


10.5.1 局 动 gedit 











大 多 数 GNOME 桌 面 环境 都 将 gedit 放 在 Accessories 面 板 菜 单条 目 中 。 对 于 Unity 桌 面 环境 ， 进 
和 人 和 Dash 号 Search， 然 后 输入 gedait。 如 果 在 菜单 系统 中 找 不 到 gedit， 可 以 从 命令 行 下 启动 : 
S gedit factorial.sh myprog.c 


当 启动 gedit 打 开 多 个 文件 时 , 它 会 将 所 有 的 文件 都 加 载 到 不 同 的 缓冲 区 , 并 在 主编 辑 器 窗口 
中 使 用 标签 化 窗口 来 显示 每 个 文件 ， 如 图 10-13 所 示 。 








全 护 @ factorial.sh (~) - gedit 





File Edit View Search Tools Documents Help 


蕊 画 om ， 图 se 台 Q gx 
口 Documents 其 目 factorialsh 从 [Ennyproga 区 
二 factorial.sh 人 #!/bin/Vbash 


9 factoriaL=1 
number=5 


for ((i=1; 1 <= $number; i++ )) 


factoriat= expr $factoriat \*# $i- 


echo The factoriat of $number is $factorial. 


日 厦 





sh TabWidth: 8Y Inl,Col1l INS 





图 10-13 gedit 主 编辑 器 窗口 


gedit 主 编辑 器 窗口 中 左 侧 框 显示 了 当前 在 编辑 的 文档 。 如 果 gedit 启 动 时 没有 显示 左 侧 框 ,， 可 
以 按 F9 键 或 从 View 荣 单 中 启用 Side Pane。 












































说 明 gedit 选 项 在 不 同 桌 面 环境 中 的 菜单 位 置 可 能 和 上 图 中 略 有 不 同 。 也 许 还 会 有 额外 的 选项 。 
可 以 查询 所 用 发 行 版 中 gedit 的 Help 菜 单 以 获得 更 多 帮助 。 





右 侧 显示 了 含有 缓冲 区 文本 的 标签 化 窗口 。 如 果 将 鼠标 在 每 个 标签 上 晃动 几 下 ， 就 会 出 现 一 
个 对 话 框 ， 显 示 文 件 的 全 路 径 名 、MIME 类 型 以 及 它 所 采用 的 字符 集 编码 。 


10.5.2 ”基本 的 gedit 功能 











除了 编辑 器 窗口 ，gedit 采 用 菜单 栏 和 工具 栏 来 设置 功能 和 配置 设置 。 工 具 栏 提供 了 到 菜单 栏 
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条 目的 快捷 方式 。 以 下 是 可 用 的 菜单 栏 条 目 。 


口 File: 处 理 新 文件 、 保 存 已 有 文件 以 及 打印 文件 。 
D Edit: 在 工作 缓冲 区 域 操作 文本 并 设 定编 辑 器 偏好 设置 。 








D View: 设 定 显 示 在 窗口 中 的 编辑 器 功能 以 及 文本 的 高 亮 显示 模式 。 
口 Search: 在 工作 缓冲 区 域 查找 和 替换 文本 。 
口 Tools: 访问 安装 在 gedit 上 的 搬 件 工具 。 

口 Documents: 管理 缓冲 区 中 打开 的 文件 。 
口 Help: 访问 完整 的 gedit 手 册 。 

这 里 没什么 特别 的 地 方 。Edit 菜 单 含有 标准 的 剪 切 、 复 制 和 粘贴 功能 ， 





而 且 还 有 一 个 非常 巾 
即 允 许 你 轻而易举 地 在 文本 中 使 用 几 种 不 同 格式 输入 时 间 日 期 。Search 菜 单 提供 了 标 
它 会 生成 一 个 供 你 输入 要 查找 文本 的 对 话 框 ， 还 能 选择 使 用 哪 一 种 查找 功能 ( 区 


分 大 小 写 、 全 字 匹 配 和 查找 方向 )。 它 还 提供 了 实时 模式 的 渐进 式 查 找 ， 可 以 在 你 输入 单词 字母 


心 的 功能 ， 

准 的 查找 功能 ， 

的 同时 进行 查找 。 
10.5.3” 设 定 偏好 设置 


Edit 荣 单 包 含 了 一 个 Preferences 菜 单项 ， 它 会 产生 gedit Preferences 对 话 框 ， 如 图 10-14 所 示 。 


File Edit View S 





| 辣 大 ?open 
] Documents 


factorial.sh 
myprog.c 











个 gedit Preferences 


View Editor Font & Colors Plugins 
Text Wrapping 
国 Enable text wrapping 
国 Do not split words overtwo lines 


Line Numbers 
Display line numbers 


Current Line 

Highlight current line 
Right Margin 

Display right margin 


Bracket Matching 
Highlight matching bracket 








HH 


图 10-14 gedit Preferences 对 话 











这 里 是 你 定制 gedit 编 辑 器 操作 的 地 方 。Preferences 对 话 框 包含 $ 个 标签 化 区 域 








露 的 功能 和 行为 。 





ial. 





INS 


, 用 于 设 定编 辑 
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1. 设 置 View 偏 好 

View 选 项 卡 提 供 了 gedit 如 何在 编辑 器 窗口 中 显示 文本 的 选项 。 

口 Text Wrapping: 决定 如 何 处 理 编 辑 器 中 的 长 行 。Enable text wrapping 选 项 会 将 长 行 自动 
换 到 编辑 器 中 的 下 行 。Do Not Split Words Over Two Lines 选 项 禁止 在 长 单词 中 自动 插入 连 
字符 ， 以 防 它们 被 分 隔 在 两 行 中 。 

口 Line Numbers: 在 编辑 需 窗 口 的 左边 界 显示 行 号 。 

D Current Line: 高 亮 显示 光标 当前 所 在 行 ， 使 得 你 能 轻松 找到 光标 位 置 。 

D Right Margin: 启用 右边 界 ， 可 以 让 你 在 编辑 器 窗口 中 设置 多 少 列 。 默 认 值 是 80 列 。 

D Bracket Matching: 开启 了 的 话 ， 高 亮 显 示 代 码 中 的 括号 对 ， 可 以 方便 地 匹配 在 1f-then 
语句 中 、for 和 while 循 环 中 以 及 其 他 涉及 括号 的 代码 中 的 括号 。 

行 号 和 括号 匹配 功能 为 程序 员 提 供 了 文本 编辑 器 中 不 常见 的 排 错 环境 。 

2. 设置 Editor 偏 好 

Editor 选 项 卡 可 以 用 来 设置 gedit 编 辑 器 如 何 处 理 标签 和 缩 进 以 及 如 何 保存 文件 。 

口 Tab Stops: 设 定 按 下 制 表 符 时 跳 过 的 空白 数 ， 默 认 值 是 g8。 这 个 功能 还 包括 一 个 复 选 

框 ， 人 允许 在 选 定 时 插 人 空格 来 填充 制 表 符 跳 过 的 空白 。 

口 Automatic Indentation : 开启 了 的 话 ， 让 gedit 在 文本 中 自动 为 段落 和 代码 元 素 ( 比如 

if-then 语 句 和 循环 ) 缩 进 。 

D File Saving: 提供 保存 文件 的 两 个 功能 一 一 在 编辑 窗口 中 打开 文件 时 是 和 否 创建 备份 , 以 及 

是 否 按照 预 设 的 时 间 间 隔 自 动 保 存 文件 。 

自动 保存 功能 可 保证 你 对 文件 做 出 的 更 改 能 够 被 定时 保存 , 从 而 避免 系统 前 省 或 断 电 造成 的 
灾难 性 后 果 。 

3. 设置 Font & Colors 偏 好 

Font & Colors 选 项 卡 允许 你 配置 ( 意料 之 中 ) 两 个 条 目 。 

口 Font: 人 允许 你 选用 默认 字体 ， 或 从 对 话 框 中 选用 定制 的 字体 和 字体 大 小 。 

口 Color Scheme: 人 允许 你 选择 用 于 文本 、 背 景 、 选 定 文本 以 及 选 定 内 容 的 默认 色彩 方案 ， 
或 为 每 个 类 型 选用 一 种 自 定 义 色彩 。 

gedit 默 认 的 色彩 通常 与 选 定 的 标准 GNOME 桌 面 主题 一 致 .可 更 改 这 些 色彩 来 匹配 桌面 主题 。 

4. 管理 插件 

Plugins 选 项 卡 可 以 控制 gedit 中 使 用 的 插件 。 搬 件 是 一 种 独立 的 程序 , 可 以 和 gedit 结 合 以 提供 
额外 的 功能 。 

gedit 有 一 些 可 用 的 插件 ， 但 默认 并 没有 全 部 安装 。 表 10-5 介 绍 了 当前 安装 在 gedit 上 的 插件。 

已 启用 的 插件 会 在 它们 名 字 边 上 的 复 选 框 里 显示 一 个 对 号 。 一 些 插件 〈 比如 External Tool ) 
也 在 你 选用 它们 后 提供 了 额外 的 配置 功能 。 它 允许 你 设 定 快捷 键 来 启动 终端 、 指 定 gedit 的 输出 显 
示 在 哪里 以 及 启动 shel 会 话 的 命令 。 
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插 件 名 


表 10-5 gedit 插 件 


描述 
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Change Case 
Document Statistics 
External Tools 
File Browser Pane 
Indent Lines 
Insert Date/Time 
Modelines 

Python Console 
Quick Open 
Snippets 

Sort 

Spell Checker 
Tag List 

















改变 选 定 文本 的 大 小 写 

报告 单词 、 行 、 字 符 和 非 空 字符 的 数量 

在 编辑 器 中 提供 一 个 shell 环 境 来 执行 命令 和 脚本 

提供 了 一 个 简易 的 文件 浏 览 器 ， 让 选择 要 编辑 的 文件 简单 些 

为 选中 的 行 设 置 缩 进 或 取消 缩 进 

在 光标 当前 位 置 插入 当前 日 期 和 时 间 (可 以 选择 多 种 格式 ) 

在 编辑 器 窗口 底部 显示 类 emacs 的 消息 行 

在 编辑 器 窗口 底部 提供 一 个 用 来 输入 Python 语言 命令 的 交互 式 控制 台 
直接 在 gedit 编 辑 窗口 中 打开 文件 
允许 你 存储 常用 的 文本 段 以 方便 在 文本 中 取 回 使 用 
快速 排序 整个 文件 或 选 定 文本 
为 文本 文件 提供 词典 式 拼写 检查 
提供 一 个 可 轻松 输入 到 文本 中 的 常用 字符 串 列 表 














































































































遗憾 的 是 ， 并 非 所 有 插件 都 安装 在 gedit 染 单 栏 的 同一 个 地 方 。 一 些 插件 会 出 现在 Tools 菜 单 
栏 (比如 Spell Checker 和 External Tools 搬 件 )， 而 另 一 些 则 出 现在 Edit 荣 单 栏 (比如 Change Case 和 
Insert Date/Time 插 件 )。 
本 章 讲述 了 一 些 Linux 中 可 用 的 文本 编辑 器 。 如 果 觉 得 这 些 文本 编辑 器 都 不 合意 ， 也 可 以 选 
择 别 的 。Linux 中 的 文本 编辑 器 多 得 很 ， 如 geany、Eclipse、jed、Bluefish 及 leafpad， 这 些 只 是 其 
中 的 一 小 部 分 。 当 踏 上 bash shell 脚 本 编写 旅程 之 时 ， 这 些 文本 编辑 器 都 能 够 助 你 一 臂 之 力 。 


小 结 


















































在 创建 shell 脚 本 时 ， 你 需要 某 种 类 型 的 文本 编辑 器 。 在 Linux 环 境 下 ， 有 一 些 流 行 的 文本 编 
辑 器 。Unix 世 界 中 最 流行 的 编辑 器 vi 已 作为 vim 编 辑 器 移植 到 了 Linux 中 。vim 编 辑 需 采用 基本 的 
全 屏 图 形 模式 ， 提 供 了 简单 的 控制 台 文本 编辑 功能 。vim 编 辑 器 还 具备 很 多 高 级 编辑 吉 功 能 ， 比 
如 文本 查找 和 替换 。 
另 一 个 从 Unix 世 界 移植 到 Linux 中 的 编辑 需 是 nano 文 本 编辑 咒 。vim 编 辑 需 非常 复杂 ， 而 nano 























































































































条 


编辑 器 却 十 分 简单 ， 它 能 够 在 控制 台 模 式 下 快速 地 编辑 文本 。 








另 一 个 流行 的 Unix 编 辑 器 emacs 也 已 步 和 人 了 Linux 的 世界 。Linux 版 本 的 emacs 包 括 控制 台 模 式 




















时 编辑 多 个 文件 。 
KDE 项 目 创建 了 两 款 可 用 于 KDE 桌 面 的 编辑 器 。 玉 Write 编辑 器 是 一 个 简单 的 编辑 器 , 除了 基 
本 的 文本 编辑 功能 之 外 , 还 提供 了 一 些 高 级 功能 , 比如 程序 代码 的 高 亮 显 示 、 行 编号 和 代码 折 笃 。 
Kate 编 辑 器 为 程序 员 提 供 了 更 多 的 高 级 功能 。Kate 中 一 个 很 棒 的 功能 就 是 内 建 的 终端 窗口 。 你 可 





























1 图 形 模式 ， 这 使 其 成 为 连接 新 旧 世 界 的 一 座 桥梁 。emacs 编 辑 器 提供 了 多 个 缓冲 区 ， 人 允许 你 同 
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以 在 Kate 编 辑 器 中 直接 打开 一 个 命令 行 界 面 会 话 ， 再 也 不 用 专门 打开 单独 的 终端 仿真 器 窗口 了 。 
Kate 编 辑 册 还 允许 你 打开 多 个 文件 ， 为 每 个 打开 的 文件 提供 了 不 同 的 窗口 。 

GNOME 项 目 也 为 程序 员 提 供 了 一 个 简单 的 文本 编辑 器 。gedit 编 辑 器 是 一 个 基本 的 文本 编辑 
器 ,同时 还 提供 了 一 些 高 级 功能 ,例如 代码 语法 高 亮 显示 和 行 编号 , 但 它 的 设计 初衷 是 作为 一 款 
精简 的 编辑 需 使 用 。 为 了 丰富 gedit 编 辑 器 的 功能 , 开发 人 员 开 发 了 搬 件 , 扩展 了 gedit 的 已 有 功能 。 
目前 的 插件 包括 一 个 拼写 检查 器 、 一 个 终端 仿真 闫 和 一 个 文件 浏览 需 。 

使 用 Linux 命 令 行 所 需 的 背景 知识 到 此 就 算 介绍 完毕 了 。 本 书 的 下 一 部 分 将 会 深入 shell 编 程 
的 世界 。 下 章 将 从 演示 如 何 创 建 shell 脚 本 文件 和 如 何在 Linux 系 统 上 运行 脚本 开始 。 另 外 还 会 介 
绍 shell 脚 本 的 基础 知识 ， 使 你 可 以 通过 将 多 条 命令 放 入 可 执行 的 脚本 中 来 创建 简单 的 程序 。 






























































shell 脚本 编程 基础 


本 ,部 ,分 ,内 , 容 
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罩 第 15 章 呈现 数据 
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本 章 内 容 
口 使 用 多 个 命令 


口 创建 脚本 文件 
口 显示 消息 

口 使 用 变量 

口 输入 输出 重 定 辐 
口 管道 

口 数学 运算 

口 退出 脚本 












































开 几 在 我 们 已 经 知道 了 Linux 系 统 和 命令 行 的 基础 知识 , 是 时 候 开 始 编程 了 。 本 章 讨论 编写 
九 shell 脚 本 的 基础 知识 。 在 开始 编写 自己 的 shell 脚 本 大 作 前 ,你 必须 了 解 这 些 基本 概念 。 














.1 使 用 多 个 命令 


到 目前 为 止 ， 你 已 经 了 解 了 如 何 使 用 shell 的 命令 行 界面 提示 符 来 输入 命令 和 查看 命令 的 结 











果 。shell 脚 本 的 关键 在 于 输入 多 个 命令 并 处 理 每 个 命令 的 结果 ,甚至 需要 将 一 个 命令 的 结果 传 给 
另 一 个 命令 。shell 可 以 让 你 将 多 个 命令 冲 起 来 ,一 次 执行 完成 。 如 果 要 两 个 命令 一 起 运行 ， 可 以 
把 它们 放 在 同一 行 中 ， 彼 此 间 用 分 号 隔 开 。 





S$ dqate ; who 
Mon Feb 21 15:36:09 EST 2014 


Christine ttLy2 2014 二 02 一 23214125526 

Samantha tty3 2014-02-21 153:26 

Timothy 七 yy1 2014=02=21 1 工 5:26 

USeT 七 Yy7 2014-02-19 14:03 (:0) 

USeT PtLS/0 2 二 0 十 司 了 T A3050) 

$ 

恭喜 ， 你 刚刚 已 经 写 好 了 一 个 脚本 。 这 个 简单 的 脚本 只 用 到 了 两 个 bash shell 命 令 。date 命 
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令 先 运行 , 显示 了 当前 日 期 和 时 间 , 后 面 紧 跟着 who 命 令 的 输出 ,显示 当前 是 谁 登录 到 了 系统 上 。 
使 用 这 种 办 法 就 能 将 任意 多 个 命令 串 连 在 一 起 使 用 了 ， 只 要 不 超过 最 大 命令 行 字符 数 255 就 行 。 

这 种 技术 对 于 小 型 脚本 尚 可 , 但 它 有 一 个 很 大 的 缺陷 : 每 次 运行 之 前 ， 你 都 必须 在 命令 提示 
符 下 输入 整个 命令 。 可 以 将 这 些 命令 组 合成 一 个 简单 的 文本 文件 , 这 样 就 不 需要 在 命令 行 中 手动 
输入 了 。 在 需要 运行 这 些 命令 时 ， 只 用 运行 这 个 文本 文件 就 行 了 。 


11.2 ”创建 shell 脚本 文件 


要 将 shell 命 令 放 到 文本 文件 中 ， 首 先 需要 用 文本 编辑 器 〈 参 见 第 10 章 ) 来 创建 一 个 文件 ， 然 
后 将 命令 输入 到 文件 中 。 

在 创建 shell 脚 本 文件 时 ， 必 须 在 文件 的 第 一 行 指定 要 使 用 的 shell。 其 格式 为 : 

#1V/Ppin/pash 

在 通常 的 shell 脚 本 中 ， 并 号 〈# ) 用 作 注 释 行 。shell 并 不 会 处 理 shell 脚 本 中 的 注释 行 。 然 而 ， 
shell 脚 本 文件 的 第 一 行 是 个 例外 ，# 后面 的 惊 吸 号 会 告诉 shell 用 哪个 shel 来 运行 脚本 (是 的 ， 你 
可 以 使 用 bash shell， 同 时 还 可 以 使 用 另 一 个 shell 来 运行 你 的 脚本 )。 

在 指定 了 shell 之 后 ， 就 可 以 在 文件 的 每 一 行 中 输入 命令 ， 然 后 加 一 个 回 车 符 。 之 前 提 到 过 ， 
注释 可 用 # 添 加 。 例 如 : 

#1/pbin/basDPn 

# This script displays the dqate andq who's loggedq on 


Qate 
who 


这 就 是 脚本 的 所 有 内 容 了 。 可 以 根据 需要 ， 使 用 分 号 将 两 个 命令 放 在 一 行 上 ,但 在 shell 脚 本 
中 ， 你 可 以 在 独立 的 行 中 书写 命令 。shell 会 按 根据 命令 在 文件 中 出 现 的 顺序 进行 处 理 。 

还 有 ,要 注意 另 有 一 行 也 以 # 开 头 , 并 添加 了 一 个 注释 。shell 不 会 解释 以 # 开 头 的 行 ( 除 了 以 
#! 开 头 的 第 一 行 )。 留 下 注释 来 说 明 脚 本 做 了 什么 ， 这 种 方法 非常 好 。 当 两 年 后 回 过 来 再 看 这 个 
脚本 时 ， 你 还 可 以 很 容易 回忆 起 做 过 什么 。 

将 这 个 脚本 保存 在 名 为 testl 的 文件 中 ， 基 本 就 好 了 。 在 运行 新 脚本 前 ， 还 要 做 其 他 一 些 

现在 运行 脚本 ， 结 果 可 能 会 叫 你 有 点 失望 。 

七 SSEL 


bash: test1: commandq Dot found 


$ 

你 要 路过 的 第 一 个 障碍 是 让 bash shell 能 找到 你 的 脚本 文件 。 如 第 6 章 所 述 ，shell 会 通过 PATH 
环境 变量 来 查找 命令 。 快 速 查看 一 下 PATH 环境 变量 就 可 以 和 弄 清 问题 所 在 。 

S_ echo SPATH 


/usTr/kerberos/spbin:y/Vusr/kerberos/pin:/Vusr/1local/pbin:/Vusr/Dbin 
:/bin:/usr/lLlocal/sbin:/Vusr/sbin:/spbin:/nhome/user/pbin S$ 


PATH 环境 变量 被 设置 成 只 在 一 组 目录 中 查找 命令 。 要 让 shell 找 到 test1 脚 本 ， 只 需 采取 以 下 两 
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种 作法 之 一 : 
口 将 shell 脚 本 文件 所 处 的 目录 添加 到 PATH 环境 变量 中 ; 
口 在 提示 符 中 用 绝对 或 相对 文件 路 径 来 引用 shell 脚 本 文件 。 








窗 门 ”有些 Linux 发 行 版 将 $HOME/bin 目 录 添 加 进 了 PATH 环境 变量 。 它 在 每 个 用 户 的 HOME 目录 
下 提供 了 一 个 存放 文件 的 地 方 ，shell 可 以 在 那里 查找 要 执行 的 命令 。 


在 这 个 例子 中 ,我 们 将 用 第 二 种 方式 将 脚本 文件 的 确切 位 置 告诉 shell。 记 住 ， 为 了 引用 当前 
目录 下 的 文件 ， 可 以 在 shell 中 使 用 单 点 操作 符 。 





$ ./test1 
bash: ./test1: Permission Qqenied 
$ 


现在 shell 找 到 了 脚本 文件 ， 但 还 有 一 个 问题 。shell 指 明了 你 还 没有 执行 文件 的 权限 。 人 快速 查 
看 一 下 文件 权限 就 能 找到 问题 所 在 。 


S$ 1Ss -1 test1 
- 工 W- 工 W- 工 --- 1 user USeI 73 Sep 24 19:56 test1 


$ 

在 创建 testl 文 件 时 ，umask 的 值 决定 了 新 文件 的 默认 权限 设置 。 由 于 umask 变 量 在 Ubuntu 中 
被 设 成 了 022【〈 人 参见 第 7 章 )， 所 以 系统 创建 的 文件 只 有 文件 属 主 和 属 组 才 有 读 / 写 权限 。 

下 一 步 是 通过 chmod 命 令 〈 参 见 第 7 章 ) 赋予 文件 属 主 执行 文件 的 权限 。 


$_ chmoqdq u+X test1 

















$ ./test1 

Mon Feb 21 15:38:19 EST 2014 

Christine ttLy2 2014-02-21 15:26 

Samantha tty3 2014-02=-21 15:26 

Timothy 七 yl 2014=02=21 15:26 

USeT 蕊 让 区 光 20T4=02=9. 43203- 09 

USeT DPLS/0 0 人 22119247 (二 050 和 
成 功 了 ! 现在 万 事 俱 备 ， 只 待 执行 新 的 shell 脚 本 文件 了 。 
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大 多 数 shell 命 令 都 会 产生 自己 的 输出 ,这 些 输出 会 显示 在 脚本 所 运行 的 控制 台 显 示 器 上 。 很 
多 时 候 ， 你 可 能 想 要 添加 自己 的 文本 消息 来 告诉 脚本 用 户 脚本 正在 做 什么 。 可 以 通过 echo 命 令 
来 实现 这 一 点 。 如 果 在 scho 命 令 后 面 加 上 了 一 个 字符 串 ， 该 命令 就 能 显示 出 这 个 文本 字符 串 。 

S$_ echo This is a test 


This is aa test 


S 
注意 ,默认 情况 下 ,不 需要 使 用 引号 将 要 显示 的 文本 字符 串 划 定 出 来 。 但 有 时 在 字符 串 中 出 
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现 引号 的 话 就 比较 及 烦 了 。 


SS echo Let's see if this'11 Work 
Lets See 1f this1l1 Work 


$ 
echo 命 令 可 用 单 引 号 或 双 引 号 来 划 定 文本 字符 串 。 如 果 在 字符 串 中 用 到 了 它们 ， 你 需要 在 
文本 中 使 用 其 中 一 种 引号 ， 而 用 另外 一 种 来 将 字符 串 划 定 起 来 。 


SS echo "This is a test to see 1f you're paying attentiony" 
This is a test to See 1f you'te paying attent1ion 

SS echo 'Rich says "Scripting is easy".' 

Rich says "Scripting 1s easy'" . 


$ 


所 有 的 引号 都 可 以 正常 输出 了 。 
可 以 将 echo 语 句 添加 到 shell 脚 本 中 任何 需要 显示 额外 信息 的 地 方 。 


S$ _ cat test1 

#1V/pbin/pbaspn 

# This script displays the dqate andq who's loggedq on 
echo The time andq qate are: 

















Qate 

echo "Let's see who's loggedq into the system:" 
Who 

$ 

当 运 行 这 个 脚本 时 ， 它 会 产生 如 下 输出 。 

S$ ./test1 


The time andq aqaate are: 
Mon Feb 21 15:41:13 EST 2014 
Let 's see who's logged into the system: 

















Christine tty2 2014-02-21 15:26 
Samantha 七 y3 2014-02=-21 15:26 
Timothy tty1I 2014-02-21 15:26 
USeL 7 2014-02-19 14:03 (:0) 
USeL PtSs/0 2014-02-21 15:21 (:0.0) 
S$ 
很 好 ， 但 如 果 想 把 文本 字符 时 和 命令 输出 显示 在 同一 行 中 ， 该 怎么 办 呢 ? 可 以 用 echo 语 名 
的 -na 参 数 。 只 要 将 第 一 个 echo 语 句 改 成 这 样 就 行 ， 人 直击 | 





echo -nn "The time and qdqate are: " 
你 需要 在 字符 串 的 两 侧 使 用 引号 , 保证 要 显示 的 字符 串 尾 部 有 一 个 空格 。 命 令 输出 将 会 在 其 
接着 字符 串 结束 的 地 方 出 现 。 现 在 的 输出 会 是 这 样 : 


S$ ./test1 
The time andq dqate are: Mon Feb 21 15:42:23 EST 2014 
Let 's see who's loggedq into the systenm: 




















Christine tty2 2014-02=21 工 5:26 
Samantha 七 y3 2014-02-21 15:26 
Timothy tty1 2014=02=217 152326 


USeL 上 ty7 2014-02-19 14:03 (:0) 
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USeL PtSsV/0 20414=02=24 553210032020) 
$ 


完美 ! echo 命 令 是 shell 脚 本 中 与 用 户 交 互 的 重要 工具 。 你 会 发 现在 很 多 地 方 都 能 用 到 它 , 尤 
其 是 需要 显示 脚本 中 变量 的 值 的 时 候 。 我 们 下 面 继续 了 解 这 个 。 


11.4 ”使 用 变量 


运行 shell 脚 本 中 的 单个 命令 自然 有 用 ,但 这 有 其 自身 的 限制 。 通 常 你 会 需要 在 shell 命 令 使 用 
其 他 数据 来 处 理 信 息 。 这 可 以 通过 变量 来 实现 。 变 量 允 许 你 临时 性 地 将 信息 存储 在 shell 脚 本 中 ， 
以 便 和 脚本 中 的 其 他 命令 一 起 使 用 。 本 节 将 介绍 如 何在 shell 脚 本 中 使 用 变量 。 
































11.4.1 环境 变量 


你 已 经 看 到 过 Linux 的 一 种 变量 在 实际 中 的 应 用 。 第 6 章 介 绍 了 Linux 系 统 的 环境 变量 。 也 可 
以 在 脚本 中 访问 这 些 值 。 

shell 维 护 着 一 组 环境 变量 ， 用 来 记录 特定 的 系统 信息 。 比 如 系统 的 名 称 、 登 录 到 系统 上 的 用 
户 名 、 用 户 的 系统 ID ( 也 称 为 UID )、 用 户 的 默认 主 目录 以 及 shell 查 找 程序 的 搜索 路 径 。 可 以 用 
set 命 令 来 显示 一 份 完 整 的 当前 环境 变量 列表 。 


$ _ Set 
BASH=/bin/pbash 
[本 
HOME=/home/Samanthna 
HOSTNAME=1ocalhost .Localdqomain 
HOSTTYPE=1386 
下 玉昌 二 EN 
IMSETTINGS_INTEGRATE_DESKTOP=Yes 
IMSETTINGS_MODULE=Dnone 
LANG=en_US .utf8 
LESSOPEN= ' |/usr/bin/lesspipe.sh gs' 
LINES=24 
LOGNAME=Samanthna 
医 < 
在 脚本 中 ， 你 可 以 在 环境 变量 名 称 之 前 加 上 美元 符 〈$ ) 来 使 用 这 些 环境 变量 。 下 面 的 脚本 
演示 了 这 种 用 法 。 
S$ cat test2 
#1V/bin/pbaspn 
# qisplay user information from the System . 
echo "User info for userid: SUSER" 
echo UID: SUID 


echo HOME : SHOME 
S$ 


sUSER、S$UID 和 gsHOME 环 境 变量 用 来 显示 已 登录 用 户 的 有 关 信 息 。 脚 本 输出 如 下 ; 


S$chmoaq U+X test2 
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S$ ./test2 

User info for useridq: Samantha 
UID: 1001 

HOME : /nome/Samantha 

$ 


注意 ，echo 命 令 中 的 环境 变量 会 在 脚本 运行 时 替换 成 当前 值 。 另 外 ， 在 第 一 个 字符 串 中 可 
以 将 $SUSER 系 统 变 量 放置 到 双 引 号 中 ， 而 shell 依 然 能 够 知道 我 们 的 意图 。 但 采用 这 种 方法 也 有 一 
个 问题 。 看 看 下 面 这 个 例子 会 怎么 样 。 


S$S echo "The cogst of the item 1Ss S$15" 
The cost of the item is 5 


显然 这 不 是 我 们 想 要 的 。 只 要 脚本 在 引号 中 出 现 美元 符 ， 它 就 会 以 为 你 在 引用 一 个 变量 。 在 
这 个 例子 中 ,脚本 会 尝试 显示 变量 s1 (但 并 未 定义 )， 再 显示 数字 $。 要 显示 美元 符 ， 你 必须 在 它 
前 面 放置 一 个 反 斜 线 。 


S$ echo "The cost of the item 1S \S15" 
The cost of the item is $15 


看 起 来 好 多 了 。 反 斜 线 允 许 shell 脚 本 将 美元 符 解读 为 实际 的 美元 符 ， 而 不 是 变量 。 下 一 节 将 
介绍 如 何在 脚本 中 创建 自己 的 变量 。 













































































说 明 你 可 能 还 见 立 
元 符 


{variablel} 形 式 引用 的 变量 。 变 量 名 两 侧 额外 的 花 括 号 通常 用 来 帮 
助 识别 美 


11.4.2 ”用 户 变量 


除了 环境 变量 ，shell 脚 本 还 允许 在 脚本 中 定义 和 使 用 自己 的 变量 。 定 义 变量 允许 临时 存储 数 
据 并 在 整个 脚本 中 使 用 ， 从 而 使 shell 脚 本 看 起 来 更 像 一 个 真正 的 计算 机 程序 。 

用 户 变量 可 以 是 任何 由 字母 、 数 字 或 下 划 线 组 成 的 文本 字符 串 ， 长 度 不 超过 20 个 。 用 户 变量 
区 分 大 小 写 , 所 以 变 ee 

使 用 等 号 将 值 赋 给 用 户 变量 。 在 变量 、 等 号 和 值 之 间 不 能 出 现 空格 ( 另 一 个 困扰 初学 者 的 用 
法 )。 量 赋值 的 例子 。 辐 


VETLTL0 

GE2= 一 5 

Var3=testing 

Var4="SsSti1L1 more testing" 


shell 脚 本 会 自动 决定 变量 值 的 数据 类 型 。 在 脚本 的 整个 生命 周期 里 ，shell 脚 本 中 定义 的 变量 
会 一 直 保持 着 它们 的 值 ， 但 在 shell 脚 本 结束 时 会 被 删除 掉 。 
与 系统 变量 类 似 ， 用 户 变 量 可 通过 美元 符 引用 。 


S$ cat test3 
#1V/pbin/pbaspn 
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# testing variables 

Qays=10 

guest= "Katie" 

echo "Soguest checked in Sdqays qdqays ago" 
Qays=5 

guest="UJessica" 

echo "Soguest checked in sdqays qdqays ago" 
$ 


运行 脚本 会 有 如 下 输出 。 


S_ chmodq u+X test3 

$ ./test3 

Katie checkeaq in 10 aqays ago 
Jessica checkedq in 5 dqays ago 


S$ 

















变量 每 次 被 引用 时 ， 都 会 输出 当前 赋 给 它 的 值 。 重 要 的 是 要 记 住 ,， 引 用 一 





用 美元 符 , 而 引用 变量 来 对 其 进行 赋值 时 则 不 要 使 用 美元 符 。 通 过 


$ _ cat test4 
#!1V/Ppin/bash 
# assigning a vatriable value to another variable 


Value1=10 
Value2=Svaluel 
echo The resulting value 1s Svalue2 


S$ 


在 赋值 语句 中 使 用 value1 变 量 的 值 时 ， 仍 然 必须 用 美元 符 。 


S$ _ chmoq U+X test4 


$ ./test4 
The resulting value 1s 10 
S$ 

















要 是 忘 了 用 美元 符 ， 使 得 value2 的 赋值 行 变 成 了 这 样 : 
Value2=ValLue1 
那 你 会 得 到 如 下 输出 : 


S$ ./test4 
The resulting value is Valuel 


$ 














变量 值 时 需要 使 
一 个 例子 你 明白 我 的 意思 。 

















这 段 代 码 产生 如 下 输出 。 


没有 美元 符 ，shell 会 将 变量 名 解释 成 普通 的 文本 字符 串 ， 通 常 这 并 不 是 你 想 要 的 结果 。 











11.4.3 ”命令 替换 


shell 脚 本 中 最 有 用 的 特性 之 一 就 是 可 以 从 命 命令 输出 中 提取 信息 ,并 将 其 赋 给 变量 。 











给 变 


量 之 后 ， 就 可 以 随意 在 脚本 中 使 用 了 。 这 个 特性 在 处 理 脚本 数据 时 尤为 方便 。 


有 两 种 方法 可 以 将 命令 输出 赋 给 变量 : 
口 反 引 号 字符 〈、 ) 


把 输出 赋 
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DSs() 格 式 

要 注意 反 引 号 字符 ,这 可 不 是 用 于 字符 串 的 那个 普通 的 单 引 号 字符 。 由 于 在 shell 脚 本 之 外 很 
少 用 到 ,你 可 能 甚至 都 不 知道 在 键盘 什么 地 方 能 找到 这 个 字符 。 但 你 必须 慢 慢 熟 悉 它 ， 因 为 这 是 
许多 shell 脚 本 中 的 重要 组 件 。 提 示 : 在 美式 键盘 上 ， 它 通常 和 波浪 线 (~ ) 位 于 同一 键 位 。 

命令 替换 允许 你 将 shell 命 令 的 输出 赋 给 变量 。 尽 管 这 看 起 来 并 不 那么 重要 , 但 它 却 是 脚本 编 
程 中 的 一 个 主要 组 成 部 分 。 

要 么 用 一 对 反 引 号 把 整个 命令 行 命令 围 起 来 ; 

testing='date' 
要 么 使 用 $ () 格式: 

testing=S$(dqate) 

shell 会 运行 命令 蔡 换 符号 中 的 命令 ， 并 将 其 输出 赋 给 变量 testing。 注意 ， 赋 值 等 号 和 命令 
替换 字符 之 间 没 有 空格 。 这 里 有 个 使 用 普通 的 shell 命 令 输 出 创建 变量 的 例子 。 

$_ cat test5 

#1/bin/bash 

testing=S$(dqate) 


echo "The aqate andq time are: " Stesting 


$ 
变量 testing 获 得 了 aate 命 令 的 和 输出， 然后 使 用 echo 语 句 显示 出 它 的 值 。 运 行 这 个 shell 脚 
本 生成 如 下 输出 。 


S chmodq uU+X test5 



































S$ ./test5 
The qdqate andq time are: Mon JUJan 31 20:23:25 EDT 2014 
$ 


这 个 例子 毫 无 吸引 人 的 地 方 〈 也 可 以 干脆 将 该 命令 放 在 echo 语 句 中 )， 但 只 要 将 命令 的 输出 
放 到 了 变量 里 ， 你 就 可 以 想 干什么 就 干什么 了 。 

下 面 这 个 例子 很 常见 ， 它 在 脚本 中 通过 命令 替换 获得 当前 日 期 并 用 它 来 生成 唯一 文件 名 。 

#1V/Ppin/pash 

# _ Copy the /usr/bin qirectory listing to a 1og file 


todqay=Ss (date +g%Yygmgsd) 
1s /usr/bin -al > log.Stoday 


toqay 变 量 是 被 赋予 格式 化 后 的 aate 命 令 的 输出 。 这 是 提取 日 期 信息 来 生成 日 志文 件 名 常用 
的 一 种 技术 。+sysmsq 格 式 告诉 aate 命 令 将 日 期 显示 为 两 位 数 的 年 月 日 的 组 合 。 


S qdqate +gYygmgd 
140131 
多 


这 个 脚本 将 日 期 值 赋 给 一 个 变量 , 之 后 再 将 其 作为 文件 名 的 一 部 分 。 文 件 自身 含有 目录 列表 
的 重 定向 输出 〈 将 在 11.5 节 详细 讨论 )。 运 行 该 脚本 之 后 ， 应 该 能 在 目录 中 看 到 一 个 新 文件 。 


-=-W-=-I-- 工 -一 1 Use USeL 了 E 避 可 忆 首 并 二 让 Cg 本 QOS 1 
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目录 中 出 现 的 日 志文 件 采 用 Stodqay 变 量 的 值 作 为 文件 名 的 一 部 分 。 日 志文 件 的 内 容 是 
Asrbin 目 录 内 容 的 列表 和 输出。 如果 脚 本 在 明天 运行 ， 日 志文 件 名 会 是 log.140201， 就 这 样 为 新 的 
一 天 创建 一 个 新 文件 。 























警告 命令 替换 会 创建 一 个 子 shell 来 运行 对 应 的 命令 。 子 shell ( subshell ) 是 由 运行 该 脚本 的 shell 
所 创建 出 来 的 一 个 独立 的 子 shell ( child shell )。 正 因 如 此 ， 由 该 子 shell 所 执行 命令 是 无 法 
使 用 脚本 中 所 创建 的 变量 的 。 
在 命令 行 提 示 符 下 使 用 路 径 . /运行 命 令 的 话 ， 也 会 创建 出 子 shell; 要 是 运行 命令 的 时 候 
不 加 入 路 径 ， 就 不 会 创建 子 shell。 如 果 你 使 用 的 是 内 建 的 shell 命 令 ， 并 不 会 涉及 子 shell。 
在 命令 行 提 示 符 下 运行 脚本 时 一 定 要 留心 ! 


11.5 重 定 向 输入 和 输出 


有 些 时候 你 想 要 保存 某 个 命令 的 输出 而 不 仅仅 只 是 让 它 显 示 在 显示 器 上 。bash shell 提 供 了 几 
个 操作 符 ， 可 以 将 命令 的 输出 重 定向 到 另 一 个 位 置 ( 比如 文件 )。 重 定向 可 以 用 于 输入 ， 也 可 以 
用 于 输出 ， 可 以 将 文件 重 定向 到 命令 输入 。 本 节 介 绍 了 如 何在 shell 脚 本 中 使 用 重 定向 。 


11.5.1 输出 重 定向 
最 基本 的 重 定 向 将 命令 的 输出 发 送 到 一 个 文件 中 。bash shell 用 大 于 号 (> ) 来 完成 这 项 功能 : 


commandq > outputfile 
之 前 显示 器 上 出 现 的 命令 输出 会 被 保存 到 指定 的 输出 文件 中 。 


$ dqate > test6 

S 1Ss -1 test6 

三 入 全 区 人 二 拓 共 二 1 UseL USeI 29 Fepb 10 17:56 test6 
$_ cat test6 

Thu Feb 10 17:56:58 EDT 2014 

S$ 


重 定向 操作 符 创 建 了 一 个 文件 test6 人 通过 默认 的 umask 设 置 )， 并 将 aate 命 令 的 输出 重 定向 
到 该 文件 中 。 如 果 输 出 文件 已 经 存在 了 ， 重 定向 操作 符 会 用 新 的 文件 数据 履 盖 已 有 文件 。 


S who > test6 

S$_ cat test6 

USeT PtSsy/0 Feb 10 17:55 
S$ 


现在 test6 文 件 的 内 容 就 是 who 命 令 的 输出 。 
有 时 ， 你 可 能 并 不 想 覆 盖 文 件 原 有 内 容 ， 而 是 想 要 将 命令 的 输出 追加 到 已 有 文件 中 ， 比 如 你 正 
在 创建 一 个 记录 系统 上 某 个 操作 的 日 志文 件 。 在 这 种 情况 下 ， 可 以 用 双 大 于 号 (>> ) 来 追加 数据 。 
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S$ qate >> test6 
S$ cat test6 


USeL DtSs/0 下 全 所 于 于 态 : 雹 
Thu Feb 10 18:02:14 EDT 2014 
$ 


test6 文 件 仍然 包含 早 些 时 候 who 命 令 的 数据 ， 现 在 又 加 上 了 来 自 aate 命 令 的 输出 。 


11.5.2 ”输入 重 定向 


输入 重 定向 和 输出 重 定向 正好 相反 。 输 入 重 定向 将 文件 的 内 容重 定向 到 命令 ,而 非 将 命令 的 
输出 重 定向 到 文件 。 

输入 重 定向 符号 是 小 于 号 〈< 

commandq < inputfile 

一 个 简单 的 记忆 方法 就 是 : 在 命令 行 上 ， 命 令 总 是 在 左 侧 ， 而 重 定向 符号 “指向 ”数据 流动 
的 方向 。 小 于 号 说 明 数 据 正 在 从 输入 文件 流向 命令 。 

这 里 有 个 和 wc 命 令 一 起 使 用 输入 重 定向 的 例子 。 


S wc < test6 



























































2 1 60 
$ 
wc 命 令 可 以 对 对 数据 中 的 文本 进行 计数 。 默 认 情 况 下 ， 它 会 输出 3 个 值 : 
口 文本 的 行 数 
口 文本 的 词 数 
口 文本 的 字 节 数 


通过 将 文本 文件 重 定向 到 wc 命 令 , 你 立刻 就 可 以 得 到 文件 中 的 行 、 词 和 字 节 的 计数 。 这 个 例 
子 说 明 test6 文 件 有 2 行 、11 个 单词 以 及 60 字 节 。 

还 有 另外 一 种 输入 重 定 向 的 方法 ， 称 为 内 联 输入 重 定向 (inline input redirection )。 这 种 方法 
无 需 使 用 文件 进行 重 定向 ， 只 需要 在 命令 行 中 指定 用 于 输入 重 定向 的 数据 就 可 以 了 。 乍 看 一 眼 ， 
这 可 能 有 点 奇怪 ， 但 有 些 应 用 会 用 到 这 种 方式 〈 人 参见 11.7 节 )。 

内 联 输入 重 定 向 符号 是 远 小 于 号 (<< )。 除 了 这 个 符号 ， 你 必须 指定 一 个 文本 标记 来 划分 输 
人 数据 的 开始 和 结尾 。 任 何 字符 串 都 可 作为 文本 标记 , 但 在 数据 的 开始 和 结尾 文本 标记 必须 一 致 。 

Commandq << ImarKkez 


Qata 
ImarKkeT 


在 命令 行 上 使 用 内 联 输入 重 定向 时 ，shell 会 用 Ps2 环 境 变量 中 定义 的 次 提示 符 (参见 第 6 章 ) 
来 提示 输入 数据 。 下 面 是 它 的 使 用 情况 。 




















S WwWC << EOR 

> test String 工 
> test String 2 
> test String 3 
> 了 OPR 
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3 42 
S$ 


次 提示 符 会 持续 提示 ， 以 获取 更 多 的 输入 数据 ， 直 到 你 输入 了 作为 文本 标记 的 那个 字符 中 
wc 命 令 会 对 内 联 输入 重 定向 提供 的 数据 进行 行 、 词 和 字 节 计数 。 





J 
O 





11.6 ”管道 











有 时 需要 将 一 个 命令 的 输出 作为 另 一 个 命令 的 输入 。 这 可 以 用 重 定向 来 实现 , 只 是 有 些 策 拙 。 


S rpm -da > rpm.1List 

二 下 世人 LSE 
apbrt-1.1.14-1.fc14.1686 
brt-adqdqon-ccpp-1.1.14-1.fc14.1686 
brt-adqdqon-kerneloops-1.1.14-1.fc14.1686 
brt-addqon-python-1.1.14-1.fc14.1686 
brt-dqesktop-1.1.14-1.fc14.1686 
brt-gui-1.1.14-1.fc14.1686 

折 工 巧 = 了 工区 S 人 本 EECT468.6 
brt-plugin-bugzill1a-1.1.14-1.fc14.1686 
brt-plugin-logger-1.1.14-1.fc14.1686 
brt-plugin-runapp-1.1.14-1.fc14.1686 
acl-2.2.49-8.fc14.1686 








仙山 山 册 则 则 则 则 


[号 菩 

rpm 命 令 通过 Red Hat 包 管理 系统 (RPM ) 对 系统 ( 比如 上 例 中 的 Fedora 系 统 ) 上 安装 的 软件 
包 进 行 管理 。 配 合 -aa 选项 使 用 时 ， 它 会 生成 已 安装 包 的 列表 ， 但 这 个 列表 并 不 会 遵循 某 种 特定 
的 顺序 。 如 果 你 在 查找 某 个 或 某 组 特定 的 包 ， 想 在 rpm 命 令 的 输出 中 找到 就 比较 困难 了 。 

通过 标准 输出 重 定向 ，rpm 命 令 的 输出 被 重 定 向 到 了 文件 rpm.list。 命 令 完成 后 ，rpm.list 保 存 
着 系统 中 所 有 已 安装 的 软件 包 列表 。 接 下 来 ,输入 重 定向 将 rpmlist 文 件 的 内 容 发 送 给 sort 命 令 ， 
该 命令 按 字母 顺序 对 软件 包 名 称 进行 排序 。 

这 种 方法 的 确 管 用 , 但 仍然 是 一 种 比较 繁琐 的 信息 生成 方式 。 我 们 用 不 着 将 命令 输出 重 定向 
到 文件 中 ， 可 以 将 其 直接 重 定向 到 另 一 个 命令 。 这 个 过 程 叫 作 管 道 连接 (piping )。 

和 命令 蔡 换 所 用 的 反 引 号 (` ) 一 样 ， 管 道 符号 在 shell 编 程 之 外 也 很 少 用 到 。 该 符号 由 两 个 
竖 线 构成 ， 一 个 在 另 一 个 上 面 。 然 而 管道 符号 的 印刷 体 通常 看 起 来 更 像 是 单个 竖 线 (| )。 在 美式 
键盘 上 ， 它 通常 和 反 和 斜 线 (\) 位 于 同一 个 键 。 管 道 被 放 在 命令 之 间 ， 将 一 个 命令 的 输出 重 定向 
到 另 一 个 命令 中 : 

commandq1 | commana2 

不 要 以 为 由 管道 串 起 的 两 个 命令 会 依次 执行 。Linux 系 统 实际 上 会 同时 运行 这 两 个 命令 ,在 
系统 内 部 将 它们 连接 起 来 。 在 第 一 个 命令 产生 输出 的 同时 ， 输 出 会 被 立即 送 给 第 二 个 命令 。 数 据 
传输 不 会 用 到 任何 中 间 文 件 或 缓冲 区 

现在 ， 可 以 利用 管道 将 *pm 命 令 的 输出 送 入 sort 命 令 来 产生 结 
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S LTrpm -dqa | Sott 

下 四 七 二 开本 1 和.686 
abrt-addon-ccpp-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-addqon-kerneloops-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-addqon-python-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-aqaesktop-1.1.14-1.fc14.1686 

局 所 了 已 一 GU 宇 -工本 1 .ET 二 686 
apbrt-1ips-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-pDplugin-bugzilla-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-pDlugin-logger-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-pDlugin-runapp-1.1.14-1.fc14.1686 
acl1-2.2.49-8.fc14.1686 





民 村 

除非 你 的 眼神 特别 好 , 否则 可 能 根本 来 不 及 看 清楚 命令 的 输出 。 由 于 管道 操作 是 实时 运行 的 ， 
所 以 只 要 rpm 命 令 一 输出 数据 , sort 命 令 就 会 立即 对 其 进行 排序 。 等 到 rpm 命 令 输 出 完 数 据 , sort 
命令 就 已 经 将 数据 排 好 序 并 显示 了 在 显示 吉 上 。 

可 以 在 一 条 命令 中 使 用 任意 多 条 管道 。 可 以 持续 地 将 命令 的 输出 通过 管道 传 给 其 他 命令 来 细 
化 操作 。 

在 这 个 例子 中 ，sort 命 令 的 输出 会 一 内 而 过 ， 所 以 可 以 用 一 条 文本 分 页 命令 (例如 less 或 
more ) 来 强行 将 输出 按 屏 显示 。 

S LTrpm -dqa | Sott mOTe 

这 行 命令 序列 会 先 执行 pm 命令 ， 将 它 的 输出 通过 管道 传 给 sort 命 令 ， 然 后 再 将 sort 的 输 
出 通过 管道 传 给 nore 命 令 来 显示 ， 在 显示 完 一 屏 信 息 后 停 下 来 。 这 样 你 就 可 以 在 继续 处 理 前 停 
下 来 阅读 显示 器 上 显示 的 信息 ， 如 图 11-1 所 示 。 
































User@localhost: 二 





File Edit View Search Terminal Help 


abrt-1.1.14-1.fcl14.i686 E 
abrt-addon-ccpp-1.1.14-1.fc14.i1686 
abrt-addon-kerneLoops-1.1.14-1.fcl14.i686 
abrt-addon-python-1.1.14-1.fcl14.1686 
abrt-desktop-1.1.14-1.fcl14.i1686 
abrt-gui-1.1.14-1.fc14.i1686 
abrt-Libs-1.1.14-1.fc14.i686 
abrt-pLugin-bugziLLa-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-pLugin-Logger-1.1.14-1.fcl14.i686 
abrt-pLugin-runapp-1.1.14-1.fcl4.i686 
acL-2.2.49-8.fcl14.i686 
alLsa-firmware-1.9.23-1.fcl14.noarch 
alsa-Lib-1.0.23-2.fc14.i686 
alLsa-pLugins-puLseaudio-1.9.22-1.fc13.1686 
alLsa-tooLs-firmware-1.9.23-1.fc14.1686 
alLsa-utiLs-1.0.23-3.fc14.1686 
anaconda-14.22-1.fcl14.1686 
anaconda-yum-pLugins-1.9-5.fcl2.noarch 
anthy-9169h-15.fc14.1686 
apr-1.3.9-3.fc13.i686 
apr-utiL-1.3.19-1.fc14.1686 
apr-utiL-Ldap-1.3.19-1.fc14.i686 
ar9170-firmware-2999.95.28-2.fc13.noarch 


日 
图 11-1 通过 管道 将 数据 发 送 给 more 命 令 
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果 想 要 更 别致 点 ， 也 可 以 搭配 使 用 重 定向 和 管道 来 将 输出 保存 到 文件 中 。 


妈 
S$ rpm -Ga | Sort > pm.1i1st 

S more rpm.1iSst 

abprt-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-addqon-ccpp-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-addqon-kerneloops-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-adqdqon-python-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-aqesktop-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-gui-1.1.14-1.fc14.1686 
apbrt-1lipbs-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-pDplLlugin-bugzilla-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-pDplugin-logger-1.1.14-1.fc14.1686 
abrt-pDplLlugin-runapp-1.1.14-1.fc14.1686 
ET2049=86c1421686 

[ 








人 
不 出 所 料 ，rpmulist 文 件 中 的 数据 现在 已 经 排 好 序 了 。 
到 目前 为 止 ， 管 道 最 流行 的 用 法 之 一 是 将 命令 产生 的 大 量 输出 通过 管道 传送 给 more 命 令 。 
这 对 1s 命 令 来 说 尤为 常见 ， 如 图 11-2 所 示 。 

















TEFS 




















File Edit View _ Terminal Help 

total 2276 E 
drwxr-xr-X. 3 root root 4996 Sep 15 17:55 abrt 

drwxr-xr-xX. 4 root root 4996 Sep 14 29:44 acpi 

-rw-r--r--.， 1 root root 45 Sep 21 14:27 adjtime 
-rw-r--r--， 1 root root 1512 May 24 98:32 alLiases 
-rw-r----- 。. 1 root smmsp 12288 Sep 14 29:43 alLiases.db 
drwxr-xr-xX. 2 root root 4696 Sep 15 18:01 alLsa 

drwxr-xr-X. 2 root root 4996 Sep 15 18:16 alLternatives 
-rw-r--r--， 1 root root 541 Aug 13 99:53 anacrontab 
-rw-r--r--.。 1 root root 245 May 19 697:17 anthy-conf 
-rw-r--r--， 1 root root 148 Sep 19 2968 asound.conf 
-rw------- 。 1 root root 1 Mar 19 2919 at.deny 
drwxr-x---. 3 root root 4996 Sep 14 26:30 audisp 
drwxr-x---. 2 root root 4996 Sep 14 29:36 audit 

drwxr-xr-xX. 4 root root 4996 Sep 15 17:53 avahi 

drwxr-xr-X. 2 root root 4996 Sep 15 18:15 bash_comptLetion.d 
-rw-r--r--.， 1 root root 2615 May 24 698:32 bashrc 
drwxr-xr-X. 2 root root 40996 Aug 5 96:45 blLkid 

drwxr-xr-xX. 2 root root 4996 Sep 15 18:92 bLuetooth 
drwxr-xr-X. 2 root root 4996 Sep 14 26:27 bonobo-activation 
-rw-r--r--.， 1 root root 788 Aug 2 160:59 cgconfig.conf 
-rw-r--r--， 1 root root 1795 Aug 2 190:56 cgrutes.conf 
drwxr-xr-x. 2 root root 4996 Mar 4 2619 chkconfig.d 














图 11-2 ”和 1s 命 令 一 起 使 用 more 命 令 

1s -1 命令 产生 了 目录 中 所 有 文件 的 长 列表 。 对 包含 大 量 文件 的 目录 来 说 ， 这 个 列表 会 相当 
长 。 通 过 将 输出 管道 连接 到 more 命 令 ， 可 以 强制 输出 在 一 屏 数 据 显 示 后 停 下 来 。 
11.7 ”执行 数学 运算 


另 一 个 对 任何 编程 语言 都 很 重要 的 特性 是 操作 数字 的 能 力 。 遗 憾 的 是 ， 对 shell 脚 本 来 说 ， 这 
个 处 理 过 程 会 比较 麻烦 。 在 shell 脚 本 中 有 两 种 途径 来 进行 数学 运算 。 
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煤 
性 
仿 
入 





11.7.1 expz 命令 


最 开始 ，Bourne shell 提 供 了 一 个 特别 的 命令 用 来 处 理 数学 表达 式 。expz 命 令 允 许 在 命令 行 
上 处 理 数学 表达 式 ， 但 是 特别 笨拙 。 





SS expr 1 + 5 


expzr 命 令 能 够 识别 少数 的 数学 和 字符 串 操作 符 ， 见 表 11-1。 


表 11-1 expz 命 令 操 作 符 


































































































操 作 符 描述 
ARG1 | ARG2 如 果 ARGI 既 不 是 null 也 不 是 零 值 ， 返 回 ARG1， 否 则 返回 ARG2 
RARG1T & RARG2 如 果 没 有 参数 是 null 或 零 值 ， 返 回 ARG1;， 否则 返回 0 
ARG1 < ARG2 如 果 ARG1 小 于 ARG2， 返 回 1， 否 则 返回 0 
ARG1 <= ARG2 如 果 ARG1 小 于 或 等 于 ARG2， 返 回 1， 否 则 返回 0 
ARG1 -= ARG2 如 果 ARG1 等 于 ARG2， 返 回 1， 否 则 返回 0 
ARG1 != ARG2 如 果 ARG1 不 等 于 ARG2， 返 回 1; 否则 返回 0 
ARG1 >= RARG2 如 果 ARG1 大 于 或 等 于 ARG2， 返 回 1， 否 则 返回 0 
ARG1 > ARG2 如 果 ARG1 大 于 ARG2， 返 回 1， 否 则 返回 0 
RARG1 + ARG2 返回 ARG1 和 ARG2 的 算术 运算 和 
ARG1 - ARG2 返回 ARG1 和 ARG2 的 算术 运算 差 
ARG1 * ARG2 返回 ARG1 和 ARG2 的 算术 乘积 
RARG1 / RARG2 返回 ARG1 被 ARG2 除 的 算术 商 
RARG1 当 ARG2 返回 ARG1 被 ARG2 除 的 算术 余数 


STRING : REGEXP 
match STRING REGEXP 
Substt STRING POS LENGTH 





indqex STRING CHARS 
Jength STRING 

+ TOKPN 
(EXPRESSION) 











如 果 REGEXP 匹 配 到 了 STRINc 中 的 某 个 模式 ， 返 回 该 模式 匹配 
如 果 REGEXP 匹 配 到 了 STRINc 中 的 某 个 模式 ， 返 回 该 模式 匹配 


返 


返 
返 


< 


可 

















返回 起 始 位 置 为 Pos (从 1 开始 计数 ) 、 长 度 为 LENGTH 个 字符 的 子 字符 串 
回 在 STRING 中 找到 cHARS 字 符 串 的 位 置 ， 否则 ， 返 回 0 
回 字符 串 sTRING 的 数值 长 度 

和 TOKEN 解 释 成 字符 串 ， 即 使 是 个 关键 字 

回 EXPRESSION 的 值 

















尽管 标准 操作 符 在 expr 命 令 中 工作 得 很 好 , 但 在 脚本 或 命令 行 上 使 用 它们 时 仍 有 问题 出 现 。 
许多 expz 命 令 操 作 符 在 shell 中 另 有 含义 (比如 星 号 )。 当 它们 出 现在 在 sxpr 命 令 中 时 ， 会 得 到 一 





些 诡 异 的 结果 。 


号 全 站 站 玫 5 交 - 
eXDPLT : SYntaX erIor 


$ 


要 解决 这 个 问题 , 对 于 那些 容易 被 shell 错 误解 释 的 字符 , 在 它们 传人 expz 命 令 之 前 , 需要 使 





用 shell 的 转 义 字符 〈 反 和 斜 线 ) 将 其 标 出 来 。 


S expr 5 NAx 2 
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10 
$ 


现在 ， 麻 烦 才 刚刚 开始 ! 在 shell 脚 本 中 使 用 expr 命 令 也 同样 复 


$_ cat test6 

#!1V/Ppin/bash 

# An example of using the exptr command 
Var1=10 

Var2=20 

Var3=S (expr Svar2 / Svarl) 

echo The result is S$Svar3 


要 将 一 个 数学 算式 的 结果 赋 给 一 个 变量 ， 需 要 使 用 命令 替换 来 获取 expr 命 令 的 输出 : 


S chmod u+X test6 





港 





S$ ./test6 
The result is 2 
S 


幸好 bash shell 有 一 个 针对 处 理 数学 运算 符 的 改进 ， 你 将 会 在 下 一 节 中 看 到 。 


11.7.2 ”使 用 方 括号 


bash shell 为 了 保持 跟 Bourne shell 的 兼容 而 包含 了 expr 命 令 ， 但 它 同 样 也 提供 了 一 种 更 简单 
的 方法 来 执行 数学 表达 式 。 在 bash 中 ， 在 将 一 个 数学 运算 结果 赋 给 某 个 变量 时 ， 可 以 用 美元 符 和 
方 括号 ($[T operation ] ) 将 数学 表达 式 围 起 来 。 


SEE 三 [二 于 5] 

S$S echo SVar1 

6 

S Var2=S[Svar1l *x 2] 
S$ echo Svar2 

灶 芝 

S$ 


用 方 括号 执行 shell 数 学 运算 比 用 expr 命 令 方便 很 多 。 这 种 技术 也 适用 于 shell 脚 本 。 


$ _ cat test7 

#!1V/Ppin/bash 

Var1=100 

Vaf2s80 

Var3=45 

Var4=S[Svar1 x (Svar2 - Svar3)] 
echo The final result 1Ss SVar4 


$ 
运行 这 个 脚本 会 得 到 如 下 输出 。 


$ chmoaq u+X test7 














$ ./test7 
The final result 1s 500 
$ 





同样 ,注意 在 使 用 方 括号 来 计算 公式 时 ， 不 用 担心 shell 会 误解 乘 号 或 其 他 符号 。shell 知 道 它 
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不 是 通配符 ， 因 为 它 在 方 括号 内 。 
在 bash shell 脚 本 中 进行 算术 运算 会 有 一 个 主要 的 限制 。 请 看 下 例 : 


S$ _ cat test8 

#!1/Pin/bash 

Var1=100 

六 aE2 = 水 5 

Var3=5S[Svar1 / Svar2] 

echo The final result 1SsS SVvar3 


$ 
现在 ， 运 行 一 让 ， 看 看 会 发 生 什么 : 


S chmod uU+X test8 








S$S ./test8 
The final result is 2 
$ 





bash shell 数 学 运算 符 只 支持 整数 运算 。 若 要 进行 任何 实际 的 数学 计算 , 这 是 一 个 巨大 的 限制 。 





说 明 zshell (zsh ) 提供 了 完整 的 浮 点 数 算术 操作 。 如 果 需 要 在 shell 脚 本 中 进行 浮 点 数 运算 ， 可 
以 考虑 看 看 z shell ( 将 在 第 23 章 中 讨论 )。 


11.7.3 浮 点 解决 方案 


有 几 种 解决 方案 能 够 克服 bash 中 数学 运算 的 整数 限制 。 最 常见 的 方案 是 用 内 建 的 bash 计 算 器 ， 
叫 作 bc。 

1. bc 的 基本 用 法 

bash 计 算 器 实际 上 是 一 种 编程 语言 ， 它 允许 在 命令 行 中 输入 浮 点 表达 式 ， 然 后 解释 并 计算 该 
表达 式 ， 最 后 返回 结果 。bash 计 算 器 能 够 识别 : 
口 数字 (整数 和 浮 点 数 ) 
口 变量 〈 简单 变量 和 数组 ) 
口 注释 〈 以 拭 C 语 言 中 的 /* */ 开 始 的 行 









































口 表达 式 

口 编程 语句 〈 例 如 if-then 语 句 ) 

口 函数 

可 以 在 shell 提 示 符 下 通过 bc 命令 访问 bash 计 算 器 : 
Se 

bc 1.06.95 


Copyright 1991-1994，1997，1998，2000，2004，2006 Free Software Eoundqation，Inc . 
This is free software with ABSOLUTELY NO WARRANTY . 

FEor qetails type 'warranty ' . 

于 关 光合 丰 

64.8 
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6 
2553248 
人 Da 

$ 


(5 专 瑟 


这 个 例子 一 开始 输入 了 表达 式 12 * 5.4。bash 计 算 器 返回 了 计算 结果 。 随 后 每 个 输入 到 计 





算 需 的 表达 式 都 会 被 求 值 并 显示 出 结 和 











。 要 退出 bash 计 算 需 ， 你 必须 输入 auit。 





浮 点 运算 是 由 内 建 变量 scale 控 制 的 。 必 须 将 这 个 值 设置 为 你 希望 在 计算 结果 中 保留 的 小 数 








位 数 ， 和 否则 无 法 得 到 期 望 的 结果 。 


$ bc -G 
3.44 / 5 
0 
Scale=4 
外 4 汪汪 
.6880 
GUI 

S$ 




















scale 变 量 的 默认 值 是 0。 在 scale 值 被 设置 前 ，bash 计 算 器 的 计算 结 


其 值 设 置 成 4 后 ，bash 计 算 器 显示 的 结 
长 的 欢迎 信息 。 








$ bc -G 
Var1=10 

VB. 浊 

40 
性 
DriInL Var2 

2 

GuIit 

$ 

三 汪 








不 包含 小 数位 。 在 将 
包含 四 位 小 数 。-d 命 令 行 选 项 可 以 不 显示 bash 计 算 器 完 








除了 普通 数字 ，bash 计 算 器 还 能 支持 变量 


寸 义 里 。 





变量 一 旦 被 定义 ， 你 就 可 以 在 整个 bash 计算 顺 会 话 中 使 用 该 变量 了 。print 语 句 允 许 你 打印 


变量 和 数字 。 
2. 在 脚本 中 使 用 bc 

















现在 你 可 能 想 问 bash 计 算 顺 是 如 何在 shell 脚 本 中 帮助 处 理 浮 点 运算 的 。 还 记得 命令 替换 吗 ? 





variable=s(echo "options:; 


第 一 部 分 options 人 允许 你 设 














是 的 ， 可 以 用 命令 替换 运行 bc 命令 ， 并 将 输出 赋 给 一 个 变量 。 
eXxpression" 


- 恒 
变量 。 





基本 格式 如 下 : 
| bc) 


如 果 你 需要 不 止 一 个 变量 ， 可 以 用 分 号 将 其 分 开 。 





expression 参 数 定义 了 通过 bc 执行 的 数学 表达 式 。 这 里 有 个 在 脚本 中 这 么 做 的 例子 。 








$ _ cat test9 
#1!1V/bin/pbaspn 
Var1=S$(echo "Scale=4:; 
echo The answer 1Ss SVar1 


S$ 


纪 人 4 和 / 光 " 


| bc) 


11.7 执行 数学 运算 2277 





这 个 例子 将 scale 变 量 设置 成 了 四 位 小 数 ， 并 在 sxpression 部 分 指定 了 特定 的 运算 。 运 行 
这 个 脚本 会 产生 如 下 输出 。 


S_ chmod uU+X test9 


SS ./test9 
The answer 1sS .6880 
$ 








太 好 了 ! 现在 你 不 会 再 只 能 用 数字 作为 表达 式 值 了 。 也 可 以 用 shell 脚 本 中 定义 好 的 变量 。 


S$ cat test10 
#1V/pbin/pbaspn 














SELL 二 0 

趟 3 基 2 三 水 5 

Var3=S (echo "Scale=4; S$Svarl / S$var2" | pc) 
echo The answer for this is S$vVar3 

$ 


脚本 定义 了 两 个 变量 ， 它 们 都 可 以 用 在 sxpression 部 分 ， 然 后 发 送 给 bc 命令 。 别 忘 了 用 美 
元 符 表示 的 是 变量 的 值 而 不 是 变量 自身 。 这 个 脚本 的 输出 如 下 。 


























S$ ./test10 
The answer for this is 2.2222 
$ 


当然 ， 一 旦 变量 被 赋值 ， 那 个 变量 也 可 以 用 于 其 他 运算 。 


S$ Cat 上 test11 
#1V/pbin/pbaspn 


Var1=20 

VE2E3 21L59 

Var3=S (echo "Scale=4; S$Svar1l *x S$var1l1" | pc) 
Var4=S (echo "Scale=4; S$Svar3 *x S$var2" | pc) 
echo The final result 1s SVvar4 

$ 








这 个 方法 适用 于 较 短 的 运算 , 但 有 时 你 会 涉及 更 多 的 数字 。 如 果 需 要 进行 大 量 运 算 , 在 一 个 
命令 行 中 列 出 多 个 表达 式 就 会 有 点 麻烦 。 

有 一 个 方法 可 以 解决 这 个 问题 。bc 命 令 能 识别 输入 重 定向 ， 允 许 你 将 一 个 文件 重 定向 到 bc 
命令 来 处 理 。 但 这 同样 会 叫 人 头疼 ， 因 为 你 还 得 将 表达 式 存 放 到 文件 中 。 

最 好 的 办 法 是 使 用 内 联 输入 重 定向 ， 它 允许 你 直接 在 命令 行 中 重 定 向 数据 。 在 shell 脚 本 中 ， 
你 可 以 将 输出 赋 给 一 个 变量 。 

Variable=S$(Ppc << EOR 

options 

Statements 

eXpressions 


EOPF 
) 


EOF 文 本 字符 串 标识 了 内 联 重 定向 数据 的 起 止 。 记 住 ， 仍 然 需要 命令 替换 符号 将 bc 命令 的 输 


出 赋 给 变量 。 
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现在 可 以 将 所 有 bash 计 算 顺 涉及 的 部 分 都 放 到 同一 个 脚本 文件 的 不 同行 。 下 面 是 在 脚本 中 使 
用 这 种 技术 的 例子 。 


S$_ cat test12 
#1!1V/bin/baspn 





Var1=10.46 
Var2=43 .67 
Var3=33..2 
Var4=71 


Var5=S (bc << EORF 
Scale = 4 


al =: (SSvardl  $Var2) 
pb1 = (S$Svar3 xx SVar4) 
al + bl 

了 OF 


) 


echo The final answer for this mess 1s S$SVar5 











$ 
将 选项 和 表达 式 放 在 脚本 的 不 同行 中 可 以 让 处 理 过 程 变 得 更 清晰 ， 提 高 易 读 性 。EoF 字 符 串 
标识 了 重 定 向 给 pc 命令 的 数据 的 起 止 。 当 然 , 必须 用 命令 替换 符号 标识 出 用 来 给 变量 赋值 的 命令 。 


你 还 会 注意 到 ， 在 这 个 例子 中 ， 你 可 以 在 bash 计 算 器 中 赋值 给 变量 。 这 一 点 很 重要 : 在 bash 
计算 器 中 创建 的 变量 只 在 bash 计 算 器 中 有 效 ， 不 能 在 shell 脚 本 中 使 用 。 


11.8 ”退出 脚本 


迄今 为 止 所 有 的 示例 脚本 中 , 我 们 都 是 突然 停 下 来 的 。 运 行 完 最 后 一 条 命令 时 ， 脚 本 就 结束 
了 。 其 实 还 有 另外 一 种 更 优雅 的 方法 可 以 为 脚本 划 上 一 个 句号 。 

shell 中 运行 的 每 个 命令 都 使 用 退出 状态 码 ( exit status ) 告诉 shell 它 已 经 运行 完毕 。 退 出 状态 
码 是 一 个 0~ 255 的 整数 值 , 在 命令 结束 运行 时 由 命令 传 给 shell。 可 以 捕获 这 个 值 并 在 脚本 中 使 用 。 


11.8.1 查看 退出 状态 码 


Linux 提 供 了 一 个 专门 的 变量 $? 来 保存 上 个 已 执行 命令 的 退出 状态 码 。 对 于 需要 进行 检查 的 
命令 , 必须 在 其 运行 完毕 后 立刻 查看 或 使 用 $? 变 量 。 它 的 值 会 变 成 由 shell 所 执行 的 最 后 一 条 命令 
的 退出 状态 码 。 

















S$ aqate 

Sat Jan 15 10:01:30 EDT 2014 
S$_ echo S$? 

0 

$ 

















按照 惯例 ， 一 个 成 功 结束 的 命令 的 退出 状态 码 是 0。 如 果 一 个 命令 结束 时 有 错误 ， 退 出 状态 
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码 就 是 一 个 正 数值 。 


S asdqfd 

-bash: asdqfg: commandq mnot founa 
S echo S? 

工艺 了 

$ 


无 效 命 令 会 返回 一 个 退出 状态 码 127。Linux 错 误 退 出 状态 码 没有 什么 标准 可 循 , 但 有 一 些 可 
用 的 参考 ， 如 表 11-2 所 示 。 


表 11-2 ”Linux 退出 状态 码 

















状 态 码 描 述 
0 命令 成 功 结束 
一 般 性 未 知 错误 
2 不 适合 的 shell 命 令 
126 命令 不 可 执行 
127 没 找到 命令 
128 无 效 的 退出 参数 
128+X 与 Linux 信 号 x 相 关 的 严重 错误 
130 通过 Ctrl+C 终 止 的 命令 
255 正常 范围 之 外 的 退出 状态 码 














退出 状态 码 126 表 明 用 户 没 有 执行 命令 的 正确 权限 。 


S$ .V/myprog.c 
-bash: ./myprog.c: Permission dqenied 




















S echo S? 

126 

$ 

另 一 个 会 磁 到 的 常见 错误 是 给 某 个 命令 提供 了 无 效 参 数 。 
S$ qate & 七 

Qate: invalidq aqQate 'g 上 ) 

S echo S? 

工 

史 





这 会 产生 一 般 性 的 退出 状态 码 1， 表 明 在 命令 中 发 生 了 未 知 错误 。 
11.8.2 exit 命令 


默认 情况 下 ，shell 脚 本 会 以 脚本 中 的 最 后 一 个 命令 的 退出 状态 码 退 出 。 


S$ ./test6 

The result is 2 
S echo S$? 

0 

$ 
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你 可 以 改变 这 种 默认 行为 ， 返 回 自己 的 退出 状态 码 。exit 命 令 允 许 你 在 脚本 结束 时 指定 一 
个 退出 状态 码 。 


S$_ cat test13 

#!1VPpin/bash 

# 上 esting the exit StLatus 
Var1=10 

Var2=30 

Var3=S[Svar1 + SVar2] 
echo The answer 1s S$SVar3 
exX1it 5 


$ 
当 查 看 脚本 的 退出 码 时 ， 你 会 得 到 作为 参数 传 给 exit 命令 的 值 。 


S$_ chmoq uU+X test13 
$ ./test13 

The answer 1s 40 

S$_ echo S$? 

二 

$ 


也 可 以 在 exit 命 令 的 参数 中 使 用 变量 


S$_ cat test14 

#!1V/Ppin/bash 

# 上 esting the exlit Status 
Var1=L0 

Var2=30 

Var3=S[Svar1 + Svar2] 
exX1it SVvar3 


$ 
当 你 运行 这 个 命令 时 ， 它 会 产生 如 下 退出 状态 。 


S$ chmoad u+X test14 





$ ./Lest14 
S_ echo S$? 
40 

& 


你 要 注意 这 个 功能 ， 因 为 退出 状态 码 最 大 只 能 是 255。 看 下 面 例子 中 会 怎样 。 


$ _ cat test14b 

#!1V/Pin/bash 

# testing the exlit Status 
Var1=10 

Var2=30 

var3=S[Svar1 x Svar2] 
echo The value 1SsS SVvar3 
exX1it SVvar3 


$ 
现在 运行 它 的 话 ， 会 得 到 如 下 输出 。 


S$ ./test14b 
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The value is 300 
S echo S? 

44 

$ 


退出 状态 码 被 缩减 到 了 0 ~ 255 的 区 间 。shell 通 过 模 运 算得 到 这 个 结果 。 一 个 值 的 模 就 是 被 除 
后 的 余数 。 最 终 的 结果 是 指定 的 数值 除 以 256 后 得 到 的 余数 。 在 这 个 例子 中 , 指定 的 值 是 300( 返 
回 值 )， 余 数 是 44， 因 此 这 个 余数 就 成 了 最 后 的 状态 退出 码 。 

在 第 12 章 中 , 你 会 了 解 到 如 何 用 if-then 语 名 来 检查 菜 个 命令 返回 的 错误 状态 ,以 便 知 道 命 


令 是 否 成 功 。 









































11.9 “小 结 


bash shell 脚 本 人 允许 你 将 多 个 命令 串 起 来 放 进 脚本 中 。 创建 脚本 的 最 基本 的 方式 是 将 命令 行 中 
的 多 个 命令 通过 分 号 分 开 来 。shell 会 按 顺序 逐个 执行 命令 ， 在 显示 器 上 显示 每 个 命令 的 输出 。 

你 也 可 以 创建 一 个 shell 脚 本 文件 ， 将 多 个 命令 放 进 同一 个 文件 ， 让 shell 依 次 执行 。shell 脚 本 
文件 必须 定义 用 于 运行 脚本 的 shell。 这 个 可 以 通过 #:! 符号 在 脚本 文件 的 第 一 行 指 定 ， 后 面 跟 上 
shell 的 完整 路 径 。 

在 shell 脚 本 内 ， 你 可 以 通过 在 变量 前 使 用 美元 符 来 引用 环境 变量 。 也 可 以 定义 自己 的 变量 以 
便 在 脚本 内 使 用 ， 并 对 其 赋值 ， 甚 至 还 可 以 通过 反 引 号 或 $ ( ) 捕获 的 某 个 命令 的 输出 。 在 脚本 中 
可 以 通过 在 变量 名 前 放置 一 个 美元 符 来 使 用 变量 的 值 。 
bash shell 人 允许 你 更 改 命令 的 标准 输入 和 输出 , 将 其 重 定向 到 其 他 地 方 。 你 可 以 通过 大 于 号 将 
令 输 出 从 显示 器 屏幕 重 定 向 到 一 个 文件 中 。 也 可 以 通过 双 大 于 号 将 输出 数据 追加 到 已 有 文件 。 
小 于 号 用 来 将 输入 重 定向 到 命令 。 你 可 以 将 文件 内 容重 定向 到 某 个 命令 。 

Linux 管 道 命 令 ( 断 条 符号 ) 允许 你 将 命令 的 输出 直接 重 定向 到 另 一 个 命令 的 输入 。Linux 系 
统 能 够 同时 运行 这 两 条 命令 , 将 第 一 个 命令 的 输出 发 送 给 第 二 个 命令 的 输入 , 不 需要 借助 任何 重 
定向 文件 。 

bash shell 提 供 了 多 种 方式 在 shell 脚 本 中 执行 数学 操作 。esxpz 命 令 是 一 种 进行 整数 运算 的 简便 
方法 。 在 bash shell 中 ,你 也 可 以 通过 将 美元 符号 放 在 由 方 括号 包围 的 表达 式 之 前 来 执行 基本 的 数 
学 和 运算。 为 了 执行 浮 点 运算 ， 你 需要 利用 bc 计算 器 命令 , 将 内 联 数据 重 定向 到 输入 ， 然 后 将 输出 
存储 到 用 户 变 量 中 。 

最 后 ， 本 章 讨论 了 如 何在 shell 脚 本 中 使 用 退出 状态 码 。shell 中 运行 的 每 个 命令 都 会 产生 一 个 
退出 状态 码 。 退 出 状态 码 是 一 个 0 ~ 255 的 整数 值 ， 表 明 命令 是 否 成 功 执行 ; 如 果 没 有 成 功 ， 可 能 
的 原因 是 什么 。 退 出 状态 码 0 表明 命令 成 功 执行 了 。 你 可 以 在 shell 脚 本 中 用 exit 命 令 来 声明 一 个 
脚本 完成 时 的 退出 状态 码 。 

到 目前 为 止 ， 脚 本 中 的 命令 都 是 按照 有 序 的 方式 一 个 接着 一 个 处 理 的 。 在 下 章 中 , 你 将 学 习 
如 何 用 一 些 逻 辑 流程 控制 来 更 改 命令 的 执行 次 序 。 
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使 用 结构 化 命令 








本 章 内 容 

口 使 用 ifE-then 语 句 

口 藤 套 if 语句 

口 test 命 令 

口 复合 条 件 测试 

口 使 用 双方 括号 和 双 括 号 


口 case 命 令 


第 11 章 给 出 的 那些 shell 脚 本 里 , shell 按 照 命令 在 脚本 中 出 现 的 顺序 依次 进行 处 理 。 对 顺 
序 操作 来 说 ， 这 已 经 足够 了 ， 因 为 在 这 种 操作 环境 下 ， 你 想 要 的 就 是 所 有 的 命令 按照 
正确 的 顺序 执行 。 然 而 ， 并 非 所 有 程序 都 如 此 操作 。 
许多 程序 要 求 对 shell 脚 本 中 的 命令 施加 一 些 逻 辑 流程 控制 。 有 一 类 命令 会 根据 条 件 使 脚本 跌 
过 某 些 命令 。 这 样 的 命令 通常 称 为 结构 化 命令 (structured command )。 
结构 化 命令 允许 你 改变 程序 执行 的 顺序 。 在 bash shell 中 有 不 少 结构 化 命令 , 我 们 会 逐个 研究 。 
本 章 来 看 一 下 if-then 和 case 语 句 。 














12.1 使 用 E-then 语句 





最 基本 的 结构 化 命令 就 是 if-then 语 句 。if-then 语 名 有 如 下 格式 。 
工 Ecommamnad 
七 nen 
Comrmanmas 
二 
如 果 你 在 用 其 他 编程 语言 的 1f-then 语 句 ， 这 种 形式 可 能 会 让 你 有 点 困惑 。 在 其 他 编程 语言 
中 ，if 语 名 之 后 的 对 象 是 一 个 等 式 ， 这 个 等 式 的 求 值 结果 为 TRUE 或 FALSE。 但 bash shell 的 if 语 
名 并 不 是 这 人 么 做 的 。 
bash shell 的 E 语 句 会 运行 if 后 面 的 那个 命令 。 如 果 该 命令 的 退出 状态 码 (参见 第 11 章 ) 是 0 
(该 命令 成 功 运行 ), 位 于 hen 部 分 的 命令 就 会 被 执行 如果 该 命令 的 退出 状态 码 是 其 他 值 ,hen 
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部 分 的 命令 就 不 会 被 执行 , bash shell 会 继续 执行 脚本 中 的 下 一 个 命令 。fi 语 句 用 来 表示 if-then 
语句 到 此 结束 。 
这 里 有 个 简单 的 例子 可 解释 这 个 概念 。 


S cat test1.sh 

#1V/pbin/pbash 

# testing the If Statement 

IE DPwd 

七 heDn 

echo "ItL worked" 

于 I 

$ 

这 个 脚本 在 if 行 采用 了 pwd 命 令 。 如 果 命 令 成 功 结束 ，scho 语 句 就 会 显示 该 文本 字符 串 。 在 
命令 行 运行 该 脚本 时 ， 会 得 到 如 下 结果 。 

S ./test1l.sh 


/home/Christine 
IL woOrKed 














shell 执 行 了 i 行 中 的 pwa 命 令 。 由 于 退出 状态 码 是 0， 它 就 又 执行 了 then 部 分 的 echo 语 句 。 
下 面 是 另外 一 个 例子 。 


S$ cat test2 .sh 
#1V/pbin/pbash 
# testing a badq command 
IfE IamNotaCommand 
七 hean 

echo "I worKed" 





echo "We are outside the if statement" 

$ 

S ./test2 . sh 

./test2.sh: 1ine 3: IamNotaCcommand: commandq not founa 
We are outside the if statement 


$ 

在 这 个 例子 中 , 我 们 在 if 语句 行 故 意 放 了 一 个 不 能 工作 的 命令 。 由 于 这 是 个 错误 的 命令 , 所 
以 它 会 产生 一 个 非 零 的 退出 状态 码 ， 且 bash shell 会 跳 过 then 部 分 的 echo 语句 。 还 要 注意 ， 运 行 
i 语 句 中 的 那个 错误 命令 所 生成 的 错误 消息 依然 会 显示 在 脚本 的 输出 中 。 有 时 你 可 能 不 想 看 到 错 
误 信 息 。 第 15$ 章 将 会 讨论 如 何 避 免 这 种 情况 。 














If commanpay then 
commamas 
1 


通过 把 分 号 放 在 待 求 值 的 命令 尾部 ， 就 可 以 将 then 语 句 放 在 同一 行 上 了 ， 这 样 看 起 来 更 
像 其 他 编程 语言 中 的 if-then 语 句 。 
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在 then 部 分 ， 你 可 以 使 用 不 止 一 条 命令 。 可 以 像 在 脚本 中 的 其 他 地 方 一 样 在 这 里 列 出 多 条 
命令 。bash shell 会 将 这 些 命令 当成 一 个 块 ， 如 果 i 语 句 行 的 命令 的 退出 状态 值 为 0， 所 有 的 命令 
都 会 被 执行 ; 如果 :语句 行 的 命令 的 退出 状态 不 为 0， 所 有 的 命令 都 会 被 跳 过 。 

S_ cat test3 .sh 


#1V/pbin/pbaspn 
# testing multiple commands in the then sect1ion 





革 

testuser=Christine 

# 

If grep S$Stestuser /etc/passwd 

七 nen 
echo "This is my first commanad" 
echo "This is my secondq command" 
echo "I can even put in other commandqs besidqes echo:" 
1Ss -a /home/StestusSer/ .Drx 

于 全 

$ 





if 语句 行使 用 grep 命 令 在 /etc/passwd 文 件 中 查找 某 个 用 户 名 当前 是 否 在 系统 上 使 用 。 如 果 有 
用 户 使 用 了 那个 登录 名 ， 脚 本 会 显示 一 些 文本 信息 并 列 出 该 用 户 HOME 目 录 的 bash 文 件 。 


sS ./test3 .sh 

Christine:X:501:501:Christine B:/home/Cchristine:/pbin/pash 
This is my first command 

This is my secondq command 

I_ can even put in other commandqs besidqes echo : 
/home/Cchristine/ .pash_history /home/Cchristine/.bash_profile 
/home/Cchristine/ .bash_ logout /home/Cchristine/ .pashrc 

$ 


但 是 ， 如 果 将 testuser 变 量 设置 成 一 个 系统 上 不 存在 的 用 户 ， 则 什么 都 不 会 显示 。 


S_ cat test3 .sh 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing multiple commandqs in the then sect1ion 



































非 

testusSer=NoSuchUSeL 

# 

If grep S$testuser /etc/passwd 

七 nen 
echo "This is my first commanad" 
echo "This is my second commandq" 
echo "I can even put in other commandqs besidqes echo:" 
1S -a /home/StestusSer/ .Drx 

下 二 

$ 

SS ./test3 . sh 

S$ 


看 起 来 也 没什么 新 鲜 的 。 如 果 在 这 里 显示 的 一 些 消 息 可 说 明 这 个 用 户 和 名 在 系统 中 未 找到 , 这 
样 可 能 就 会 显得 更 友好 。 是 的 ， 可 以 用 if-then 语 句 的 另外 一 个 特性 来 做 到 这 一 点 。 
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12.2 if-then-else 语句 

















在 if-then 语 句 中 , 不 管 命令 是 否 成 功 执行 ,你 都 只 有 一 种 选择 。 如 果 命令 返回 一 个 非 零 退 
出 状态 码 ，bash shell 会 继续 执行 脚本 中 的 下 一 条 命令 。 在 这 种 情况 下 ， 如 果 能 够 执行 另 一 组 命令 
就 好 了 。 这 正 是 if-then-else 语 句 的 作用 。 
if-then-else 语 句 在 语句 中 提供 了 另外 一 组 命令 。 
IE _ commamnd 
七 hean 
Comrmamas 


elJSse 
Commamas 





fI 

当 站 语句 中 的 命令 返回 退出 状态 码 0 时 ，then 部 分 中 的 命令 会 被 执行 , 这 跟 普 通 的 if-then 
语句 一 样 。 当 if 语句 中 的 命令 返回 非 零 退出 状态 码 时 ，bash shell 会 执行 else 部 分 中 的 命令 。 

现在 可 以 复制 并 修改 测试 脚本 来 加 入 else 部 分 。 


S$S cp test3 .sh test4.sh 

$ 

S nano test4.Ssh 

$ 

S$ cat test4 .sh 

#1V/pin/bash 

# 上 testing the else section 


非 

testusezr=NoSuchUsSeL 

非 

If grep Stestuset /etc/passwd 

七 nen 
echo "The bash files for user S$testuser are:" 
1S -a /home/StestusSer/ .Dr 
echo 

esSse 
echo "The User S$testuser Qoes not exist on this System." 
echo 

让 

$ 


S ./test4 .sh 
The user NoSuchUser qdqoes not exist on this systenm. 





1 
这 样 就 更 友好 了 。 跟 then 部 分 一 样 ，slse 部 分 可 以 包含 多 条 命令 。fi 语 句 说明 else 部 分 
结束 O 


12.3 ” 藤 套 
有 时 你 需要 检查 脚本 代码 中 的 多 种 条 件 。 对 此 ， 可 以 使 用 内 套 的 1f -chen 语句 。 
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要 检查 /etc/passwd 文 件 中 是 否 存在 某 个 用 户 名 以 及 该 用 户 的 目录 是 否 尚 在 ， 可 以 使 用 藤 套 的 
if-then 语 句 。 舰 套 的 if-then 语 名 位 于 主 if-then-else 语 名 的 else 代 码 块 中 。 


$ 


1s -d /home/NoSuchUser/ 


/home/NoSuchUsez/ 


$ 
$ 
非 
非 
非 


Cat test5 . Sh 
1V/pPin/bash 
Testing mnestedq fs 


testusSezr=NoSuchUSeL 


井 


补 


f grep Stestuser /etc/passwd 


七 hen 
echo "The User S$Stestuser exists on this SYStem." 


会 


下 
S$ 
$ 


Se 





echo "The User S$Stestuser Qoes Dmnot exist on this System." 


if 1s -Q /home/Stestuser/ 
七 nen 


echo "However，S$Stestuser has a Qirectory." 


在 证 
下 


./test5 . sh 


The user NoSuchUser qdqoes not exist on this System. 
/home/NoSuchUser/ 
However，NoSuchUser has a Qirectory . 


S$ 


这 个 脚本 准确 无 误 地 发 现 ， 尽 管 登录 名 已 经 从 /etc/passwd 中 删除 了 ， 但 是 该 用 户 的 目录 


仍然 存在 。 在 脚本 中 使 用 这 种 符 套 if-then 语 句 的 问题 在 于 代码 不 易 阅 读 ， 很 难 理 清 逻辑 流程 。 























可 以 使 用 el se 部 分 的 另 一 种 形式 : elif。 这 样 就 不 用 再 书写 多 个 if-the 
用 另 一 个 if-then 语 名 延续 else 部 分。 


王 
起 


蕊 


fj 


总 


fcommana7I 








he 
Comrmanmas 

1 并 commanad2 

he 
more commanads 

业 

Li 语句 行 提供 了 另 一 个 要 测试 的 命令 ， 


这 类 似 于 原始 的 if 语句 行 。 如 曙 





n 语 句 了 。elif 使 


elif 后 命令 的 退 





出 状态 码 是 0， 则 bash 会 执行 第 二 个 chen 语 名 部 分 的 命令 。 使 用 这 种 巷 套 方法 ， 代 码 更 清晰 ， 逮 
辑 更 易 懂 。 


S$ 
非 
非 
非 
七 
非 





Cat test5 . Sh 
1/pin/bash 
Testing mnestedq ifs - use elif 


esStuSer=NoSuchUSsSet 
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If grep S$testuser /etc/passwd 
七 nen 
echo "The user S$Stestuser exists on this System." 


非 

elif 1Ss -qdq /home/StestuseL 

七 hen 
echo "The User S$Stestuser Qoes Dnot exist on this System." 
echo "However，S$Stestuser has a Qirectory." 

提 

于 

$ 

S ./test5. sh 

/home/NoSuchUseL 


The user NoSuchUser qdqoes not exist on this systenm. 
However，NoSuchUser has a qirectory . 


$ 

甚至 可 以 更 进一步 ,让 脚本 检查 拥有 目录 的 不 存在 用 户 以 及 没有 拥有 目录 的 不 存在 用 户 。 这 
可 以 通过 在 艇 套 elif 中 加 入 一 个 el se 语句 来 实现 。 

S$S_ cat test5 .sh 


#1V/pbin/pbash 
# Testing nestedq ifs - use elif & else 




















非 

testuSsezr=NoSuchUseL 

非 

If grep Stestuset /etc/passwd 

七 hean 
echo "The User S$Stestuser exists on this SYyStem." 

非 

elif 1s -Q /home/StestuseL 

七 heDn 
echo "The User $testuser Qoes not exist on this System." 
echo "However，S$Stestuser has a Qirectory." 

非 

elSe 
echo "The User $testuser Qoes not exist on this System." 
echo "Andqa，S$Stestuser dqoes not have a qirectory." 

二 

史 

S ./test5. sh 

/home/NoSuchUseL 


The user NoSuchUser qdqoes not exist on this systenm. 
However，NoSuchUser has a qirectory . 

$ 

S sudo rmdir /home/NoSuchUser 

[sudqo] Passwordq for Christine: 

S$ 

S ./test5 .sh 

1s: cannot access /home/NoSuchUser: No such file or Qirectory 
The user NoSuchUser qdqoes not exist on this systenm. 
Andq，NoSuchUser qdqoes not have a qirectory . 


$ 
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在 /home/NoSuchUser 目 录 被 删除 之 前 , 这 个 测试 脚本 执行 的 是 slif 语 句 , 返回 零 值 的 退出 状 
态 。 因 此 elif 的 then 代 码 块 中 的 语句 得 以 执行 。 删 除了 /home/NoSuchUser 目 录 之 后 ，elif 语 句 
返回 的 是 非 零 值 的 退出 状态 。 这 使 得 elif 块 中 的 slse 代 码 块 得 以 执行 。 




















窍门 ” 记 住 ， 在 elif 语 名 中 ， 紧 跟 其 后 的 else 语 句 属于 elif 代 码 块 。 它 们 并 不 属于 之 前 的 
if-then 代 码 块 。 


可 以 继续 将 多 个 el if 语句 串 起 来 ， 形 成 一 个 大 的 if-then-elif 红 套 组 合 。 


工 Ecommamnad1 

chen 

Comrmamna Set 了 
elif commana2 
chen 

Comrmamna Set 2 
elif commana3 
chen 

comrmamna Set 3 
elif commanaa4 
chen 





Comrmamna Set 芭 





每 块 命令 都 会 根据 命令 是 否 会 返回 退出 状态 码 0 来 执行 。 记 住 , bash shell 会 依次 执行 庄 语 句 ， 
只 有 第 一 个 返回 退出 状态 码 0 的 语句 中 的 then 部 分 会 被 执行 。 

尽管 使 用 了 elif 语 句 的 代码 看 起 来 更 清晰 , 但 是 脚本 的 逻辑 仍然 会 让 人 犯 早 。 在 12.7 节 , 你 
会 看 到 如 何 使 用 case 命 令 代 替 if-then 语 句 的 大 量 骨 套 。 




















12.4 test 命令 




















到 目前 为 止 ,在 if 语句 中 看 到 的 都 是 普通 shell 命 令 。 你 可 能 想 问 ，if-then 语 句 是 否 能 测试 
命令 退出 状态 码 之 外 的 条 件 。 

答案 是 不 能 。 但 在 bash shell 中 有 个 好 用 的 工具 可 以 帮 你 通过 if-then 语 句 测试 其 他 条 件 。 

test 命 令 提 供 了 在 if-then 语 句 中 测试 不 同 条 件 的 途径 。 如 果 test 命 令 中 列 出 的 条 件 成 立 ， 
test 命 令 就 会 退出 并 返回 退出 状态 码 0。 这 样 1E-chen 语 句 就 与 其 他 编程 语言 中 的 1E-then 语 句 
以 类 似 的 方式 工作 了 。 如 果 条 件 不 成 立 ，test 命 令 就 会 退出 并 返回 非 零 的 退出 状态 码 ， 这 使 得 
if-then 语 句 不 会 再 被 执行 。 

test 命 令 的 格式 非常 简单 。 

test _ condition 

condition 是 Fest 命 令 要 测试 的 一 系列 参数 和 值 。 当 用 在 if-then 语 句 中 时 ，test 命 令 看 
起 来 是 这 样 的 。 





















































12.4 test 命令 239 





IE test _ condition 
七 nen 

Commamas 
f 


如 果 不 写 test 命令 的 conditcion 部 分 , 它 会 以 非 零 的 退出 状态 码 退 出 , 并 执行 el se 语句 块 。 


S$S cat test6 .sh 
#1V/pbin/pbash 
# Testing the test _ command 
非 
IE 七 es 
七 henn 
echo "NO expression Teturns aa True" 
eJSe 
echo "NO expression returns a False" 
下 下 
$ 
S ./test6 .sh 
NO _ expression Teturns a False 


$ 

当 你 加 入 一 个 条 件 时 ，test 命 令 会 测试 该 条 件 。 例 如 ， 可 以 使 用 Fest 命 令 确定 变量 中 是 否 
有 内 容 。 这 只 需要 一 个 简单 的 条 件 表达 式 。 

S$S cat test6 .sh 


1V/bin/pash 
Testing the test command 























my_Vvariable="PFul1" 


IE test Smy_variable 
cheDn 
echo "The Smy_ Variable expression returns aa True" 





elSe 
echo "The Smy_variable expression Teturns a False" 
{ 
$ 
S ./test6 .sh 
The Full expression returns a True 


$ 

变量 my_variable 中 包含 有 内 容 (Full )， 因 此 当 test 命 令 测 试 条 件 时 ， 返 回 的 退出 状态 
为 0。 这 使 得 then 语 句 块 中 的 语句 得 以 执行 。 

如 你 所 料 ， 如 果 该 变量 中 没有 包含 内 容 ， 就 会 出 现 相 反 的 情况 。 

S _ cat test6 .sh 

#1V/pbin/pbash 

#_ Testing the test command 

非 

my_Variable="" 


非 
IE test Smy_variable 
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七 heDn 

echo "The Smy_variable expression returns a True" 
旧 
elSse 

echo "The Smy_variable expression returns a False" 
f 
$ 


SS ./test6 .sh 
The expression returns aa False 


$ 
bash shell 提 供 了 另 一 种 条 件 测试 方法 ， 无 需 在 if-then 语 句 中 声明 kest 命 令 。 
If [ condition ] 
七 nen 
Comrmanmas 
上 





方 括号 定义 了 测试 条 件 。 注 意 ， 第 一 个 方 括号 之 后 和 第 二 个 方 括号 之 前 必须 加 上 一 个 空格 ， 
否则 就 会 报错 。 
test 命 令 可 以 判断 三 类 条 件 ; 
口 数值 比较 
口 字符 串 比 较 
口 文件 比较 
后 续 章 节 将 会 介绍 如 何在 1f-then 语 句 中 使 用 这 些 条 件 测试 。 


12.4.1 数值 比较 


使 用 eest 命 令 最 常见 的 情形 是 对 两 个 数值 进行 比较 。 表 12-1 列 出 了 测试 两 个 值 时 可 用 的 条 件 




















上 


表 12-1 test 命令 的 数值 比较 功能 





比较 描述 

n1 -eq Dn2 检查 n1 是 否 与 nD2 相 等 

Dn1 -ge Dn2 检查 n1 是 否 大 于 或 等 于 n2 
nl1 -gt Dn2 检查 n1 是 否 大 于 nm2 

nl1 -1e Dn2 检查 n1 是 否 小 于 或 等 于 n2 
n1 -1t nmn2 检查 n1 是 否 小 于 n2 

n1 -ne D2 检查 n1 是 否 不 等 于 n2 


数值 条 件 测试 可 以 用 在 数字 和 变量 上 。 这 里 有 个 例子 。 


$_ cat numeric test.sh 
#1V/pbin/pbaspn 

# Using mnumeric test evValuations 
# 


12.4 test 命令 241 





Value1=10 
Value2=11 


If [ Svaluel -gt 5 ] 

上 he 

echo "The test value Svaluel is greater than 5" 
下 


If [ Svaluel -edq Svalue2 ] 





上 hean 

echo "The Values are equal" 
elTSse 

echo "The values are different" 
于 
$ 





第 一 个 条 件 测试 : 

If [ S$value1l -gt 5 ] 

测试 变量 valuel 的 值 是 否 大 于 5。 第 二 个 条 件 测试 
If [ $value1 -edq S$value2 ] 


测试 变量 valuel 的 值 是 否 和 变量 value2 的 值 相 等 。 两 个 数值 条 件 测试 的 台 


$ ./numeric test.sh 
The test value 10 is greater than 5 
The values are different 


$ 
但 是 涉及 浮 点 值 时 ， 数 值 条 件 测试 会 有 一 个 限制 。 


$_ cat floating point _ test.Ssh 
1/pbin/bash 
Using floating Point numbers in test evaluations 





Value1=5.555 
echo "The test Value 1Ss S$Svaluel" 


if [ Svaluel -gt 5 ] 

上 he 

echo "The test value Svalue1l 1s greater than 5" 
于 


$ ./floating _ point _ test.sh 

The test value is 5.555 

./floating point_test.sh: line 8: 
5.555: integer expression expected 





$ 

















震 果 和 预想 一 致 。 





此 例 , 变量 valuel 中 存储 的 是 浮 点 值 。 接 着 ， 脚 本 对 这 个 值 进 行 了 测试 。 显 然 这 里 出 错 了 。 





记 住 ，bash shell 只 能 处 理 整数 。 如 果 你 只 是 要 通过 echo 语 句 来 显示 这 个 结 


者 果 ， 那 没 问题 。 
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但 是 ， 在 基于 数字 的 函数 中 就 不 行 了 ， 例 如 我 们 的 数值 测试 条 件 。 最 后 一 行 就 说 明 我 们 不 能 在 
test 命 令 中 使 用 浮 点 值 。 


12.4.2 ”字符 串 比较 


条 件 测试 还 允许 比较 字符 串 值 。 比 较 字 符 串 比 较 烦 琐 ， 你 马上 就 会 看 到 。 表 12-2 列 出 了 可 用 
的 字符 串 比 较 功能 。 








表 12-2 ”字符 串 比较 测试 

















比较 描述 
Str1 = StL2 检查 str1 是 否 和 stzr2 相 后 
St 让 芋 = 光世 2 检查 str1 是 否 和 stz2 不 同 
Str1 < Stzr2 检查 str1 是 否 比 stz2 小 
Str1 > Stzr2 检查 str1 是 否 比 stz2 大 
-mn strl 检查 str1 的 长 度 是 否 非 0 
-Z StLL1 检查 str1 的 长 度 是 否 为 0 





下 面 几 节 将 会 详细 介绍 不 同 的 字符 串 比 较 功 能 。 

1. 字符 串 相等 性 

字符 串 的 相等 和 不 等 条 件 不 言 自 明 ， 很 容易 看 出 两 个 字符 串 值 是 否 相同 。 
S cat test7 . sh 

#1/pbin/baspPn 


# 上 testing String equal1ity 
testuser=Tich 


# 
If [ SUSER = Stestuser ] 
七 nen 
echo "Welcome Stestuser" 
fi 
$ 


S ./test7 .sh 
Welcome Trich 


$ 
字符 串 不 等 条 件 也 可 以 判断 两 个 字符 串 是 否 有 相同 的 值 。 


S cat test8 . sh 
#1V/pbin/pbaspn 

# 上 testing String ecquality 
testuser=badquseL 


# 
If [ SUSER != S$Stestuser ] 
七 nen 
echo "This is Pnot Stestuser" 
ese 


echo "Welcome Stestuser" 
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二 

$ 

S ./test8 . sh 

This is not baduseT 


$ 

记 住 ， 在 比较 字符 串 的 相等 性 时 ， 比 较 测 试 会 将 所 有 的 标点 和 大 小 写 情况 都 考虑 在 内 。 

2. 字符 串 顺序 

要 测试 一 个 字符 串 是 否 比 另 一 个 字符 串 大 就 是 麻烦 的 开始 。 当 要 开始 使 用 测试 条 件 的 大 于 或 
小 于 功能 时 ， 就 会 出 现 两 个 经 常 困扰 shel] 程 序 员 的 问题 : 
口 大 于 号 和 小 于 号 必须 转 义 ， 否 则 shell 会 把 它们 当 作 重 定向 符号 ， 把 字符 串 值 当 作文 件 
名 ; 
口 大 于 和 小 于 顺序 和 sort 命 令 所 采用 的 不 同 。 

在 编写 脚本 时 ,第 一 条 可 能 会 导致 一 个 不 易 察 觉 的 严重 问题 。 下 面 的 例子 展示 了 shell 脚 本 编 
程 初学 者 时 常 磁 到 的 问题 。 


S_ cat badtest .sh 
1V/pin/pbash 
mis-using Sttring9 comparisons 



























































Val1=basebal1 
Val12=hockey 


If [ Sval1l1 > Sval2 ] 





henn 

echo "Sval1 1Ss greater than Sval12" 
elSe 

echo "Svall is less than Sval2" 
$ 


SS ./badtest .sh 
basebal1 1s greater than hockey 
SS 1s -1 hockey 
- 工 W- 工 -一 工 - 一 国 区 的 长 oj 有 zich 0 Sep 30 19:08 hockey 
$ 


这 个 脚本 中 只 用 了 大 于 号 ,没有 出 现 错误 ,但 结果 是 错 的 。 脚 本 把 大 于 号 解释 成 了 输出 重 定 
向 〈 人 参见 第 15 章 )。 因 此 ， 它 创建 了 一 个 名 为 hockey 的 文件 。 由 于 重 定向 的 顺利 完成 ，test 命 令 
返回 了 退出 状态 码 0，it 语 句 便 以 为 所 有 命令 都 成 功 结束 了 。 

要 解决 这 个 问题 ， 就 需要 正确 转 义 大 于 号 。 


S _ cat test9 .sh 

#1V/pbin/pbash 

# mis-using String comparisons 
非 

Val1=basebal1 

Val12=hockey 

提 

工本 了 汐 人 3 二 NE SELL27 
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巧 hen 
echo "SSval1 1Ss greater than Sval2" 
elLSe 
echo "Sval1l1 1Ss less than Sval12" 
二 9， 
S 


SS ./test9 .sh 
basebal1 is less than hockey 


S$ 

现在 的 答案 已 经 符合 预期 的 了 。 

第 二 个 问题 更 细微 ， 除 非 你 经 常 处理 大 小 写字 母 ， 和 否则 几乎 遇 不 到 。sort 命 令 处 理 大 写字 
母 的 方法 刚好 跟 test 命 令 相 反 。 让 我 们 在 脚本 中 测试 一 下 这 个 特性 。 

S _ cat test9b . sh 

#! /Pin/bash 

# Lesting String Sort ordeLr 


Val1=Testind 
Val2=testind 








# 
if [ S$vall \> S$val2 ] 
七 heDn 
echo "Sval1 1Ss greater than Sval12" 
elSse 
echo "Sval1l 1S less than Sval12" 
下 宁 
$ 


SS ./test9b . sh 

Testing 1s less than testind 
$ 

S Sort testfile 

testing 

Testind 

$ 


在 比较 测试 中 ， 大 写字 母 被 认为 是 小 于 小 写字 母 的 。 但 sort 命 令 恰 好 相反 。 当 你 将 同样 的 
字符 串 放 进 文件 中 并 用 sort 命 令 排序 时 ， 小 写字 母 会 先 出 现 。 这 是 由 各 个 命令 使 用 的 排序 技术 
不 同 造成 的 。 
比较 测试 中 使 用 的 是 标准 的 ASCI 顺 序 ， 根 据 每 个 字符 的 ASCI 数 值 来 决定 排序 结果 。soxrt 
令 使 用 的 是 系统 的 本 地 化 语言 设置 中 定义 的 排序 顺序 。 对 于 英语 , 本 地 化 设置 指定 了 在 排序 顺 
中 小 写字 母 出 现在 大 写字 母 前 。 




















双全 


说 明 test 命 令 和 测试 表达 式 使 用 标准 的 数学 比较 符号 来 表示 字符 串 比 较 ， 而 用 文本 代码 来 表 
示 数 值 比较 。 这 个 细微 的 特性 被 很 多 程序 员 理 解 反 了 。 如 果 你 对 数值 使 用 了 数学 运算 符 
号 ，shell 会 将 它们 当成 字符 串 值 ， 可 能 无 法 得 到 正确 的 结果 。 
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3. 字符 串 大 小 
-n 和 -z 可 以 检查 一 个 变量 是 否 含有 数据 。 
S _ cat test10 .sh 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing String Length 
Val1=testing 
充电 下 2 二 六 
# 
If [L -ngsSvall ] 
七 nen 

echo "The Stringd 'Sval1' 1s Dot empty" 
else 

echo "The String 'Sval1' 1s empty" 
fi 
# 
二 主 站 [一 区 GT2- 寺 
七 nen 

echo "The String 'Sval2' 1s empty" 
else 

echo "The String 'Sval2' 1s Dot empty" 
fi 
非 
工作 Ts= 芝 人 ETL3.- 
hhean 

echo "The String 'Sval13' 1s empty" 
elJSse 

echo "The Sttring 'Sval3' 1s Dot empty" 
fi 
S$ 
S ./test10. sh 
The string 'testingd' 1s Dot empty 
The string '' Is empty 
The string '' Is empty 
S$ 
这 个 例子 创建 了 两 个 字符 串 变 量 。val1 变 量 包 含 了 一 个 字符 串 ，val12 变 量 包含 的 是 一 个 空 





串 。 后 续 的 比较 如 下 : 

工 工 -nn Sval1l 

判断 val1 变 量 是 否 长 度 非 0， 而 它 的 长 度 正 好 非 0， 所 以 then 部 分 被 执行 了 。 
工 王 -Z SVvar2 

判断 val2 变 量 是 否 长 度 为 0， 而 它 正 好 长 度 为 0， 所 以 then 部 分 被 执行 

宇 本 =- 229Val3 











判断 val13 变 量 是 否 长 度 为 0。 


为 0， 尽 管 它 未 被 定义 过 


变量 并 未 在 shell 脚 本 中 定义 过 ， 所 以 它 的 字符 串 长 度 仍然 
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窗 门 ” 空 的 和 未 初始 化 的 变量 会 对 shell 脚 本 测试 造成 灾难 性 的 影响 。 如 果 不 是 很 确定 一 个 变量 的 
内 容 , 最 好 在 将 其 用 于 数值 或 字符 串 比 较 之 前 先 通 过 -n 或 -z 来 测试 一 下 变量 是 否 含 有 值 。 


12.4.3 ”文件 比较 


最 后 一 类 比较 测试 很 有 可 能 是 shell 编 程 中 最 为 强大 、 也 是 用 得 最 多 的 比较 形式 。 它 允许 你 测 
试 Linux 文 件 系统 上 文件 和 目录 的 状态 。 表 12-3 列 出 了 这 些 比 较 。 


表 12-3 test 命令 的 文件 比较 功能 




































































比较 描述 

-Qd file 检查 file 是 否 存在 并 是 一 个 目录 

-e file 检查 file 是 否 存在 

二 在, 二 宙 下 检查 file 是 否 存在 并 是 一 个 文件 

长 下 生 下 全 检查 file 是 否 存在 并 可 读 

-8 f]e 检查 file 是 否 存在 并 非 空 

-w file 检查 file 是 否 存在 并 可 写 

-x file 检查 file 是 否 存在 并 可 执行 

-O file 检查 file 是 否 存 在 并 属 当前 用 户 所 有 
-G file 检查 file 是 否 存在 并 且 默 认 组 与 当前 用 户 相同 
filel -nt file2 检查 file1 是 否 比 file2 新 

filel -oft file2 检查 file1 是 否 比 file2 旧 


这 些 测 试 条 件 使 你 能 够 在 shell 脚 本 中 检查 文件 系统 中 的 文件 。 它们 经 常 出 现在 需要 进行 文件 
访问 的 脚本 中 。 鉴 于 其 使 用 广泛 ， 我 们 来 逐个 看 看 。 

1. 检查 目录 

-9 测试 会 检查 指定 的 目录 是 否 存在 于 系统 中 。 如果 你 打算 将 文件 写 人 目录 或 是 准备 切换 到 某 
个 目录 中 ， 先 进行 测试 总 是 件 好 事情 。 

S _ cat test11.sh 


#! /Pin/bash 
# Look before You 1Leap 
































# 
jump_dqirectory=/homey/arthur 
# 

If [ -qdq sjump_dqirectory ] 

巧 hen 


echo "The S$Jjump_qdqirectory Qirectory existsn" 

cdq SJjump_dqirectory 

S 
elSse 

echo "The S$Jjump_qdqirectory Qirectory Qqoes mot exXist" 
开 
# 
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$ 
S ./test11.sh 
The /home/arthur qirectory dqoes Pnot exist 


S$ 

示例 代码 中 使 用 了 -aq 测 试 条 件 来 检查 jump_dqirectory 变 量 中 的 目录 是 否 存在 : 若 存在 , 就 
使 用 cq 命令 切换 到 该 目录 并 列 出 目录 中 的 内 容 ; 大 不 存在 , 脚本 就 输出 一 条 和 警告 信息 , 然后 退出 。 

2. 检查 对 象 是 否 存 在 

-e 比 较 允 许 你 的 脚本 代码 在 使 用 文件 或 目录 前 先 检 查 它 们 是 否 存在 。 


S _ cat test12 .sh 
#1V/pbin/pbaspn 
# Check if either a qirectory or file exists 
# 
Tocation=SHOME 
file_name="sentinel1" 
非 
1 [Teaocatdlon 
then  #Directory qoes exist 
echo "OK on the S$1ocation qirectory." 
echo "Now checking on the file，Sftile name." 
非 
If [ -e S$location/Sftile_name ] 
then #File aqoes exist 
echo "OK on the filename" 
echo "Updating Current Date..." 
date >> $location/Sftile _name 











非 
else #File Qoes not exist 
echo "File aqQoes mnot exist" 
echo "Nothing to updaate'" 
丰富 
非 
elSse #Directory qdqoes Dot exist 
echo "The Slocation qirectory dqoes not exist." 
echo "Nothing to updqate" 
于 
非 
S$ 
S ./test12 . sh 
OK on the /home/Cchristine Qirectory . 
Now checking on the file，sentinel. 
File qoes not exist 
Nothing to update 
S$ 
S t 上 touch sentinel 
$ 
SS ./test12 . sh 
OK on the /home/Cchristine Qirectory . 
Now _ checking on the file，sentinel. 
OK on the filename 
Updaating Current Date... 
S$ 
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一 次 检查 用 -se 比较 来 判断 用 户 是 否 有 $HOME 目 录 。 如 果 有 ， 接 下 来 的 -e 比 较 会 检查 
sentinel 文 件 是 否 存在 于 $SHOME 目 录 中 。 如 果 不 存 在 ，shell 脚 本 就 会 提示 该 文件 不 存在 ， 不 需要 
进行 更 新 。 

为 确保 更 新 操作 能 够 正常 进行 , 我 们 创建 了 sentinel 文 件 ， 然 后 重新 运行 这 个 shell 脚 本 。 这 一 
次 在 进行 条 件 测试 时 ， $HOME 和 sentinel 文 件 都 存在 ， 因此 当前 日 期 和 时 间 就 被 追加 到 了 文件 中 。 

3. 检查 文件 

-e 比 较 可 用 于 文件 和 目录 。 要 确定 指定 对 象 为 文件 ， 必 须 用 -f 比 较 。 


S cat test13 . sh 
#!VPpin/bash 
# Check if either a qirectory or file existSs 
# 
Item_mname=SHOME 
echo 
echo "The item being checkedq: Sitem_Pnamen" 
echo 
# 
if [ -e S$item _ name ] 
then  # 工 em Qoes exist 
echo "The item，Sitem name，dqoes exist." 
echo "But is 1iL aa file?" 
echo 
# 
If [ -ESsSitem name ] 
then #ILtem 1Ss aa file 
echo "Yes，S$Sitem_ name is aa file." 











提 
else #ILtem is not a file 
echo "No，S$item name is Dot a file." 

二 
提 
else # 工 em Qoes Dot exist 

echo "The item，Sitem name，aqoes Dnot exXist." 

echo "Nothing to updaate" 





开 
提 
s ./test13 . sh 


The item being checked: /home/Cchristine 


The item，V/home/Cchristine，qoes exist . 
ButL is 1iL a file? 


No， /home/Cchristine is not a file. 
$ 
这 一 人 小段 脚本 进行 了 大 量 的 检查 ! 它 首 先 使 用 -e 比 较 测 斌 HOME 是 否 存在 。 如 果 存 在 ， 继 


续 用 -f 来 测试 它 是 不 是 一 个 文件 。 如 果 它 不 是 文件 〈 当然 不 会 是 了 )， 就 会 显示 一 条 消息 ， 表 明 
这 不 是 一 个 文件 。 
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我 们 对 变量 item_name 作 了 一 个 小 小 的 修改 ， 将 目录 $HOME 和 替换 成 文件 9SHOME/Asentinel， 
结果 就 不 一 样 了 。 


S nano test13 . sh 

$ 

S cat test13 . sh 

#1V/Pin/bash 

# Check 1If either a qirectory or file exists 
非 

ItLem_name=SHOME/sentinel 

卫 测 | 

$ 

SS ./test13 .sh 


The item being checkedq: /nome/Cchristine/sentine1 


The item，V/nhome/Cchristine/sentine1l，qoes exist . 
BuL is it aa file? 


Yes，/home/Cchristine/sentinel is a file. 


$ 

这 里 只 列 出 了 脚本 test13.sh 的 部 分 代码 ， 因 为 只 改变 了 脚本 变量 item_name 的 值 。 当 运行 这 
个 脚本 时 ， 对 $HOME/sentinel 进 行 的 -f 测 试 所 返回 的 退出 状态 码 为 0，then 语 句 得 以 执行 ， 然 后 
输出 消息 : Yes，/home/christine/sentinel is a file。 

4. 检查 是 否 可 读 

在 尝试 从 文件 中 读 取 数据 之 前 ， 最 好 先 测试 一 下 文件 是 否 可 读 。 可 以 使 用 -r 比 较 测 试 。 

S cat test14 .sh 

#1V/Pbin/pash 


# testing if you can read a file 
DPwfile=/etc/shadow 














# 
# first，test if the file exists，andq is a file 
二 下 了 [一 各 区 WEdTE 
七 nen 
# Pow test if you can Tead 
二 下 【二 下 WEdELTES: 
七 nen 
tail Spwftile 
elJSse 
echo "Sorry，I am unapble to read the S$Spwfile file" 
二 
ese 
echo "Sorry，the file S$file qoes not exist" 
f 
S$ 


S ./test14. sh 
Sorry，I am unable to read the /etc/shadow file 


$ 
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/etc/shadow 文 件 含有 系统 用 户 加 密 后 的 密码 ， 所 以 它 对 系统 上 的 普通 用 户 来 说 是 不 可 读 的 。 
-上 比较 确定 该 文件 不 允许 进行 读 取 ， 因 此 测试 失败 ，bash shell 执 行 了 if-then 语 名 的 else 部 分 。 

5. 检查 空 文件 

应 该 用 -s 比 较 来 检查 文件 是 否 为 空 ， 尤 其 是 在 不 想 删 除非 空 文件 的 时 候 。 要 留心 的 是 ， 当 
-s 比 较 成 功 时 ， 说 明文 件 中 有 数据 。 


S cat test15 . sh 
#!V/Ppin/bash 
# Testing 1If a file 1s empty 


























# 
file_name=SHOME/sentinel 
# 
IE [ -ESsSftile _ name ] 
巧 hen 
if [ -s S$Sftile _ name ] 
hen 
echo "The S$Sfile_name file exists and has Qata jn 1i." 
echo "Wi1l1l not remove this file." 
# 
elLSse 
echo "The S$Sfile_name file exists，but is empty." 
echo "Deleting empty file..." 
xm Sfile_name 
4 
elSse 
echo "File，$file_name，qoes not exist." 
于 
# 
sS 1s -1 $HOME/sentinel 
-ZW-TwW-T--。.。 1 Christine Christine 29 Jun 25 05:32 /home/Cchristine/sentinel 
$ 


S ./test15 .sh 
The /home/christine/sentinel file exists andq has qdqata in it. 
Wi11 not remove this file. 


$ 

-E 比 较 测 试 首 先 测试 文件 是 否 存在 。 如 果 存 在 ， 由 -s 比 较 来 判断 该 文件 是 否 为 空 。 空 文件 
会 被 删除 。 可 以 从 1s -1 的 输出 中 看 出 sentinel 并 不 是 空 文件 ， 因 此 脚本 并 不 会 删除 它 。 

6. 检查 是 否 可 写 

-w 比 较 会 判断 你 对 文件 是 否 有 可 写 权 限 。 脚 本 test16.sh 只 是 脚本 test13.sh 的 修改 版 。 现 在 不 单 
检查 item_name 是 否 存 在 、 是 否 为 文件 ， 还 会 检查 该 文件 是 否 有 写 和 权限。 


S cat test16 . sh 

#! /Pin/bash 

# Check if a file is writable. 

# 

Lem name=SHOME/sentinel 

echo 

echo "The item being checkedq: Sitem_Pnamen" 
echo 
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echo "Yes，S$item_name is aa file." 
echo "But is it writapble?" 
echo 


If [ -wsSitem name ] 

then #ILem 1Ss WiLable 
echo "WiILing current time to Sitem _ name" 
Qate +g%HSM >> S$item_name 


else #Item is not writapble 
echo "Unable to write to Sitem name" 
于 证 
# 
else #Item is not a file 
echo "No，S$item_name is not a file." 


下 条 
[al 
$ 
S 1s -1 sentinel1 
-zwW-TwW-z--. 1 Christine Christine 0 JUJun 27 05:38 sentinel 
$ 


S ./test16 .sh 
The item being checkedq: /nome/Cchristine/sentine] 


The item，V/home/Cchristine/sentine1l，dqoes exist . 
BuL is it aa file? 


Yes，/home/Cchristine/sentinel is a file. 
ButL is it writable? 


WIFILing Current 七 ime to /home/Cchristine/sentinel 
S$ 

S cat Sentinel1 

0543 

$ 


变量 item_name 被 设置 成 ;HOME/sentinel， 该 文件 允许 用 户 进 行 写 人 (有 关 文 件 权 限 的 更 多 
信息 ， 请 参见 第 7 章 )。 因 此 当 脚 本 运行 时 ，-w 测 试 表达 式 会 返回 非 零 退出 状态 ， 然 后 执行 then 
代码 块 ， 将 时 间 戳 写 人 文件 sentinel 中 。 

如 果 使 用 chmoa 关 闭 文件 sentinel 的 用 户 写 人 权限 ，-w 测 试 表 达 式 会 返回 非 零 的 退出 状态 码 ， 


时 间 惟 不 会 被 写 人 文件 。 [9 


S_ chmod u-w sentinel1 

















S$ 

S$ 1s -1 Sentinel1 

-Lz--TW-L--. 1 Christine Christine 5 JUJun 27 05:43 sentinel 
$ 


S ./test16 .sh 


The item being checkedq: /nome/Cchristine/sentine1 
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The item，V/home/Cchristine/senLine1l，qoes exist . 
BuL is 1iL a file? 


Yes，/home/Cchristine/sentinel is a file. 
ButL is 1 writable? 


Unable to write to /home/Cchristine/sentine] 


$ 

chmod 命 令 可 用 来 为 读者 再 次 回 授 写 人 权限 。 这 会 使 得 写 和 测试 表达 式 返回 退出 状态 但 0， 
并 人 允许 一 次 针对 文件 的 写 人 艾 试 。 

7. 检查 文件 是 否 可 以 执行 

-x 比 较 是 判断 特定 文件 是 否 有 执行 权限 的 一 个 简单 方法 。 虽 然 可 能 大 多 数 命令 用 不 到 它 , 但 
如 果 你 要 在 shell 脚 本 中 运行 大 量 脚 本 ， 它 就 能 发 挥 作用 。 

S cat test17 . sh 


#1V/bin/pbaspn 
# testing file execut1ion 











# 
if [ -Xtest16.sh ] 
七 nen 
echo "You can un the Script : " 
. /test16 .SB 
elSse 
echo "Sorry，you are unable to execute the Scriptn" 
是 
$ 


S ./test17 .sh 

You can run the Script: 

世 ER 

$ 

S_ chmod u-x test16 . sh 

S$ 

SS ./test17 . sh 

Sorry，yYyou are unable to execute the Script 


$ 

这 段 示 例 shell 脚 本 用 -x 比 较 来 测试 是 否 有 权限 执行 test16.sh 脚 本 。 如 果 有 权限 , 它 会 运行 
这 个 脚本 。 在 首次 成 功 运行 test16. sh 脚本 后 ， 更 改 文件 的 权限 。 这 次 ，-x 比 较 失 败 了 ， 因 为 
你 已 经 没有 test16.sph 脚 本 的 执行 权限 了 。 

8. 检查 所 属 关 系 

-0 比较 可 以 测试 出 你 是 否 是 文件 的 属 主 。 

S _ cat test18 . sh 

#! /Pin/bash 

# Check file ownershnip 

# 

if [ -0O /etc/passwaQ ] 

hen 

echo "You are the owner of the /etc/passwdq file" 























本 
如 
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elJSse 


echo "Sorry，YyYyou are not the owner of the /etc/passwdq file" 


二 二 
$ 
S ./test18 . sh 


Sorry，YyYyou are not the owner of the /etc/passwdq file 


$ 

















这 段 脚本 用 -o 比 较 来 测试 运行 该 脚本 的 用 户 是 否 是 /etclpasswd 文 件 的 属 主 。 这 个 脚本 是 运 


行 在 普通 用 户 账 户 下 的 ， 所 以 测试 失败 了 。 
9. 检查 默认 属 组 关系 
-G 比 较 会 检查 文件 的 默认 组 ， 如 果 它 匹配 了 用 





户 的 默认 组 ， 则 测试 成 功 。 由 于 -G 比 较 只 会 


俏 查 默认 组 而 非 用 户 所 属 的 所 有 组 ， 这 会 叫 人 有 点 困惑 。 这 里 有 个 例子 。 


S _ cat test19 . sh 
#1/Pin/bash 
# _ check file group test 


非 
If [ -G SHOME/testing ] 
七 nen 

echo "You are in the Same group as the file" 
elTSse 

echo "The file is not ownedq by your group'" 
1 
S$ 


S 1s -1 $HOME/testing 

一 WEW= 王 = 一 ELGH ETLGH758 20144=-07 一 30 5 二 导 1 
$ 

$ ./test19 .sh 

You are in the same group as the file 


$ 

S$ chgrp sharing $SHOME/testing 

$ 

S ./test19 

The file is not ownedq by your group 
$ 





























/home/zicnh/Vtesting 


第 一 次 运行 脚本 时 ，$HOME/esting 文 件 属 于 *ich 组 ， 所 以 通过 了 -G 比 较 。 接 下 来 ， 组 被 改 





成 了 sharing 组 ,用 户 也 是 其 中 的 一 员 。 但 是 ，-G 比 较 失 败 了 ， 因 为 它 只 比较 默认 组 ， 不 会 去 比 


较 其 他 的 组 。 
10. 检查 文件 日 期 


最 后 一 组 方法 用 来 对 两 个 文件 的 创建 日 期 进行 比较 。 这 在 编写 软件 安装 脚本 时 非常 有 用 。 有 


时 候 ， 你 不 会 愿意 安装 一 个 比 系统 上 已 有 文件 还 要 | 
-nt 比较 会 判定 一 个 文件 是 否 比 另 一 个 文件 新 
































日 的 文件 。 








。 如 果 文 件 较 新 ， 那 意味 着 它 的 文件 创建 日 





期 更 近 。-ot 比 较 会 判定 一 个 文件 是 否 比 另 一 个 文件 日 。 如 果 文 件 较 旧 ， 意 味 着 它 的 创建 日 期 


更 早 。 


S _ cat test20 .sh 
#1V/Pin/bash 
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# testing file Qates 
# 
if [ test19.sh -nt test18.sh ] 
七 heDn 

echo "The test19 file 1s newer than test18" 
elLSse 

echo "The test18 file 1s newer than test19" 
f 
if [ test17.sh -ot test19.sh ] 
七 nen 

echo "The test17 file is oldqer than the test19 filen" 

fi 
$ 


SS ./test20 .sh 

The test19 file 1s newer than test18 

The test17 file 1s olaer than the test19 file 

$ 

S 1s -1 test17 .sh test18 .sh test19 .sh 

=TWXTW=- 工 -一 了 荆 1cn Dichn 工 67 2014-07=30 16331 test17.SD 
-ITWXTW-T-- 1 rich rich 185 2014-07-30 17:46 test18 .sh 
一 证 WXTW=T= 二 GTLCG 67 -2014=07=30 .14172350Sst19.581 
$ 





用 于 比较 文件 路 径 是 相对 你 运行 该 脚本 的 目录 而 言 的 。 如 果 你 要 检查 的 文件 已 经 移 走 ,就 会 








出 现 问题 。 另 一 个 问题 是 ， 这 些 比较 都 不 会 先 检 查 文件 是 否 存 在 。 试 试 这 个 测试 。 





S cat test21. sh 
#1V/bin/pbaspn 
# 上 testing file Qates 


# 
if [ badqfilel -nt padqfile2 ] 
七 nen 

echo "The badqfilel file 1s newer than badqfile2" 
elSse 

echo "The badqfile2 file is newer than badqfilel" 
下 江 
S$ 


S ./test21.sh 
The badqfile2 file 1s newer than badqfilel 
$ 





这 个 小 例子 演示 了 如 果 文 件 不 存在 ，-at 比 较 会 返回 一 个 错误 的 结果 。 在 你 尝试 使 用 -nt 或 


-ot 比 较 文件 之 前 ， 必 须 先 确认 文件 是 存在 的 。 


12.5 复合 条 件 测试 
if-then 语 句 人 允许 你 使 用 布尔 逻辑 来 组 合 测试 。 有 两 种 布尔 运算 符 可 用 : 


口 [ conaitionl ] && [ condition2 ] 











回 [ComadtaondL [5mndiation ] 


第 一 种 布尔 运算 使 用 AND 布 尔 运 算 符 来 组 合 两 个 条 件 。 要 让 then 部 分 的 命令 执行 ,两 个 


条 件 
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都 必须 满足 。 


密 门 ”布尔 逻辑 是 一 种 能 够 将 可 能 的 返回 值 简 化 为 TRUE 或 FALSE 的 方法 。 








第 二 种 布尔 运算 使 用 oOR 布 尔 运算 符 来 组 合 两 个 条 件 。 如 果 任 意 条 件 为 TRUE，then 部 分 的 命 
令 就 会 执行 。 
下 例 展示 了 AND 布 尔 运 算 符 的 使 用 。 


S _ cat test22 .sh 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing compound comparisons 











# 
If [ -Q SHOME ] && [ -w SHOME/testing ] 
七 nen 
echo "The file exists andq you can Write to jit" 
elJSse 
echo "I _ cannot write to the file" 
二 二 
S$ 
S ./test22 .sh 
TI cannot write to the file 
$ 
SS touch $HOME/testing 
$ 
S ./test22 .sh 
The file exists andq you can Wite to It 
S$ 





使 用 AND 布 尔 运算 符 时 , 两 个 比较 都 必须 满足 。 第 一 个 比较 会 检查 用 户 的 SHOME 目 录 是 否 存 
在 。 第 二 个 比较 会 检查 在 用 户 的 SHOME 目 录 是 否 有 个 叫 testing 的 文件 , 以 及 用 户 是 否 有 该 文件 的 
写 人 权限 。 如 果 两 个 比较 中 的 一 个 失败 了 ，i 语 名 就 会 失败 ，shell 就 会 执行 else 部 分 的 命令 。 
如 果 两 个 比较 都 通过 了 ， 则 if 语句 通过 ，shell 会 执行 then 部 分 的 命令 。 









































12.6 if-then 的 高 级 特性 


bash shell 提 供 了 两 项 可 在 if-then 语 句 中 使 用 的 高 级 特性 : 
口 用 于 数学 表达 式 的 双 括号 

口 用 于 高 级 字符 串 处 理 功 能 的 双方 括号 

后 面 几 节 将 会 详细 描述 每 一 种 特性 。 

















12.6.1 使 用 双 括 号 


双 括 号 命令 允许 你 在 比较 过 程 中 使 用 高 级 数学 表达 式 。test 命 令 只 能 在 比较 中 使 用 简单 的 
算术 操作 。 双 括号 命令 提供 了 更 多 的 数学 符号 , 这 些 符 号 对 于 用 过 其 他 编程 语言 的 程序 员 而 言 并 
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不 陌生 。 双 括号 命令 的 格式 如 下 : 
(( expression ) ) 
expression 可 以 是 任意 的 数学 赋值 或 比较 表达 式 。 除了 test 命 令 使 用 的 标准 数学 运算 符 ， 
表 12-4 列 出 了 双 括 号 命令 中 会 用 到 的 其 他 运算 符 。 
表 12-4 “ 双 括 号 命令 符号 

















符 号 描 述 
Val++ 后 增 
Val-- 后 减 
++Val 先 增 
--Val 先 减 
! 逻辑 求 反 
二 位 求 反 
需 运 算 
<< 左 位 移 
>> 右 位 移 
& 位 布尔 和 
| 位 布尔 或 
&& 逻辑 和 
1 逻辑 或 





可 以 在 1 语句 中 用 双 括 号 命令 ， 也 可 以 在 脚本 中 的 善 通 命令 里 使 用 来 赋值 。 


S cat test23 . sh 
#1V/bin/pbaspn 
# using qdqouble parenthesis 


# 

Val1=10 

# 
下 
七 heDn 


(人 22 
echo "The Sauare of Sval1 1SsS Sval12" 
开 
S$ 
SS ./test23 . sh 
The sauare of 10 is 100 
$ 


注意 ， 不 需要 将 双 括 号 中 表达 式 里 的 大 于 号 转 义 。 这 是 双 括号 命令 提供 的 另 一 个 高 级 特性 。 





12.6.2 ”使 用 双方 括号 
双方 括号 命令 提供 了 针对 字符 串 比 较 的 高 级 特性 。 双 方 括号 命令 的 格式 如 下 : 


[[ expression ]] 
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双方 括号 里 的 expression 使 用 了 test 命 令 中 采用 的 标准 字符 串 比 较 。 但 它 提 供 了 test 命 
令 未 提供 的 另 一 个 特性 一 一 模式 匹配 (pattern matching )。 


说 明 双方 括号 在 bash shell 中 工作 良好 。 不 过 要 小 心 ， 不 是 所 有 的 shell 都 支持 双方 括号 。 


在 模式 匹配 中 ， 可 以 定义 一 个 正则 表达 式 〈 将 在 第 20 章 中 详细 讨论 ) 来 匹配 字符 串 值 。 


S _ cat test24.Ssh 
#1V/Pin/bash 
# using pattern matcnhing 


非 
下 下 开光 订 9 百 月 - 二 王 下 类 
七 nen 
echo "Hello SUSER" 
elJSse 
echo "Sorry， 工 Qo mnot know Youn" 
于 
$ 


S ./test24.sh 
Hel1lo ricn 
$ 


在 上 面 的 脚本 中 ， 我 们 使 用 了 双 等 号 ( == )。 双 等 号 将 右边 的 字符 串 (zx ) 视 为 一 个 模式 ， 
并 应 用 模式 匹配 规则 。 双 方 括号 命令 SUSER 环 境 变量 进行 匹配， 看 它 是 否 以 字母 * 开 头 。 如 果 是 
的 话 ， 比 较 通 过 ，shell 会 执行 thnen 部 分 的 命令 。 











12.7 case 命令 


你 会 经 常 发 现 自己 在 尝试 计算 一 个 变量 的 值 , 在 一 组 可 能 的 值 中 寻找 特定 值 。 在 这 种 情形 下 ， 
你 不 得 不 写 出 很 长 的 1f-then-else 语 句 ， 就 像 下 面 这 样 。 


S _ cat test25 .sh 
#1V/pbin/pbaspn 
# Looking for a possipble value 
非 
二 下 下 光 订 SR EEC] 
七 nen 
echo "Welcome SUSER" 
echo "Please enjoy your Visitn" 
elif [ SUSER = "barbara" ] 
七 nen 
echo "Welcome SUSER" 
echo "Please enjoy your Visitn" 











elif [ SUSER = "testing" ] 
七 nen 
echo "Special testing account" 
elif [ SUSER = "Jessica" ] 
七 nen 





echo "Do mnot forget to logout when you're dqone" 
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elSse 
echo "Sorry，yYyou are not allowedq here'" 
二 
$ 
S ./test25 .sh 
Welcome rich 
Please enjoy your ViSsit 


$ 

elif 语 句 继续 if-then 检 查 ， 为 比较 变量 寻找 特定 的 值 。 

有 了 case 命 令 ， 就 不 需要 再 写 出 所 有 的 elif 语 句 来 不 停 地 检查 同一 个 变量 的 值 了 。case 命 
令 会 采用 列表 格式 来 检查 单个 变量 的 多 个 值 。 


case variablJe in 

pattern | pattern2) commamnasI; ， 
pattern3) commamnas21; ; 

*) aefauIt commanas ; ; 

eSac 


case 命 令 会 将 指定 的 变量 与 不 同 模式 进行 比较 。 如 果 变 量 和 模式 是 匹配 的 , 那么 shell 会 执行 
为 该 模式 指定 的 命令 。 可 以 通过 竖 线 操作 符 在 一 行 中 分 隔 出 多 个 模式 模式 。 星 号 会 捕获 所 有 与 已 
知 模式 不 匹配 的 值 。 这 里 有 个 将 if-then-else 程 序 转换 成 用 case 命 令 的 例子 。 


S _ cat test26 .sh 
#! VDPpin/bash 
# Using the case commanda 
# 
case SUSER in 
rich | barbaral) 

echo "Welcome，SUSER" 

echo "Please enjoy Yout Visit"y， 
esting) 

echo "Special testing account'" ; ; 
Jessical) 

echo "Do Pot forget to log off when You'te qdqone" 7; 




































































7 
echo "Sorry，yYyou are not al1lowedq here" 7; :; 
esac 
$ 
S ./test26 .sh 
Welcome，LTich 
Please enjoy your ViSsit 


$ 
case 命 令 提 供 了 一 个 更 清晰 的 方法 来 为 变量 每 个 可 能 的 值 指定 不 同 的 选项 。 


12.8 | 


结构 化 命令 允许 你 改变 shell 脚 本 的 正常 执行 流 。 最 基本 的 结构 化 命令 是 if-then 语 句 。 该 语 
名 允许 你 执行 一 个 命令 并 根据 该 命令 的 输出 来 执行 其 他 命令 。 


ee 
mA 


1 


结 
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也 可 以 扩展 if-then 语 句 , 加 入 一 组 当 指 定 命令 失败 后 由 bash shel 执 行 的 命令 。 仅 在 测试 命 
令 返 回 非 零 退 出 状态 码 时 ，if-then-else 语 句 才 允许 执行 命令 。 

也 可 以 将 if-then-else 语 句 通过 elif 语 名 连接 起 来 。elif 等 同 于 使 用 else if 语句 ， 会 
在 测试 命令 失败 时 提供 额外 的 检查 。 

在 很 多 脚本 中 ,你 可 能 希望 测试 一 种 条 件 而 不 是 一 个 命令 ， 比 如 数值 、 字 符 串 内 容 、 文 件 或 
目录 的 状态 。test 命 令 为 你 提供 了 测试 这 些 条 件 的 简单 方法 。 如 果 条 件 为 TRUE，test 命 令 会 为 
if-then 语 名 产生 退出 状态 码 0。 如 果 条 件 为 FALSE，test 命 令 会 为 if-then 语 名 产生 一 个 非 零 
的 退出 状态 码 。 

方 括号 是 与 test 命 令 同 义 的 特殊 bash 命 令 。 可 以 在 if-then 语 句 中 将 测试 条 件 放 在 方 括号 中 
来 测试 数值 、 字 符 串 和 文件 条 件 。 

双 括 号 使 用 另 一 种 操作 符 进 行 高 级 数学 运算 。 双 方 括号 命令 允许 高 级 字符 串 模 式 匹配 运算 。 

最 后 , 本 章 讨论 了 case 命 令 。 该 命令 是 执行 多 个 if-then-else 命 令 的 简便 方式 ， 它 会 参照 
一 个 值 列 表 来 检查 单个 变量 的 值 。 

下 一 章 会 继续 讨论 结构 化 命令 ， 介 绍 shell 的 循环 命令 。for 和 while 命 令 人 允许 你 创建 循环 在 
一 段 时 间 内 重复 执行 一 些 命令 。 


























更 多 的 结构 化 命令 








本 章 内 容 

口 fo 循环 语句 

口 until 和 迭代 语句 使 用 while 语 名 
口 循环 

口 重 定向 循环 的 输出 


上 一 章 里 ,你 看 到 了 如 何 通过 检查 命令 的 输出 和 变量 的 值 来 改变 shell 脚 本 程序 的 流程 。 
十 本章 会 继续 介绍 能 够 控制 shell 肢 本 流程 的 结构 化 命令 。 你 会 了 解 如 何 重复 一 些 过 程 和 

















命令 , 也 就 是 循环 执行 一 组 命令 直至 达到 了 某 个 特定 条 件 。 本 章 将 会 讨论 和 演示 bash shell 的 循环 
命令 for 、while 和 until。 


13.1 for 命令 


重复 执行 一 系列 命令 在 编程 中 很 常见 。 通 常 你 需要 重复 一 组 命令 直至 达到 某 个 特定 条 件 ， 比 
如 处 理 某 个 目录 下 的 所 有 文件 、 系 统 上 的 所 有 用 户 或 是 某 个 文本 文件 中 的 所 有 行 。 

bash shell 提 供 了 for 命 令 ， 人 允许 你 创建 一 个 遍历 一 系列 值 的 循环 。 每 次 欠 代 都 使 用 其 中 一 个 
值 来 执行 已 定义 好 的 一 组 命令 。 下 面 是 bash shell 中 for 命令 的 基本 格式 。 


下 让 交代 二 志 
Qo 














CommamnaQs 
Qone 


在 1ist 参 数 中 ， 你 需要 提供 迭代 中 要 用 到 的 一 系列 值 。 可 以 通过 几 种 不 同 的 方法 指定 列表 
中 的 值 。 

在 每 次 欠 代 中 ， 变 量 var 会 包含 列表 中 的 当前 值 。 第 一 次 迭代 会 使 用 列表 中 的 第 一 个 值 ， 第 
二 次 迭代 使 用 第 二 个 值 ， 以 此 类 推 ， 直 到 列表 中 的 所 有 值 都 过 一 饥 。 

在 ao 和 acne 语 句 之 间 输 入 的 命令 可 以 是 一 条 或 多 条 标准 的 bash shell 命 令 。 在 这 些 命令 中 ， 
$var 变 量 包含 着 这 次 迭代 对 应 的 当前 列表 项 中 的 值 。 
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说 明 只 要 你 愿意 ,也 可 以 将 ao 语句 和 fo 语句 放 在 同一 行 ,但 必须 用 分 号 将 其 同 列表 中 的 值 分 


开 : for var in 1ist; aqoo。 
前 面 提 过 有 几 种 不 同 的 方式 来 指定 列表 中 的 值 ， 下 面 几 节 将 会 介绍 各 种 方式 。 


13.1.1 读 取 列表 中 的 值 
for 命 令 最 基本 的 用 法 就 是 遍历 foz 命 令 自身 所 定义 的 一 系列 值 。 


S$ _ cat test1 
#1V/pbin/pbaspn 
# basic for command 





for test in Alapbpama Alaska Arizona Arkansas California Colorado 








Qo 
echo The next State 1S Stest 
Qone 
S$ ./test1 
The Pnext state 1s Alabama 
The Dext State 1Ss AlLaSsKa 
The Dnext State 1S AriIZzona 
The Dnext State 1s Arkansas 
The Dnext State 1sS California 
The next State 1s Colorado 
$ 
每 次 for 命 令 遍 历 值 列表 , 它 都 会 将 列表 中 的 下 个 值 赋 给 stest 变 量 。stest 变 量 可 以 像 for 





命令 语句 中 的 其 他 脚本 变量 一 样 使 用 。 在 最 后 一 次 欠 代 后 ，s$test 变 量 的 值 会 在 shell 脚 本 的 剩余 
部 分 一 直 保持 有 效 。 它 会 一 直 保持 最 后 一 次 迭代 的 值 〈 除非 你 修改 了 它 )。 


S$ _ cat test1b 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing the for variable after the 1Looping 








for test in Alapbpama Alaska Arizona Arkansas California Colorado 

Qo 
echo "The mext State 1S Stest" 

Qone 

echo "The last state we Visitedq was Stest" 

test=Connecticut 

echo "Wait，mnow we'tre Visiting Stest" 

S$ ./test1b 

The Dnext State 1s Alabama 


The Dnext State 1Ss AlLaSsKa 

The Pnext State 1S ArIizona 
The Dnext State 1s Arkansas 
The Dnext State is California 
The next State 1s Colorado 





The last State we Visitedq was Colorado 
Wait，mnow we'tre Visiting Connecticut 


$ 
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Stest 变 量 保持 了 其 值 , 也 允许 我 们 修改 它 的 值 , 并 在 for 命 令 循环 之 外 跟 其 他 变量 一 样 使 用 。 


13.1.2 ” 读 取 列表 中 的 复杂 值 








事情 并 不 会 总 像 你 在 for 循 环 中 看 到 的 那么 简单 。 有 时 会 遇 到 难处 理 的 数据 。 下 面 是 给 shel 


脚本 程序 员 带 来 麻烦 的 典型 例子 。 





| 


$_ cat badqtest1 
#1V/bin/baspn 
# _ another exampble of how not to use the for commanda 


for test in 工 qon't know if this'11 worK 





Qo 
echo "word:Stest" 
Qone 
$ ./padtest1 
Word: 工 


Word:dqont know if thisl11 
Word :WOLTK 


S$ 
真 麻 烦 。shell 看 到 了 列表 值 中 的 单 引 号 并 尝试 使 用 它们 来 定义 一 个 单独 的 数据 值 ， 这 真是 把 
情 搞 得 一 团 糟 。 
有 两 种 办 法 可 解决 这 个 问题 : 
口 使 用 转 义 字符 〈 反 和 斜 线 ) 来 将 单 引 号 转 义 ; 
口 使 用 双 引 号 来 定义 用 到 单 引 号 的 值 。 
这 两 种 解决 方法 并 没有 什么 出 奇 之 处 ， 但 都 能 解决 这 个 问题 。 
S$S_ cat test2 


#1Vbin/pbaspn 
# _ another exampble of how not to use the for commana 



































for test in II QonN't know if "this'11" WOrK 
Qo 
echo "word:Stest" 
Qone 
S$ ./test2 
Word: 工 
word:dqon ' 
Word:know 
WOLTQ :II 
WOrd:this'11 
WordQ :WOLTK 


$ 
在 第 一 个 有 问题 的 地 方 添加 了 反 和 斜 线 字符 来 转 义 aon't 中 的 单 引 号 。 在 第 二 个 有 问题 的 地 方 


将 this'11 用 双 引 号 圈 起 来 。 两 种 方法 都 能 正常 辨别 出 这 个 值 。 


灵 


吊 





你 可 能 遇 到 的 另 一 个 问题 是 有 多 个 词 的 值 。 记 住 ，foz 循 环 假定 每 个 值 都 是 用 空格 分 割 的 。 
果 有 包含 空格 的 数据 值 ， 你 就 陷 人 有 习 烦 了 。 
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S$ cat badqtest2 
1V/pPin/bash 
another example of how not to use the for command 


for test in Nevada New Hampshire New MexXico New York North Carolina 
do 

echo "Now going to Stest" 
done 

S$ ./padqtest1 

ow going to Nevada 

ow going to New 

ow going to Hampsnhire 

ow going to New 

ow going to Mexico 

ow going to New 

Oow going 七 0 YoTK 

ow going to North 

ow going to Carolina 











$ 
这 不 是 我 们 想 要 的 结果 。for 命 令 用 空格 来 划分 列表 中 的 每 个 值 。 如 果 在 单独 的 数据 值 中 有 
空格 ， 就 必须 用 双 引 号 将 这 些 值 圈 起 来 。 


S$ cat test3 
1V/pin/bash 
an example of how to Properly dqefine Values 























for test in Nevada "New Hampshire" "New Mexico" "New YorK" 
do 

echo "Now going to Stesty" 

done 

S$ ./test3 

ow going to Nevada 

ow going to New Hampshire 

ow going to New Mexico 

oOow going to New YoOrK 


$ 
现在 for 命 令 可 以 正确 区 分 不 同 值 了 。 另 外 要 注意 的 是 ， 在 某 个 值 两 边 使 用 双 引 号 时 ，shell 
并 不 会 将 双 引 号 当成 值 的 一 部 分 。 
13.1.3 ”从 变量 读 取 列 表 
通常 shell 脚 本 遇 到 的 情况 是 ,你 将 一 系列 值 都 集中 存储 在 了 一 个 变量 中 ,然后 需要 毅 历 变量 
中 的 整个 列表 。 也 可 以 通过 for 命 令 完 成 这 个 任务 。 

S$ cat test4 


#1V/pbin/pbaspn 
# using a variable to hold the 1ist 


















































1ist="Alapbpama Alaska Arizona ArKansas Colorado" 
1ist=S$1ist" Connecticut" 
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for State in S$11Sst 
Qo 

echo "Have You ever VisitedQ SSstate?" 
Qone 
$ ./test4 
Have You ever Visitedq Alapbama? 
Have You ever Visitedq AlLaska? 
Have You evetr Visitedq Arizona? 
Have You ever Visitedq Arkansas? 
Have you ever Visitedq Colorado? 
Have You ever Visitedq Connecticut? 


$ 

$1List 变 量 包 含 了 用 于 迭代 的 标准 文本 值 列表 。 注 意 ， 代 码 还 是 用 了 另 一 个 赋值 语句 向 $1ist 
变量 包含 的 已 有 列表 中 添加 (〈 或 者 说 是 拼接 ) 了 一 个 值 。 这 是 向 变量 中 存储 的 已 有 文本 字符 串 尾 
部 添加 文本 的 一 个 常用 方法 。 


























13.1.4 “从 命令 读 取 值 


生成 列表 中 所 需 值 的 另外 一 个 途径 就 是 使 用 命令 的 输出 。 可 以 用 命令 替换 来 执行 任何 能 产生 
输出 的 命令 ， 然 后 在 for 命 令 中 使 用 该 命令 的 输出 。 
S$_ cat test5 


#!V/Ppin/bash 
# Teadqing values from a file 

















file="Sstates" 


for State in S$(cat S$Sftile) 
Qo 

echo "Visit beautiful S$Sstate" 
Qone 
$_ Cat StLateS 
AlLabama 
有 LaSKa 
Arizona 
ATKanSaSs 
Coloraao 
Connecticut 
De1laware 
FLoriada 
Georgia 
$ ./test5 
Visit beautiful Alabama 
Visit beautiful AlLaska 
Visit beautiful Arizona 
Visit beautiful Arkansas 
Visit beautiful Colorado 
beautiful Connecticut 
beautiftul Delaware 
beautiful FlLorida 


ViSTIL 
ViSTI 
ViSTIL 





0 
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Visit beautiful Georgia 


吕 

这 个 例子 在 命令 替换 中 使 用 了 cat 命 令 来 输出 文件 states 的 内 容 。 你 会 注意 到 states 文 件 中 每 一 
行 有 一 个 州 ， 而 不 是 通过 空格 分 隔 的 。fozr 命 令 仍然 以 每 次 一 行 的 方式 遍历 了 cat 命 令 的 输出 ， 
假定 每 个 州都 是 在 单独 的 一 行 上 。 但 这 并 没有 解决 数据 中 有 空格 的 问题 。 如 果 你 列 出 了 一 个 名 字 
中 有 空格 的 州 ，fozr 命 令 仍 然 会 将 每 个 单词 当 作 单 独 的 值 。 这 是 有 原因 的 , 下 一 节 我 们 将 会 了 解 。 















































说 明 test5 的 代码 范例 将 文件 名 赋 给 变量 , 文件 名 中 没有 加 入 路 径 。 这 要 求 文件 和 脚本 位 于 同 
一 个 目录 中 。 如 果 不 是 的 话 ， 你 需要 使 用 全 路 径 名 (不 管 是 绝对 路 径 还 是 相对 路 径 ) 来 
引用 文件 位 置 。 


13.1.5 ”更改 字 段 分 隔 符 


造成 这 个 问题 的 原因 是 特殊 的 环境 变量 IFS， 叫 作 内 部 字段 分 隔 符 〈internal field separator )。 
IFS 环 境 变 量 定义 了 bash shell 用 作 字 段 分 隔 符 的 一 系列 字符 。 默 认 情 况 下 ，bash shell 会 将 下 列 字 
符 当 作 字 段 分 隔 符 : 
口 空格 
口 制 表 符 
D 换行 符 
如 果 bash shell 在 数据 中 看 到 了 这 些 字符 中 的 任意 一 个 , 它 就 会 假定 这 表明 了 列表 中 一 个 新 数 
据 字段 的 开始 。 在 处 理 可 能 含有 空格 的 数据 ( 比如 文件 名 ) 时 ， 这 会 非常 麻烦 ， 就 像 你 在 上 一 个 
脚本 示例 中 看 到 的 。 
要 解决 这 个 问题 ， 可 以 在 shell 脚 本 中 临时 更 改 IFSs 环 境 变 量 的 值 来 限制 被 bash shell 当 作 字 段 
分 隔 符 的 字符 。 例 如 ， 如 果 你 想 修 改 IFs 的 值 ， 使 其 只 能 识别 换行 符 ， 那 就 必须 这 么 做 : 
IFS=S'An， 
将 这 个 语句 加 入 到 脚本 中 , 告诉 bash shell 在 数据 值 中 忽略 空格 和 制 表 符 。 对 前 一 个 脚本 使 用 
这 种 方法 ， 将 获得 如 下 输出 。 
$ cat test5b 


#1V/pbin/pbaspn 
# Teadqing values from a file 























file="States" 


IFES=S'Nn' 
for State in S$(cat S$Sftile) 
Qo 
echo "Visit beautiful S$Sstate" 
Qone 
S$ ./test5b 
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Visit_ beautiful Alabama 

Visit beautiful AlLaska 

Visit beautiful Arizona 

Visit beautiful Arkansas 
Visit beautiful Colorado 
Visit beautiful Connecticut 
Visit beautiful Delaware 
Visit beautiful FLIoriada 

Visit beautiful Geordgia 

Visit beautiful New YorK 
Visit beautiful New Hampshire 
Visit_ beautiful North Carolina 
S 





现在 ，shell 脚 本 旧 能 够 使 用 列表 中 含有 空格 的 值 了 。 


警告 在 处 理 代 码 量 较 大 的 脚本 时 ， 可 能 在 一 个 地 方 需要 修改 IFS 的 值 ， 然 后 忽略 这 次 修改 ， 在 
脚本 的 其 他 地 方 继续 沿用 IFS 的 默认 值 。 一 个 可 参考 的 安全 实践 是 在 改变 IFS 之 前 保存 原 


来 的 ITFS 值 ， 之 后 再 恢复 它 。 
这 种 技术 可 以 这 样 实现 : 
ERS,OED=STRS 

RS=S5 YE: 


< 在 代码 中 使 用 新 的 TFS 值 > 
IFS=STFS .OLD 


这 就 保证 了 在 脚本 的 后 续 操 作 中 使 用 的 是 ITFS 的 默认 值 。 


还 有 其 他 一 些 TFS 环 境 变量 的 绝妙 用 法 。 假 定 你 要 遍历 一 个 文件 中 用 冒号 分 隔 的 值 ( 比如 在 


/etc/passwd 文 件 中 )。 你 要 做 的 就 是 将 IFs 的 值 设 为 胃 号 。 


本 下 名 三 
如 果 要 指定 多 个 IFSs 字 符 ， 只 要 将 它们 在 赋值 行 串 起 来 就 行 。 
玉昌 三 辣 TN 生 和 于 








这 个 赋值 会 将 换行 符 、 岂 号 、 分 号 和 双 引 号 作为 字段 分 隔 符 。 如 何 使 用 IFS 
有 任何 限制 。 


13.1.6 ”用 通配符 读 取 目录 


最 后 ， 可 以 用 for 命 令 来 自动 遍历 目录 中 的 文件 。 进 行 此 操作 时 ， 必 须 在 文 
使 用 通配符 。 它 会 强制 shell 使 用 文件 扩展 匹配 。 文 件 扩展 匹配 是 生成 匹配 指定 通 
路 径 名 的 过 程 。 

如 果 不 知 道 所 有 的 文件 名 ， 这 个 特性 在 处 理 目录 中 的 文件 时 就 非常 好 用 。 


S$_ cat test6 
#1!1V/bin/pbaspn 


























字符 解析 数据 没 


件 名 或 路 径 名 中 
配 符 的 文件 名 或 
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# 1Lerate through all1 the files in aa qirectory 


for file in /home/rich/Vtesty/r* 























Qo 

于 下 用 [站 下 生生 二 二 全 二 -二 

hean 

echo "Sftile 1s aa Qirectory" 
区 二 证 下 并 二 在 TS LE | 
hean 
echo "S$Sfile is aa file" 

fi 
Qone 
S$ ./test6 
/home/zich/test/dir1l 1s aa Qirectory 
/home/zrich/testy/myprog.c is aa file 
/home/zricnh/testy/myptrog is a file 
/home/rich/test/myscript is a file 
/home/rich/test/newadqir 1s a Qirectory 
/home/rich/test/newfile is a file 
/home/rich/test/newftile2 is a file 
/home/Trich/test/testdqir 1s a Qirectory 
/home/rich/Vtest/testing is a file 
/home/rich/test/testprog is a file 
/home/rich/test/testprog.c is a file 
史 
for 命 令 会 遍历 /home/zich/test/x* 输 出 的 结果 。 该 代码 用 Fest 命 令 测 试 了 每 个 条 目 〈 使 





用 方 括号 方法 )， 以 查看 它 是 目录 (通过 -aq 参数 ) 还 是 文件 〈 通 过 -f 人 参数 ) (参见 第 12 章 )。 
注意 ， 我 们 在 这 个 例子 的 i 语 句 中 做 了 一 些 不 同 的 处 理 ; 
工 王 [二 @ 于 二 工人 
在 Linux 中 ， 目 录 名 和 文件 名 中 包含 空格 当然 是 合法 的 。 要 适应 这 种 情况 ， 应 该 将 $file 变 
量 用 双 引 号 圈 起 来 。 如 果 不 这 么 做 ， 遇 到 含有 空格 的 目录 名 或 文件 名 时 就 会 有 错误 产生 。 


./test6: 1ine 6: [: too many arguments 
./test6: 1ine 9: [: too many arguments 


在 test 命 令 中 ，bash shell 会 将 额外 的 单词 当 作 参数 ， 进 而 造成 错误 。 
电 可 以 在 for 命 令 中 列 出 多 个 目录 通配符 ， 将 目录 查找 和 列表 合并 进 同 一 个 for 语 句 。 


S$ cat test7 
1V/pPin/bash 
ItLerating through multiple qirectories 





for file in /home/rich/ .pxr /home/richV/pbadtest 








qQo 
并 生生 国有 人 下 1 全 环 二 
七 nen 
echo "Sfile is aa Qirectory" 
所 二 下 [ESTLen ] 
七 nen 


echo "Sfile is aa filen" 
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elLSse 
echo "Sfile qdqoesn't exXistn" 
二 
Qqone 
S$S ./test7 


/home/zrichy/ .backup .timestamp 1s aa file 
/home/zrich/ .bash_ history is aa file 
/home/ricnh/ .bash_ logout is aa file 
/home/zrich/ .bash_profile is aa file 
/home/rich/ .bashrc is a file 
/home/rich/badqtest Qoesn't exist 


$ 
fo 语句 首先 使 用 了 文件 扩展 匹配 来 遍历 通配符 生成 的 文件 列表 ， 然 后 它 会 遍历 列表 中 的 下 
一 个 文件 。 可 以 将 任意 多 的 通配符 放 进 列表 中 。 


























警告 注意 ,你 可 以 在 数据 列表 中 放 入 任何 东西 。 即 使 文件 或 目录 不 存在 ，for 语 句 也 会 尝试 处 
理 列表 中 的 内 容 。 在 处 理 文件 或 目录 时 ， 这 可 能 会 是 个 问题 。 你 无 法 知道 你 正在 尝试 遍 
历 的 目录 是 否 存在 : 在 处 理 之 前 测试 一 下 文件 或 目录 总 是 好 的 。 





13.2 C 语言 风格 的 foz 命令 


如 果 你 从 事 过 C 语 言 编程 ， 可 能 会 对 bash shell 中 foz 命 令 的 工作 方式 有 点 惊奇 。 在 C 语 言 中 ， 
for 循 环 通常 定义 一 个 变量 ， 然 后 这 个 变量 会 在 每 次 欠 代 时 自动 改变 。 通 常 程序 员 会 将 这 个 变量 
用 作 计 数 器 ， 并 在 每 次 欠 代 中 让 计数 器 增 一 或 减 一 。bash 的 for 命 令 也 提供 了 这 个 功能 。 本 节 将 
会 告诉 你 如 何在 bash shell 脚 本 中 使 用 C 语 言 风格 的 for 命 令 。 

















13.2.1 _C 语言 的 for 命令 


C 语 言 的 for 命 令 有 一 个 用 来 指明 变量 的 特定 方法 , 一 个 必须 保持 成 立 才能 继续 迭代 的 条 件 ， 
以 及 另 一 个 在 每 个 欠 代 中 改变 变量 的 方法 。 当 指定 的 条 件 不 成 立时 ，for 循 环 就 会 停止 。 条 件 等 
式 通过 标准 的 数学 符号 定义 。 比 如 ， 考 虑 下 面 的 C 语 言 代 码 : 

for (= 0;) 宇 < 10; i++) 

{ 


PinLtE("The mext Dumber 1s %gQXn"，IL) ， 


】 

这 段 代码 产生 了 一 个 简单 的 迭代 循环 ， 其 中 变量 :作为 计数 器 。 第 一 部 分 将 一 个 默认 值 赋 给 
该 变量 。 中 间 的 部 分 定义 了 循环 重复 的 条 件 。 当 定义 的 条 件 不 成 立时 ，for 循 环 就 停止 迭代 。 最 
后 一 部 分 定义 了 移 代 的 过 程 。 在 每 次 和 只 代 之 后 , 最 后 一 部 分 中 定义 的 表达 式 会 被 执行 。 在 本 例 中 ， 
i 变 量 会 在 每 次 欠 代 后 增 一 。 


bash shell 也 文 持 一 种 for 循 环 , 它 看 起 来 跟 C 语 言 风格 的 for 循 环 类 似 , 但 有 一 些 细微 的 不 同 ， 
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其 中 包括 一 些 让 shell 脚 本 程序 员 困 惑 的 东西 。 以 下 是 bash 中 C 语 言 风 格 的 for 循 环 的 基本 格式 。 
for (( variaple assIiogmment ;) conaition ;) Iteratlion Process ) ) 
C 语 言 风 格 的 for 循 环 的 格式 会 让 bash shell 脚 本 程序 员 摸 不 着 头脑 , 因为 它 使 用 了 C 语 言 风格 
的 变量 引用 方式 而 不 是 shell 风 格 的 变量 引用 方式 。C 语 言 风格 的 for 命 令 看 起 来 如 下 。 
for (( 有 = 1 a < 107 at+tt )) 
注意 ， 有 些 部 分 并 没有 遵循 bash shell 标 准 的 for 命 令 : 
口 变量 赋值 可 以 有 空格 ; 
口 条 件 中 的 变量 不 以 美元 符 开头 ; 
口 迭代 过 程 的 算式 未 用 expr 命 令 格式 。 
shell 开 发 人 员 创 建 了 这 种 格式 以 更 贴切 地 模仿 C 语 言 风 格 的 fo 命令。 这 虽然 对 C 语 言 程序 员 
来 说 很 好 ， 但 也 会 把 专家 级 的 shell 程 序 员 弄 得 一 头 雾 水 。 在 脚本 中 使 用 C 语 言 风格 的 for 循 环 时 
要 小 心 。 
以 下 例子 是 在 bash shell 程 序 中 使 用 C 语 言 风格 的 for 命 令 。 


S$ _ cat test8 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing the C-style for 1oop 












































在 个 大 人 于 三 二 过 三 :和 07 工科 机 站) 
Qo 

echo "The mext Dumber 1Ss SI" 
Qone 
S$ ./test8 
The Dnext number 1S 
Dumber 1S 
Dumber 1S 


IThe Dext 
The Dext 
The Dnext Dumpber 1S 
Dumber 1S 


Dumber 1S 


The exXt 
IThe DnexXt 
The Dnext number 1S 
E Dumpber 1s 


number 1 工 S 


IThe Dext 
The Dext 











卢 \o~ nm 上 ONP 哺 


The PnPext number 1s 10 


$ 
fo 循环 通过 定义 好 的 变量 〈 本 例 中 是 变量 i ) 来 欠 代 执行 这 些 命令 。 在 每 次 欠 代 中 ，$i 变 
量 包 含 了 for 循 环 中 赋予 的 值 。 在 每 次 欠 代 后 ， 循 环 的 迭代 过 程 会 作用 在 变量 上 ， 在 本 例 中 , 变 


量 增 一 。 


























13.2.2 ”使 用 多 个 变量 


C 语 言 风格 的 for 命 令 也 允许 为 欠 代 使 用 多 个 变量 。 循 环 会 单独 处 理 每 个 变量 ， 你 可 以 为 每 
个 变量 定义 不 同 的 迭代 过 程 。 尽 管 可 以 使 用 多 个 变量 ， 但 你 只 能 在 for 循 环 中 定义 一 种 条 件 。 


S$ _ cat test9 
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#!1V/Ppin/bash 
# multiple variables 


上 全 站 TI 人 CS 
Qo 
echo "S$a - S$pb" 


.V/test9 
- 10 


变量 a 和 b 分 别 用 不 同 的 值 来 初始 化 并 | 


a 的 同时 减 小 了 变量 b。 


13.3 while 命令 





) ) 


旦 定义 了 不 同 的 迭代 过 程 。 循 环 的 每 次 欠 代 在 增加 变量 


while 命 令 某 种 意义 上 是 if-then 语 句 和 for 循 环 的 混杂 体 。whi le 命令 允许 定义 一 个 要 测试 
的 命令 , 然后 循环 执行 一 组 命令 ,只 要 定义 的 测试 命令 返回 的 是 退出 状态 码 0。 它 会 在 每 次 欠 代 的 
一 开始 测试 est 命 令 。 在 test 命 令 返回 非 零 退 出 状态 码 时 ，while 命 令 会 停止 执行 那 组 命令 。 








13.3.1 _ while 的 基本 格式 


while 命 令 的 格式 是 : 


while test commamnad 
Qo 

otper commanas 
Qone 


while 命 令 中 定义 的 test command 和 if-then 语 句 (人 参见 第 12 章 ) 中 的 格式 一 模 一 样 。 可 














以 使 用 任何 普通 的 bash shell 命 令 ， 或 者 月 














月 est 命 令 进行 条 件 测 试 ， 比 如 测试 变量 值 。 


WwWhiI 1e 命 令 的 关键 在 于 所 指定 的 test command 的 退出 状态 码 必须 随 着 循环 中 运行 的 命令 而 


改变 。 如 果 退 出 状态 码 不 发 生变 化 ，while 循 环 就 将 











不 停 地 进行 下 去 。 





最 常见 的 test_ command 的 用 法 是 用 方 括号 来 检查 循环 命令 中 用 到 的 shell 变 量 的 值 。 


$_ cat test10 
#1V/bin/baspn 
# while command test 


Var1=10 
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while [ Svarl -gt 0 ] 


Qo 
echo SVvar1 
Var1=S[ Svar1l - 1] 

Qone 

S$ ./test10 

10 

9 

8 

7 

6 

5 

4 

| 

2 

业 

$ 


while 命 令 定 义 了 每 次 欠 代 时 检查 的 测试 条 件 : 

while [ S$Svar1 -gt 0 ] 

只 要 测试 条 件 成 立 ，while 命 令 就 会 不 停 地 循环 执行 定义 好 的 命令 。 在 这 些 命 令 中 , 测试 条 
件 中 用 到 的 变量 必须 修改 , 否则 就 会 陷 人 无 限 循环 。 在 本 例 中 , 我 们 用 shell 算 术 来 将 变量 值 减 一 : 

varl=s[ Svarl - 1] 


while 循 环 会 在 测试 条 件 不 再 成 立时 停止 。 


13.3.2 ”使 用 多 个 测试 命令 


while 命 令 允 许 你 在 while 语 句 行 定义 多 个 测试 命令 。 只 有 最 
会 被 用 来 决定 什么 时 候 结束 循环 。 如 果 你 不 够 小 心 ,可 能 会 导致 一 
将 说 明 这 一 点 。 

$ _ cat test11 


#1V/pbin/pbaspn 
# testing a multicommand while 1oop 


式 


一 个 测试 命令 的 退出 状态 码 
有 意思 的 结果 。 下 面 的 例子 





改 


YatLs=10 


while echo S$Svar1 
[ Svar1 -ge 0 ] 


Qo 
echo "This is insidqe the 1oop" 
六 8 基 人 三 第 [， 汐 冯 ar 一 于 

Qone 

S$ ./test11 

10 

This is insidqe the 1oop 

9 


This is insidqe the 1oop 
8 
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This is insidqe the 1Loop 
7 

This is insidqe the Loop 
6 

This is insidqe the Loop 
This is insidqe the 1Loop 
4 

This is insidqe the Loop 
3 

This is insidqe the Loop 
忆 

This is insidqe the 1Loop 
站 

This is insidqe the Loop 
0 

This is insidqe the 1Loop 
=- 

S$ 


请 仔细 观察 本 例 中 做 了 什么 。while 语 句 中 定义 了 两 个 测试 命令 。 


while echo Svar1 
[ S$Svarl -ge 0 ] 


第 一 个 测试 简单 地 显示 了 var1 变 量 的 当前 值 。 第 二 个 测试 用 方 括号 来 判断 var1 变 量 的 值 。 
在 循环 内 部 ，echo 语 名 会 显示 一 条 简单 的 消息 ， 说 明 循 环 被 执行 了 。 注 意 当 你 运行 本 例 时 输出 
是 如 何 结束 的 。 


This is insidqe the 1Loop 
= 工 
$ 


while 循 环 会 在 var1 变 量 等 于 0 时 执行 echo 语句 , 然后 将 var1 变 量 的 值 减 一 。 接 下 来 再 次 执 
行 测试 命令 ,用 于 下 一 次 欠 代 。echo 测 试 命令 被 执行 并 显示 了 vaz 变 量 的 值 (现在 小 于 0 了 )。 直 
到 shell 执 行 Eest 测 试 命令 ，whle 循 环 才 会 停止。 

这 说 明 在 含有 多 个 命令 的 while 语 句 中 , 在 每 次 迭代 中 所 有 的 测试 命令 都 会 被 执行 ,包括 测 
试 命令 失败 的 最 后 一 次 旬 代 。 要 留心 这 种 用 法 。 另 一 处 要 留意 的 是 该 如 何 指定 多 个 测试 命令 。 注 
意 ， 每 个 测试 命令 都 出 现在 单独 的 一 行 上 。 






























































13.4 until 命令 


until 命 令 和 while 命 令 工 作 的 方式 完全 相反 。until 命 令 要 求 你 指定 一 个 通常 返回 非 零 退 
出 状态 码 的 测试 命令 。 只 有 测试 命令 的 退出 状态 码 不 为 0，bash shell 才 会 执行 循环 中 列 出 的 命令 。 
一 旦 测试 命令 返回 了 退出 状态 码 0， 循 环 就 结束 了 。 

和 你 想 的 一 样 ，until 命 令 的 格式 如 下 。 


until test commanas 
Qo 
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oper commamnaQs 
Qone 


和 while 命 令 类 似 ， 你 可 以 在 until1 命 令 语 句 中 放 和 人 多 个 测试 命令 。 只 有 最 后 一 个 命令 的 退 
出 状态 码 决 定 了 bash shel] 是 否 执行 已 定义 的 other commanpas。 
下 面 是 使 用 until 命 令 的 一 个 例子 。 


S$ cat test12 


#1V/pbin/pbaspn 
# _ using the until command 























atL=100 


until [ Svarl -ed 0 ] 
Qo 
echo SVvar1 
Var1=S[ Svar1 - 25 ] 
Qone 
S$ ./test12 
100 
3 
50 
25 
$ 


本 例 中 会 测试 var1 变 量 来 决定 until 循 环 何 时 停止 。 只 要 该 变量 的 值 等 于 0，until 命 令 就 
会 停止 循环 。 同 while 命 令 一 样 ， 在 until1 命 令 中 使 用 多 个 测试 命令 时 要 注意 。 
S$ cat test13 


#1V/pbin/pbaspn 
# _ using the until command 














= 二 


until echo Svar1 
[ Svar1 -eq 0 ] 
Qo 
echo Insidqe the loop: S$Svar1 
了 人 三 Sa 人 二 25 











Qone 

S$ ./test13 

100 

Inside the loop: 100 
双 瑟 

Inside the loop: 75 
50 

Insidqe the loop: 50 
2 

Insidqde the loop: 25 
0 

$ 


shell 会 执行 指定 的 多 个 测试 命 令 ， 只 有 在 最 后 一 个 命令 成 立时 停止 。 
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13.5 “ 骨 套 循环 


循环 语句 可 以 在 循环 内 使 用 任意 类 型 的 命令 ， 包 括 其 他 循环 命令 。 这 种 循环 叫 作 族 套 循环 
(Cnested loop )。 注 意 ， 在 使 用 符 套 循环 时 ， 你 是 在 和 闪 代 中 使 用 和 欠 代 ， 与 命令 运行 的 次 数 是 乘积 ; 
系 。 2 有 可 能 会 在 脚本 中 造成 问题 。 
里 有 个 在 foz 循 环 中 舱 套 for 循 环 的 简单 例子 。 
$_ cat test14 


#1V/bin/pbaspn 
# Desting for 1oops 

















0 

Qo 
echo "Starting Loop Sa:" 
50 汪 了 汪 有 区 < 一 汪汪 oo 册 ) 


Qo 
echo " Inside 1oop: Spb" 
Qone 
Qone 
$ ./Lest14 


Starting LIoop 1: 
Inside loop: 1 工 
Insidqe loop: 2 
Insidqde loop: 3 

Starting Loop 2: 
Insidqde loop: 1 工 
Inside 1]oop: 2 
Insidqe 1]oop: 3 

Startinog 1oop 3: 
Insidqde 1oop: 1 工 
Inside loop: 2 
Insidqde loop: 3 


这 个 被 坐 套 的 循环 ( 也 称 为 内 部 循环 ,innerloop ) 会 在 外 部 循环 的 每 次 欠 代 中 遍历 一 次 它 所 
有 的 值 。 注 意 ， 两 个 循环 的 do 和 done 命 令 没 有 任何 差别 。bash shell 知 道 当 第 一 个 aone 命 令 执行 
时 是 指 内 部 循环 而 非 外 部 循环 。 

在 混用 循环 命令 时 也 一 样 ， 比 如 在 while 循 环 内 部 放 


$_ cat test15 
#!1V/Pin/bash 
# DPlacing a for loop insidqe a while 1oop 





一 个 for 循 环 。 





于 二 三 5 


while [ Svar1l -ge 0 ] 

Qo 
echo "Outer 1oop: Svar1" 
for (( var2 = 1; Svar2 < 3; Var2++ ) ) 
Qo 
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Var3=S[ Svar1 *x Svar2 ] 


echo " Inner 1oop: Svar1 x Svar2 = Svar3" 
Qone 
Var1=S[ S$var1l - 1 ] 
Qone 
S$ ./test15 
Outer Loop: 5 
于 鸡 们 全 天 二 GD 二 


开放 疝 意 符 开 全 站 站 二 59 2 人 0 
Outer loop: 4 
下 站 站 人 LO6P 二 4 = 人 
Inner 1]oop: 4x*x2 = 8 
Outer loop: 3 


工科 条 全 稚 下 疝 站 和 二 二 :过 本- 汉 

工科 和 全 产 二 人 6Dbs 3 6 
Outer loop: 2 

工 mEE 196 2 72 


了 开门 商人 96Ba3 2 2 人 
Outer Joop: 1 工 
王 站 和 全 主人 GD 了 十 ， 3 寺 
开放 条 合 认 -二 全 加 站 全 于 20 
Outer loop: 0 
Inner ]oop: 0*x 1 = 0 
下 行 机 世间 本 的 G 机 六 














$ 


同样 ，shell 能 够 区 分 开 内 部 fo 循环 和 外 部 while 循 环 各 自 的 go 和 aone 命 令 。 


如 果真 的 想 挑战 脑力 ， 可 以 混用 unti1 和 while 循 环 。 


S$ Cat test16 
#1V/pbin/pbaspn 
# using until andq while 1Loops 


六 Ed 三 3 


until [ Svarl -ed 0 ] 


Qo 
echo "Outer Joop: Svar1" 
订 甩 下 冯 三 于 
while [ Svar2 -1]t 5 ] 
qQo 
Var3=$(echo "Scale=4; S$Svar1 / S$var2" | pbc) 
echo " Inner 1oop: Svar1 / Svar2 = SVvar3" 
Var2=S[ S$var2 + 工 ] 
Qone 
Var1=S[ S$var1l - 1 ] 
Qone 
S$ ./test16 


Outer loop: 3 


下 让 亲鱼 下 寺 下 丰 昌 记 和 9 大 二 00o0 
下定 GD Oou 
开春 这 合共 > 工人 所 全 -3 3 OU 
Inner ]oop: 3 /4 = .7500 


Outer loop: 2 








Inner JIoop: 2 /1 =2.0000 
Inner loop: 2 /2 = 1.0000 
Inner JIoop: 2 /3= .6666 
Inner loopbp: 2 /4 = .5000 
Outer loop: 1 工 
IOner JIoop: 1/ 1 = 1.0000 
于 功 肌 全 区 于 6 寺 以 22000 
了 有 下 -GOD 于 大,3333 
Teepb 全 52500 


$ 
外 部 的 until 循 环 以 值 3 开始 ， 并 继续 执行 到 值 等 于 0。 内 部 while 循 环 以 值 1 开 始 并 一 直 执 
行 ,只 要 值 小 于 5。 每 个 循环 都 必须 改变 在 测试 条 件 中 用 到 的 值 ， 否 则 循环 就 会 无 止 尽 进行 下 去 。 


13.6 ”循环 处 理 文件 数据 


通常 必须 遍历 存储 在 文件 中 的 数据 。 这 要 求 结 合 已 经 讲 过 的 两 种 技术 : 
D 使 用 扔 套 循环 
口 修改 IFSs 环 境 变量 

通过 修改 IFSs 环 境 变 量 ， 就 能 强制 for 命 令 将 文件 中 的 每 行 都 当成 单独 的 一 个 条 目 来 处 理 ， 
即便 数据 中 有 空格 也 是 如 此 。 一旦 从 文件 中 提取 出 了 单独 的 行 , 可 能 需要 再 次 利用 循环 来 提取 行 
中 的 数据 。 

典型 的 例子 是 处 理 /etc/passwd 文 件 中 的 数据 。 这 要 求 你 逐 行 遍历 /etc/passwd 文 件 ， 并 将 IFS 
变量 的 值 改 成 冒号 ， 这 样 就 能 分 隔 开 每 行 中 的 各 个 数据 段 了 。 

#1V/Ppin/bash 

# changing the IFS value 












































IFS.OLD=SIPFS 
下 术 全 全 SN 
for enttry in S(cat /etc/passwd) 
Qo 
echo "Values in Sentry 一 " 
工 甩 扣 三 和 


for Value in Sentry 
Qo 
echo " SVvalue" 
Qone 
Qone 


$ 

这 个 脚本 使 用 了 两 个 不 同 的 TSs 值 来 解析 数据 。 第 一 个 IFS 值 解析 出 /etc/passwd 文 件 中 的 单独 
的 行 。 内 部 for 循 环 接着 将 TFs 的 值 修改 为 冒号 ， 允 许 你 从 /etcpasswd 的 行 中 解析 出 单独 的 值 。 

在 运行 这 个 脚本 时 ， 你 会 得 到 如 下 输出 。 

Values :in rich:x:501:501:Ricnh Blum: /home/trich:/pbin/bashnh - 


ziIcDn 
文 
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与 昌 由 

呈 9 于 

Ricnh BlLum 

/home/rich 

/pin/pbash 
Values in katie:X:502:502:Katie BlLlum: /home/Kkatie:/bin/pbasnh - 

Katie 

广 

506 

包 g9 

Katie BlLum 

/home/Katie 

/pin/pbash 


内 部 循环 会 解析 出 /ete/passwd 每 行 中 的 各 个 值 。 这 种 方法 在 处 理 外 部 导入 电子 表格 所 采用 的 
逗号 分 隔 的 数据 时 也 很 方便 。 
13.7 ”控制 循环 


你 可 能 会 想 , 一 旦 启动 了 循环 ， 就 必须 苦 等 到 循环 完成 所 有 的 迭代 。 并 不 是 这 样 的 。 有 两 个 
命令 能 帮 我 们 控制 循环 内 部 的 情况 : 


口 break 命 令 





口 continue 命 令 
每 个 命令 在 如 何 控制 循环 的 执行 方面 有 不 同 的 用 法 。 下 面 几 节 将 介绍 如 何 使 用 这 些 命令 来 控 
制 循环 。 


13.7.1 break 命令 


break 命 令 是 退出 循环 的 一 个 简单 方法 。 可 以 用 break 命令 来 退出 任意 类 型 的 循环 ， 包 括 
while 和 until 循 环 。 

有 几 种 情况 可 以 使 用 break 命 令 ， 本 节 将 介绍 这 些 方法 。 

1. 跳出 单个 循环 

在 shell 执 行 break 命 令 时 ， 它 会 尝试 跳出 当前 正在 执行 的 循环 。 


S$S cat test17 
#1V/pbin/pbaspn 
# breaking out of a for 1oop 


在 如 六 3 工 - 2 3 和 56738 .910 


Qo 
if [ Svarl -ed 5 ] 
七 nen 
DTeaK 
在 工 
echo "ItLeration nurmber: SVar1" 
Qone 


echo "The for loop 1s completed" 
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$ ./test17 
Iteration nurmpber : 
Iteration nurmber : 
Iteration nurmber : 
Iteration nurmpber: 4 

The for 1loop is completed 
S$ 


fo 循环 通常 都 会 遍历 列表 中 指定 的 所 有 值 。 但 当 满 足 1f-then 的 条 件 时 , shell 会 执行 break 
命令 ， 停 止 for 循 环 。 

这 种 方法 同样 适用 于 while 和 until 循 环 。 

S$ _ cat test18 


#1Vbin/pbaspn 
# breaking out of a while 1oop 


LO ID 捕 


六 3a 汪 二 三 二 


while [ S$Svar1 -1]L 10 ]】] 
Qo 

if [ Svarl -ed 5 ] 

七 heDn 

break 

1: 

echo "ILeration: SVar1" 

Var1=S[ Svar1 + 1 ]】] 
Qone 
echo "The while Loop 1s completed" 
$ ./test18 
ItLeration: 
ItLeration: 
ItLeration: 
ILeration: 4 
The while loop is completed 
S$ 


while 循 环 会 在 if-then 的 条 件 满 足 时 执行 break 命 令 ， 终 止 。 
2. 跳出 内 部 循环 
在 处 理 多 个 循环 时 ，break 命 令 会 自动 终止 你 所 在 的 最 内 层 的 循环 。 


$ _ cat est19 
#!V/Ppin/bash 
# breaking out of an inner 1oop 


人 ID 哺 


二 厅 区 下 人 (辣子 汪汪 下 末 必 ) 
Qo 
echo "Outer 1Loop: Sa" 
下 和 人 00 
Qo 
[gd 5 
hen 
break 
二 
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echo " Inner 1oop: Spb" 
Qone 
Qone 
S$ ./test19 


Outer Joop: 1 工 


Inner 1oop: 1 工 
Inner 1oop: 2 
Inner loop: 3 
Inner 1oop: 4 
Outer loop: 2 
Inner 1oop: 1 工 
Inner 1loop: 2 
Inner loop: 3 
Inner 1oop: 4 
Outer loop: 3 
Inner 1oop: 1 工 
Inner loop: 2 
Inner loop: 3 
Inner 1oop: 4 





$ 

内 部 循环 里 的 for 语 名 指明 当 变 量 b 等 于 100 时 停止 迭代 。 但 内 部 循环 的 if-then 语 句 指明 当 
变量 pb 的 值 等 于 5 时 执行 break 命 令 。 注 意 ， 即 使 内 部 循环 通过 break 命 令 终止 了 ， 外 部 循环 依然 
继续 执行 。 

3. 跳出 外 部 循环 

有 时 你 在 内 部 循环 ， 但 需要 停止 外 部 循环 。break 命 令 接 受 单个 命令 行 参 数值 : 

Dreak 呈 

其 中 pn 指定 了 要 跳出 的 循环 层级 。 默 认 情 况 下 ，z 为 1， 表 明 跳 出 的 是 当前 的 循环 。 如 果 你 将 
D 设 为 2，preak 命 令 就 会 停止 下 一 级 的 外 部 循环 。 


S$ cat test20 
#1V/pbin/pbaspn 
# breaking out of an outer 1oop 








攻略 从 ， 作 (全 训 -于 元 过 小 二 于 从 ) 
Qo 
echo "Outer 1oop: Sa" 
for ((b= 1;b< 100; p++ )) 


qQo 
if [Sb=-gt 4 
七 nen 
Dreak 2 
生生 
echo " Inner 1oop: Spb" 
Qone 
Qone 
S$ ./test20 





Outer Joop: 1 工 
Inner 1oop: 1 工 
Inner loop: 2 
Inner loop: 3 
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Inner Loop: 4 
$ 


注意 ， 当 shell 执 行 了 break 命 令 后 ， 外 部 循环 就 停止 了 。 


13.7.2 ”continue 命令 


continue 命 令 可 以 提前 中 止 某 次 循环 中 的 命令 ， 但 并 不 会 完全 终止 整个 循环 。 可 以 在 循环 








内 部 设置 shell 不 执行 命令 的 条 件 。 这 里 有 个 在 for 循 环 中 使 用 cont inue 命 令 的 简单 例子 。 


$_ cat est21 
#!1V/Ppin/bash 
# using the continue command 


本 拘 基 -过 
Qo 
工 工 


二 


吕 

O 

总 

fm 0 
O 〇 


于 
L ea 
L ea 
人 
网 二 
上 名 上 总 
L er 
全 荆 己 
必 扣 芋 己 


HRHHHHHHHRHHPR HR HP AL 





避 工 总 


TY 


【本 


[ S$Svar1l1 -gtL 5 
七 nen 
continue 


.VtLtest21 


Ion 
Ion 
Ion 
cion 
Ion 
Ion 
Ion 
Ion 
Ion 





Ion 


了 Un 
DuUIm 
了 DuUIm 
了 DuUIm 
DuUIm 
了 LUIm 
了 Un 
了 DuUIm 
DuUImm 
了 Un 


Der : 
De : 
局 会 工 芭 
虽 全 工 芝 
二 工人 
避 忆 工 了 
司 司 工 
局 全 于 攻 
局 后 芋 半 





Der : 


ho "Iteration number : 


Svar1 -1 10 


SVar1" 


] 


当 if-then 语 句 的 条 件 被 满足 时 ( 值 大 于 5 且 小 于 10 )，shell 会 执行 continue 命 令 ， 跳 过 此 
次 循环 中 剩余 的 命令 , 但 整个 循环 还 会 继续 。 当 if-then 的 条 件 不 再 被 满足 时 , 一 切 又 回 到 正轨 。 


也 可 以 在 while 和 until 循 环 中 使 用 conti 





nue 人 命令， 但 要 特别 小 心 。 记 住 ， 当 shell 执 行 


continue 命 令 时 ， 它 会 跳 过 剩余 的 命令 。 如 果 你 在 其 中 某 个 条 件 里 对 测试 条 件 变量 进行 增值 ， 
问题 就 会 出 现 。 
$ _ cat baqtest3 


#!1V/Ppin/bash 
# improperly using the continue commandq in aa while 1oop 


EL=O 


while echo 


Qo 
斌 工 


"while ieration: 


[ Svar1 -1t 15 


[val :=-gt 5 
巧 hen 


SVvar1 -1 10 


SVar1" 


] 
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Continue 
二 和 
echo " Insidqe iteration number: SvVar1" 
Var1=S[ Svar1l + 1 ] 
Qone 


S$ ./pbaqtest3 | more 

while iteration: 0 

Insidqe iteration number: 0 
while iteration: 工 

Insidqe iteration numpber: 1 工 
while iteration: 2 

Insidqe iteration number: 2 
while iteration: 3 

Insidqe iteration number: 3 
while iteration: 4 

Insidqe iteration numpber: 4 
while iteration: 5 

Insidqe iteration numpber: 5 

















while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
while iteration: 6 
$ 


你 得 确保 将 脚本 的 输出 重 定 向 到 了 more 命 令 ， 这 样 才能 停止 输出 。 在 if-then 的 条 件 成 立 
之 前 , 所 有 一 切 看 起 来 都 很 正常 , 然后 shell 执 行 了 continue 命 令 。 当 shell 执 行 continue 命 令 时 ， 
它 跳 过 了 while 循 环 中 余下 的 命令 。 不 幸 的 是 ， 全 和 
而 这 个 变量 又 被 用 于 while 测 试 命令 中 。 这 意味 着 这 个 变量 的 值 不 会 再 变化 了 ， 从 前 面 连续 的 输 
出 显示 中 你 也 可 以 看 出 来 。 

和 break 命 令 一 样 ，continue 命 令 也 人 允许 通过 命令 行 参数 指定 要 继续 执行 哪 一 级 循环 : 


Continue 也 


其 中 pn 定 义 了 要 继续 的 循环 层级 。 下 面 是 继续 外 部 for 循 环 的 一 个 例子 。 


S$ cat test22 
#1V/pbin/pbaspn 
# continuing an outer 1oop 














for ((a = 1; a<= 5; a++ )) 
Qo 
echo "ItLeration Sa:" 
for ((b= 1;b< 3 b+r+)) 
qo 
if [Sa-got2]&x&[s$a -lt4] 
七 nen 
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continue 2 














， 
Var3=S[ Sa x Spb ] 
echo " The result of 
Qone 
Qone 
$ ./test22 
ILeration 1: 
he: 荆 ESUTLL GE 了 工交 荆 了 8 工 
The result of 1 x 2 is 2 
ILeration 2: 
The result of 2 x 1 1s 2 
下 符 让 二 下 全 有 让 巧 ” 帮 丰 2 2 
ILeration 3: 
ILeration 4: 
The result of 4* 1 is 4 
The result of 4 xx 2 is 8 
ILeration 5: 
The result of 5 *x 1 1s 5 
The result of 5 x 2 1is 10 
S$ 
其 中 的 if-then 语 句 : 
[Sa -dt 2] 8 [98a 一 汉 
古 hen 
contLinue 2 
二 


此 处 用 continue 命 令 来 停止 处 到 








13.8 “处理 循环 的 输出 


最 后 , 在 shell 脚 本 中 , 你 可 以 对 循环 的 输出 使 用 管道 或 进行 重 》 





之 后 添加 一 个 处 理 命令 来 实现 。 


for file in /home/rIichy/r* 


Sa x Sb 18s SvVvar3，" 


] 











循环 内 的 命令 , 但 会 继续 处 理 外 部 循环 。 注 意 , 值 为 3 的 那 
次 和 欠 代 并 没有 处 理 任何 内 部 循环 语句 ， 因 为 尽管 cont inue 命 令 停止 了 处 理 过 程 ， 











echo "Sfile is a Qirectory" 


Qo 
于 上 [人生 革 再 全 襄 
巧 hen 
elif 
echo "Sfile is a file" 
二 


Qone > Output .七 X 七 























shell 会 将 for 命令 的 结果 重 定向 到 文件 output.txt 中 ， 而 不 是 显示 在 屏幕 上 。 
考虑 下 面 将 for 命 令 的 输出 重 定向 到 文件 的 例子 。 


$_ cat test23 
#1!1V/bin/baspn 


但 外 部 循环 依 
定向 。 这 可 以 通过 在 aone 命 令 
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# redirecting the for output to a file 


主因 符 ” 人 人 演 -05 二 让 
Qo 

echo "The numper is S$a" 
Qone > test23 .七 Xt 
echo "The commandq is finishedq." 
S$ ./test23 
The commandq is finished . 
S$ cat test23 .七 Xt 
The number is 1 工 
The number is 
The number is 
The numpber is 
The number 1s 
The number is 
The number is 
The number is 
The number is 








\D oo ~ Un 心 wwN 


shell 创 建 了 文件 test23.txt 并 将 for 命 令 的 输出 重 定向 到 这 个 文件 。shell 在 fcor 命 令 之 后 正常 显 
示 了 了 echo 语句。 

这 种 方法 同样 适用 于 将 循环 的 结果 管 接 给 另 一 个 命令 。 

S_ cat test24 


#1V/pbin/pbaspn 
# Diping a loop to another command 











for State in "North Dakota" Connecticut I11inois Alapbama Tennessee 
Qo 

echo "SSstate 1s the next Place to go" 
Qqone | Sott 
echo "This completes our travels" 
S$S ./test24 
Alabama 1s the Dnext Dlace to go 
Connecticut is the mnext place to go 
I11inois is the Dext place to go 
North Dakota 1Is the Pnext blace to go 
Tennessee 1sS the Dext Dlace to go 
This completes our travelSs 


$ 
state 值 并 没有 在 for 命 令 列表 中 以 特定 次 序列 出 。for 命 令 的 输出 传 给 了 sort 命 令 ， 该 命 
令 会 改变 for 命 令 笨 出 结果 的 顺序 。 运 行 这 个 脚本 实际 上 说 明了 结果 已 经 在 脚本 内 部 排 好 序 了 。 


13.9 实例 


现在 你 已 经 看 到 了 shell 脚 本 中 各 种 循环 的 使 用 方法 , 来 看 一 些 实际 应 用 的 例子 吧 。 循 环 是 对 
系统 数据 进行 迭代 的 常用 方法 , 无 论 是 目录 中 的 文件 还 是 文件 中 的 数据 。 下 面 的 一 些 例子 演示 了 
如 何 使 用 简单 的 循环 来 处 理 数据 。 
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13.9.1 查找 可 执行 文件 


当 你 从 命令 行 中 运行 一 个 程序 的 时 候 ，Linux 系 统 会 搜索 一 系列 目录 来 查找 对 应 的 文件 。 这 
些 目录 被 定义 在 环境 变量 PATH 中 。 如 果 你 想 找 出 系统 中 有 哪些 可 执行 文件 可 供 使 用 ， 只 需要 扫 
描 PATH 环 境 变量 中 所 有 的 目录 就 行 了 。 如 果 要 徒手 查找 的 话 ， 就 得 花 点 时 间 了 。 不 过 我 们 可 以 
编写 一 个 小 小 的 脚本 ， 轻 而 易 举 地 搞定 这 件 事 。 

首先 是 创建 一 个 for 循 环 ， 对 环境 变量 PATH 中 的 目录 进行 迭代 。 处 理 的 时 候 别 忘 了 设置 TFS 
分 隔 符 。 

了 工 ES 三 


for foldqer in SPATH 
Qo 


现在 你 已 经 将 各 个 目录 存放 在 了 变量 $folder 中 ， 可 以 使 用 另 一 个 fo 循环 来 欠 代 特定 目录 
中 的 所 有 文件 。 


for file in S$Sftoldqery/r 
Qo 


最 后 一 步 是 检查 各 个 文件 是 否 具 有 可 执行 权限 ， 你 可 以 使 用 if-then 测 试 功能 来 实现 。 
if [ -xS$Stile ] 
七 nen 
echo " Sfile" 
本 汉 : 
好 了 ， 搞 定 了 ! 将 这 些 代码 片段 组 合成 脚本 就 行 了 。 
$ _ cat test25 


#!V/Pin/bash 
# finaing files in the PATH 












































本 下 避 二 这 
for foldqer in SPATH 
Qo 
echo "S$folaqer:" 
for fiTe 1 StclaQezy/ tx 


Qo 
| 
hen 
echo " 入 贞 二 全 
条 
Qone 
Qone 


$ 
运行 这 段 代 码 时 ， 你 会 得 到 一 个 可 以 在 命令 行 中 使 用 的 可 执行 文件 的 列表 。 


S$ ./test25 | more 

/usTr/1LocalL/bin: 

/usTr/pin: 
/usT/Ppin/VMai1l 
/usr/pin/Thuna 
/usT/Dbin/X 
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/usr/bin/VXorg 

/usTr/Ppin/[ 

/usr/pbin/a2P 
/usTr/pin/abiword 
/usLr/piny/vac 
/usr/pbin/activation-c1lient 
/usr/pin/addr21ine 











输出 显示 了 在 环境 变量 PATH 所 包含 的 所 有 目录 中 找到 的 全 部 可 执行 文件 ， 数 量 真是 不 少 ! 


13.9.2 创建 多 个 用 户 账户 


shell 脚 本 的 目标 是 让 系统 管理 员 过 得 更 轻松 。 如 果 你 碰巧 工作 在 一 个 拥有 大 量 用 户 的 环境 
中 ， 最 烦人 的 工作 之 一 就 是 创建 新 用 户 账户 。 好 在 可 以 使 用 while 循 环 来 降低 工作 的 难度 。 

你 不 用 为 每 个 需要 创建 的 新 用 户 账 户 手动 输入 useradd 命 令 , 而 是 可 以 将 需要 添加 的 新 用 户 
账户 放 在 一 个 文本 文件 中 ， 然 后 创建 一 个 简单 的 脚本 进行 处 理 。 这 个 文本 文件 的 格式 如 下 : 

Useridq,user Dame 
第 一 个 条 目 是 你 为 新 用 户 账户 所 选用 的 用 户 ID。 第 二 个 条 目 是 用 户 的 全 名 。 两 个 值 之 间 使 用 
逗号 分 隔 , 这 样 就 形成 了 一 种 名 为 逗号 分 隔 值 的 文件 格式 ( 或 者 是 .csv )。 这 种 文件 格式 在 电子 表 
格 中 极其 常见 ， 所 以 你 可 以 轻松 地 在 电子 表格 程序 中 创建 用 户 账户 列表 ， 然 后 将 其 保存 成 .csv 格 
式 ， 以 备 shell 脚 本 读 取 及 处 理 。 

要 读 取 文 件 中 的 数据 ， 得 用 上 一 点 shell 脚 本 编程 技巧 。 我 们 将 IFs 分 隔 符 设 置 成 逗号 ， 并 将 
其 放 人 和 人 while 语句 的 条 件 测 试 部 分 。 然 后 使 用 *eadq 命 令 读 取 文 件 中 的 各 行 。 实 现代 码 如 下 : 

while IFS='，”′ teadq -TY USserid mame 

read 命 令 会 自动 读 取 .csv 文 本 文件 的 下 一 行内 容 ,， 所 以 不 需要 专门 再 写 一 个 循环 来 处 理 。 当 
read 命 令 返 回 FALSE 时 (也 就 是 读 取 完 整个 文件 时 )，while 命 令 就 会 退出 。 妙 极 了 ! 

要 想 把 数据 从 文件 中 送 入 while 命 令 ， 只 需 在 while 命 令 尾 部 使 用 一 个 重 定向 符 就 可 以 了 。 

将 各 部 分 处 理 过 程 写成 脚本 如 下 。 

Seat 巧 SBt26 


#!1V/Pin/bash 
# Drocess new User acCcounts 
















































































Input="users.CcsV" 
while IFS='，' read -7 userid name 
Qo 

echo "addqing Suserid" 

Useraddq -C "Sname" -m S$Suserid 
done < "Sinputy" 


$ 
sinput 变 量 指向 数据 文件 ,并 且 该 变量 被 作为 while 命 令 的 重 定向 数据 。users.csv 文 件 内 容 
如 下 。 
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$ cat Users .CSsV 

rich,Richard BlLum 

christine, Christine Bresnahan 
parbara,Barbara BlLum 
imy,Timothy Bresnahan 


$ 
必须 作为 root 用 户 才 能 运行 这 个 脚本 ， 因 为 userada 命 令 需 要 root 权 限 。 
# ./test26 


adqdqing rich 
addqing christine 
addqing barbara 
adqding 七 im 

# 


来 看 一 眼 /etc/passwd 文 件 ， 你 会 发 现 账户 已 经 创建 好 了 。 


# Lai /etc/pPasswd 

rich:x:1001:1001:Richardq Blum:/nhome/rich:/bin/bashn 
christine:Xx:1002:1002:Christine Bresnahan:/home/christine:/bin/baspn 
barbara:X:1003:1003:Barbara Blum: /nome/barbara:/bin/pash 
tim:X:1004:1004:Timothy Bresnahan:/home/im:/pin/pbash 

旧 


恭喜 ， 你 已 经 在 添加 用 户 账户 这 项 任务 上 给 自己 省 出 了 大 量 时 间 ! 














13.10 “小 结 


循环 是 编程 的 一 部 分 。bash shell 提 供 了 三 种 可 用 于 脚本 中 的 循环 命令 。 

for 命 令 允 许 你 遍历 一 系列 的 值 ， 不 管 是 在 命令 行 里 提供 好 的 、 包 含 在 变量 中 的 还 是 通过 文 
件 扩展 匹配 获得 的 文件 名 和 目录 名 。 

while 命 令 使 用 普通 命令 或 测试 命令 提供 了 基于 命令 条 件 的 循环 。 只 有 在 命令 (或 条 件 ) 产 
生 退 出 状态 码 0 时 ，while 循 环 才 会 继续 适 代 指定 的 一 组 命令 。 

until 命 令 也 提供 了 迭代 命令 的 一 种 方法 ， 但 它 的 迭代 是 建立 在 命令 (或 条 件 ) 产生 非 零 退 
出 状态 码 的 基础 上 。 这 个 特性 允许 你 设置 一 个 迭代 结束 前 都 必须 满足 的 条 件 。 

可 以 在 shell 脚 本 中 对 循环 进行 组 合 ， 生 成 多 层 循 环 。bash shell 提 供 了 continue 和 break 命 
令 ， 人 允许 你 根据 循环 内 的 不 同 值 改 变 循环 的 正常 流程 。 

bash shell 还 允许 使 用 标准 的 命令 重 定 向 和 管道 来 改变 循环 的 输出 。 你 可 以 使 用 重 定向 来 将 循 
环 的 输出 重 定向 到 一 个 文件 或 是 另 一 个 命令 。 这 就 为 控制 shell 脚 本 执行 提供 了 丰富 的 功能 。 

下 一 章 将 会 讨论 如 何 和 shell 脚 本 用 户 交 互 。shell 脚 本 通常 并 不 完全 是 自 成 一 体 的 。 它 们 需要 
在 运行 时 被 提供 某 些 外 部 数据 。 下 一 章 将 讨论 各 种 可 用 来 向 shell 脚 本 提供 实时 数据 的 方法 。 













































































处 理 用 户 输 入 








本 章 内 容 

口 传递 参数 

口 跟踪 参数 

口 移动 变量 

口 处 理 选 项 

口 将 选项 标准 化 
口 获得 用 户 输 入 




















到 目前 为 止 , 你 已 经 看 到 了 如 何 编写 脚本 , 处 理 数据 、 变 量 和 Linux 系 统 上 的 文件 。 有 时 ， 
你 编写 的 脚本 还 得 能 够 与 使 用 者 进行 交互 。bash shell 提 供 了 一 些 不 同 的 方法 来 从 用 户 
处 获得 数据 ， 包 括 命令 行 参数 ( 添加 在 命令 后 的 数据 )、 命 令 行 选项 〈 可 修改 命令 行为 的 单个 字 
母 ) 以 及 直接 从 键盘 读 取 输 入 的 能 力 。 本 章 将 会 讨论 如 何在 你 的 bash shell 脚 本 运用 这 些 方法 来 从 
脚本 用 户 处 获得 数据 。 


14.1 ”命令 行人 参数 

向 shell 脚 本 传递 数据 的 最 基本 方法 是 使 用 命令 行 参数 。 命 令 行 参数 允许 在 运行 脚本 时 间 命 
行 添加 数据 。 

sS ./addem 10 30 


本 例 向 脚本 aqdqem 传 递 了 两 个 命令 行 参数 (10 和 30 )。 脚 本 会 通过 特殊 的 变量 来 处 理 命令 行 
参数 。 后 面 几 节 将 会 介绍 如 何在 bash shell 脚 本 中 使 用 命令 行 参数 。 


14.1.1 读 取 参数 


bash shell 会 将 一 些 称 为 位 置 参数 ( positional parameter ) 的 特殊 变量 分 配给 输入 到 命令 行 中 的 
所 有 参数 。 这 也 包括 shell 所 执行 的 脚本 名 称 。 位 置 参数 变量 是 标准 的 数字 : $0 是 程序 名 ，s$1 是 第 
一 个 参数 ，$2 是 第 二 个 参数 ， 依 次 类 推 ， 直 到 第 九 个 参数 $9。 
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下 面 是 在 shell 脚 本 中 使 用 单个 命令 行 参 数 的 简单 例子 。 


S$ _ cat test1.Ssh 
#1V/bin/pbaspn 
# using one commandq ine ParameteL 





# 
factorial=1 
for (( number = 1; number <= S1 ; Dmnumber++ ) ) 
Qo 
factorial=SL S$ftactorial x Snumber ] 
Qone 
echo The factorial of S$1 is S$factorial 
S$ 


S$ ./test1.sh 5 
Te tactorial -of 5 18 工 20 
$ 


可 以 在 shell 脚 本 中 像 使 用 其 他 变量 一 样 使 用 s1 变 量 。shell 脚 本 会 自动 将 命令 行 参数 的 值 分 配 
给 变量 ， 不 需要 你 作 任何 处 理 。 
如 果 需 要 输入 更 多 的 命令 行 参 数 ， 则 每 个 参数 都 必须 用 空格 分 开 。 


S$ _ cat test2 .sh 

#1V/bin/pbaspn 

# testing two commandq ine ParameterSs 
# 

攻克 202] 

echo The first Parameter 1Ss S1. 
echo The secondq Parameter 1SsS S2 . 
echo The total value 1s Stotal . 
$ 

$ ./test2.sh 2 5 

The first Parameter is 2. 

The second parameter 1Ss 5. 

The total value is 10. 

$ 


shell 会 将 每 个 参数 分 配给 对 应 的 变量 。 
在 前 面 的 例子 中 ， 用 到 的 命令 行 参数 都 是 数值 。 也 可 以 在 命令 行 上 用 文本 字符 趾 。 


$ cat test3 . sh 

#1V/bin/pbaspn 

# 上 testing String ParametetS 

四 

echo Hello S1，dgladq to meet you. 
$ 

S$ ./test3 .sh Rich 

Hello Rich，gladq to meet you. 

$ 


shell 将 输入 到 命令 行 的 字符 串 值 传 给 脚本 。 但 磁 到 含有 空格 的 文本 字符 串 时 就 会 出 现 问题 : 


S$ ./test3 .sh Rich BlLum 
Hello Rich，gladq to meet you. 
S$ 
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记 住 ， 每 个 参数 都 是 用 空格 分 隔 的 ， 所 以 shell 会 将 空格 当成 两 个 值 的 分 隔 符 。 要 在 参数 值 中 
包含 空格 ， 必 须要 用 引号 〈 单 引号 或 双 引 号 均 可 ) 


S$S ./test3.sh 'Rich BlLum' 

Hello Rich Blum，gladq to meet You. 
$ 

S$S ./test3 .sh "Rich BlLum" 

Hello Rich Blum，gladq to meet You. 
$ 


说 明 将 文本 字符 串 作 为 参数 传递 时 ， 引 号 并 非 数 据 的 一 部 分 。 它 们 只 是 表明 数据 的 起 止 位 置 。 





如 果 脚 本 需要 的 命令 行 参数 不 止 9 个 ， 你 仍然 可 以 处 理 ， 但 是 需要 稍微 修改 一 下 变量 名 。 在 
第 9 个 变量 之 后 ， 你 必须 在 变量 数字 周围 加 上 花 括 号 ， 比 如 ${10}。 下 面 是 一 个 这 样 的 例子 。 


S$ _ cat tt 上 est4 .sh 

#1V/pbin/pbaspn 

# handqling 1Lots of Parameters 

提 

total=$[ $ft10} * S$ft11} ] 

echo The tenth Parameter 1s S{10} 
echo The eleventh Parameter 1S S{111} 
echo The total 1Ss Stotal 

$ 

S ./test4.sh 12345678910 11 12 
The tenth Parameter 1s 10 

The eleventh Parameter is 11 

The total is 110 

$ 


这 项 技术 允许 你 根据 需要 向 脚本 添加 任意 多 的 命令 行 参数 。 


14.1.2 ” 读 取 脚本 名 
可 以 用 so 参数 获取 shell 在 命令 行 启动 的 脚本 名 。 这 在 编写 多 功能 工具 时 很 方便 。 


S$ cat test5 . sh 
1V/pin/bash 
Testing the S0 parameteL 


echo The zero Parameter 1s Set to: S0 


$ 
S$ bash test5. sh 
The zero parameter is set to: test5 .sh 


$ 
但 是 这 里 存在 一 个 洪 在 的 问题 。 如 果 使 用 另 一 个 命令 来 运行 shell 脚 本 ， 命 令 会 和 脚本 名 混在 


一 起 ， 出 现在 $0 参 数 中 。 4 
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$ ./test5.sh 
The zero DParameter is set to: ./test5.sh 


$ 
这 还 不 是 唯一 的 问题 。 当 传 给 $0 变 量 的 实际 字符 串 不 仅仅 是 脚本 名 ,而 是 完整 的 脚本 路 径 时 ， 
变量 $0 就 会 使 用 整个 路 径 。 


S$ bash /home/Christine/test5 .sh 
The zero Parameter is set to: /home/Cchristine/test5 .sh 


$ 

如 果 你 要 编写 一 个 根据 脚本 名 来 执行 不 同 功能 的 脚本 , 就 得 做 点 额外 工作 。 你 得 把 脚本 的 运 
行路 径 给 剥离 掉 。 另 外 ， 还 要 删除 与 脚本 名 混杂 在 一 起 的 命令 。 

幸好 有 个 方便 的 小 命令 可 以 帮 到 我 们 。pasename 命 令 会 返回 不 包含 路 径 的 脚本 名 。 


S$ _ cat 七 est5b . sh 

#!1V/bin/baspn 

# Using pasename with the S$0 Parameter 
非 

name=$ (basename S$S0) 

echo 

echo The Script name 1Ss: Sname 

# 

S$ bash /home/Christine/test5b . sh 















































The Script name 1s: test5pb.sh 
$ 
$ ./test5b . sh 


The Script name 1Ss: test5pb.sh 


$ 
现在 好 多 了 。 可 以 用 这 种 方法 来 编写 基于 脚本 名 执行 不 同 功能 的 脚本 。 这 里 有 个 简单 的 例子 。 


$ _ cat test6 . sh 
#1V/bin/pbaspn 
# Testing a Multi-function SciIPt 
# 
name=S$ (basename S$S0) 
旧 
If [ Sname = "adqdqem" ] 
七 heDn 
total=$[ $1 + 8$2 ] 
# 
elif [ Sname = "multem" ] 
七 nen 
Ga 过细 [人 于 2 
f 
# 
echo 
echo The calculated value is Stotal 
四 
$ 
S cp test6.sh addem 
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S$_ chmod u+Xx addem 
$ 
S$ 1]1n -S test6.sh multem 
$ 
S 1Ss -1 *em 
-ITWXTW-L--. 1 Christine Christine 224 Jun 30 23:50 addem 
rzrWXTWXTWX. 1 Christine Christine 8 Jun 30 23:50 multem -> test6.Sh 
$ 
S$ ./addem 2 5 
The calculatedq value is 7 
$ 
S ./multem 2 5 


The calculated value is 10 


$ 

本 例 从 test6. sh 脚本 中 创建 了 两 个 不 同 的 文件 名 
个 通过 链接 (参见 
据 该 值 执行 相应 的 功能 。 


一 个 通过 复 人 








第 3 章 ) 创建 (multem )。 在 两 种 情况 下 都 会 先 获得 





基文 件 创 建 (adqaqem )， 另 一 
脚本 的 基本 名 称 ， 然 后 根 


14.1.3 ”测试 参数 
在 shell 脚 本 中 使 用 命令 行 参 数 时 要 小 心 些 。 如 果 脚 本 不 加 参数 运行 ， 可 能 会 出 问题 。 
S$ ./addem 2 
./addem: line 8: 2 + : Syntax error: operandq expectedq (erLro 
七 看 长 Si 证 全 
The calculatedq value is 
$ 


当 脚 本 认为 参数 变量 中 会 有 数据 而 实际 上 并 没有 时 , 脚本 很 有 可 能 
脚本 的 方法 并 不 可 取 。 在 使 用 参数 前 一 定 要 检查 其 中 是 否 存 在 数据 。 


S$ _ cat test7 . sh 

#1V/pbin/pbaspn 

# 上 testing Darameters pefore Use 

非 

汪 丰 下 

七 nen 
echo Hello S1， 

elSse 
echo 

和 

$ 

S$ ./test7.sh Rich 

Hello Rich，gladq to meet you. 

$ 

$ ./test7 .sh 

Sorry，you did not idqentify yourselEf . 

$ 





2n 58S1， 


] 


9ladq to meet You. 


"Sorty，YyYyou qidq not idqentify yourselEf . 


会 产生 错误 消息 。 这 种 写 
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在 本 例 中 ， 使 用 了 -na 测试 来 检查 命令 行 参数 S1 中 是 否 有 数据 。 在 下 一 节 中 ， 你 会 看 到 还 有 
另 一 种 检查 命令 行 参数 的 方法 。 


14.2 ”特殊 参数 变量 
在 bash shell 中 有 些 特殊 变量 ， 它 们 会 记录 命令 行 参数 。 本 节 将 会 介绍 这 些 变量 及 其 用 法 。 
14.2.1 参数 统计 


如 在 上 一 节 中 省 到 的 ， 在 脚本 中 使 用 命令 行 参数 之 前 应 该 检查 一 下 命令 行 参数 。 对 于 使 用 多 
个 命令 行 参数 的 脚本 来 说 ， 这 有 点 麻烦 。 

ss 命令 行 中 输入 了 多 少 个 参数 , 无 需 测试 每 个 参数 。bash shel] 为 此 提供 了 一 个 
特殊 变量 

特殊 变量 量 $# 含 有 脚本 运行 时 携带 的 命令 行 参 数 的 个 数 。 可 以 在 脚本 中 任何 地 方 使 用 这 个 特殊 
变量 ， ee 样 。 

$ cat test8 . sh 


#1!1V/bin/baspn 
# 9g9etting the mnumber of ParametersS 






































非 

echo There wetre S# parameters Supplied. 
$ 

$ ./test8 .sh 

There were 0 Parameters Supplied. 
$ 

$ ./test8.sh 12 345 

There were 5 Parameters Supplied. 
$ 

S$ ./test8.sh 1123456789 10 
There were 10 Parameters Supplied. 
$ 

S ./test8.sh "Rich BLIumn 

There were 1 Parameters Supplied. 
$ 


现在 你 就 能 在 使 用 参数 前 测试 参数 的 总 数 了 。 


$ cat test9 . sh 
#!1V/bin/baspn 
# Testing Parameters 


if [ S$# -ne2 1] 

hen 
echo 
echo Usade: test9.sh a b 
echo 

elSse 


total=s[ sS1 + S2 ] 
echo 


Si 
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习 
从 





echo The total 1Ss Stotal 
echo 

于 

非 

$ 

S$ bash test9 .sh 

Usadge: test9.sh a b 

S$ bash test9.sh 10 

Usadcge: test9.sh a b 

S$ bash test9.sh 10 15 


The total 1s 25 


时 
if-then 语 句 用 -ne 测试 命令 行 参 数 数量 。 如 果 参 数 数 量 不 对 ， 会 显示 一 条 错误 消息 告知 脚 














本 的 正确 用 法 。 





这 个 变量 还 提供 了 一 9 中 最 后 一 个 参数 , 完全 不 需要 知道 实际 上 到 底 





用 了 多 少 个 参数 。 不 过 要 实现 这 一 点 ， 得 稍微 多 花 点 工夫 。 


如 果 你 仔细 考虑 过 ， 的 那么 变量 ${1s$#1} 就 代表 了 最 后 


2 个 命令 行 行 参 数 变 量 。 试 试 看 会 发 生 什么。 


S$ _ cat badtest1. sh 

#1V/pbin/pbaspn 

# testing grabpbing 1ast ParameteL 
非 

echo The 1ast parameter was S{S#} 
$ 

S$ ./badtest1.sh 10 

The last Parameter was 15354 


$ 


怎么 了 ?7 显然, 出 了 点 问题 。 它 表明 你 不 能 在 花 括 号 内 使 用 美元 符 。 必 须 将 美元 符 换 成 感叹 
很 奇怪 ， 但 的 确 管用 。 


S$ _ cat test10 .sh 

#1V/pbin/pbaspn 

# Grabping the 1ast ParameteL 

提 

Params=S# 

echo 

echo The 1ast parameter 1s Sparams 
echo The 1ast Parameter 1SsS S{1!#} 
echo 

非 

$ 

S bash test1l0.sh 12 3 4 5 








294 ”第 14 章 处 理 用 户 输入 





The 1Last parametetr 1S 5 
The 1ast parametet 二 S 


(WU 


$ 
S$S bash test10 .sh 


The 1Last parametetr 1s 0 
The 1Last Parameter 1s test10.sh 


S$ 








太 好 了 。 这 个 测试 将 $# 变 量 的 值 赋 给 了 变量 params ， 然 后 也 按 特殊 命令 行 参数 变量 的 格式 
使 用 了 该 变量 。 两 种 方法 都 没 问 题 。 重 要 的 是 要 注意 ， 当 命令 行 上 没有 任何 参数 时 ，$# 的 值 为 0 ， 


























patrams 变 量 的 值 也 一 样 ， 但 ${!#1} 变 量 会 返回 命令 行 用 到 的 脚本 名 。 


14.2.2” 抓 取 所 有 的 数据 











有 时 候 需要 抓 取 命令 行 上 提供 的 所 有 参数 。 这 时 候 不 需要 先 用 $# 变 量 来 判断 命令 行 上 有 多 少 
参数 ， 然 后 再 进行 遍历 ， 你 可 以 使 用 一 组 其 他 的 特殊 变量 来 解决 这 个 问题 。 
s$* 和 $e 变 量 可 以 用 来 轻松 访问 所 有 的 参数 。 这 两 个 变量 都 能 够 在 单个 变量 中 存储 所 有 的 命 


























令 行 参 数 。 





S* 变 量 会 将 命令 行 上 提供 的 所 有 参数 当 作 一 个 单词 保存 。 这 个 单词 包含 了 命令 行 中 出 现 的 
S 大 








一 个 参数 值 。 基 本 上 








量 会 将 这 些 参 数 视 为 一 个 整体 ， 而 不 是 多 个 个 体 。 


另 一 方面 , $e 变 量 会 将 命令 行 上 提供 的 所 有 参数 当 作 同 一 字符 串 中 的 多 个 独立 的 单词 。 这 样 


你 就 能 够 忆 历 所 有 的 参数 值 ， 得 到 每 个 参数 。 这 通常 通过 for 命 令 完 成 。 





这 两 个 变量 的 工作 方式 不 太 容 易 理解 。 看 个 例子 ， 你 就 能 理解 二 者 之 间 的 区 别 了 。 








S$ _ cat test11.sh 

#1!1Vbin/pbaspn 

# 上 testing Sx* andq SQ@ 

非 

echo 

echo "Using the NSxr methoaQ: Sx" 
echo 

echo "Using the \SQ method: Se@" 
$ 


S ./test11.sh rich barbara katie jessica 
Using the Sx* methodq: rich barbara katie jessica 


Using the SQ@ methodq: rich parbara katie Jessica 


S$ 











注意 ， 从 表面 上 看 ， 两 个 变量 产生 的 是 同样 的 输出 ， 都 显示 出 了 所 有 命令 行 参 数 。 


下 面 的 例子 给 出 了 二 者 的 差异 。 


$ _ cat test12 . sh 
#1V/bin/pbaspn 
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testing Sx*r andq SGQ@ 


echo 
oj phaim 一 洒 


for Daram jn "Srx" 

Qo 

echo "NSx* Parameter #Scount = Sparam" 
count=S$[ Scount + 工 ] 

done 


echo 
COUunt= 工 


for param in "SG@" 

qQo 

echo "NSQG Parameter #Scount = Sparamy" 
count=S$[ Scount + 工 ] 

done 





SS ./test12 .sh rich barbara katie jessica 


Srx*r ParameteLr 间 1 zich barbara Katie jessica 


SQ@ Parameter #1 = Yich 
SQ@ Parameter #2 = barbara 
SQ@ Parameter #3 = Katie 
SQ@ Parameter #4 = Jessica 





现在 清楚 多 了 。 通 过 使 用 for 命 令 饥 历 这 两 个 特殊 变量 ， 你 能 看 到 它们 是 如 何不 同 地 处 理 全 
令 行 参数 的 。S$* 变 量 会 将 所 有 参数 当成 单个 参数 ， 而 se 变量 会 单独 处 理 每 个 参数 。 这 是 遍历 命 
令 行 参数 的 一 个 绝妙 方法 。 





14.3 ”移动 变量 


bash shell 工 具 箱 中 另 一 件 工具 是 shi ft 命令 。bash shell 的 shift 命 令 能 够 用 来 操作 命令 行 参 
数 。 跟 字面 上 的 意思 一 样 ，shift 命 令 会 根据 它们 的 相对 位 置 来 移动 命令 行 参数 。 

在 使 用 shift 命 令 时 ， 默 认 情 况 下 它 会 将 每 个 参数 变量 向 左 移动 一 个 位 置 。 所 以 ， 变 量 $3 
的 值 会 移 到 $2 中 ， 变 量 $2 的 值 会 移 到 $1 中 ， 而 变量 $1 的 值 则 会 被 删除 ( 注意 ， es 也 
就 是 程序 名 ， 不 会 改变 )。 

这 是 遍历 命令 行 参 数 的 另 一 个 好 方法 , 尤其 是 在 你 不 知道 到 底 有 多 少 参 数 时 。 你 可 以 只 操作 
移动 参数 ， 然 后 继续 操作 第 一 个 参数 。 

里 有 个 例子 来 解释 它 是 如 何 工作 的 。 
S$ _ cat test13 . sh 


#1V/pbin/pbaspn 
# qdqemonstrating the shift command 
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时 ， 


echo 

COoUnhE= 寺 

while [ -nn"$1" ] 

Qo 
echo "ParameteLr #Scount = S$1" 
count=SL S$count + 1 ] 


SPnIi ft 
Qone 
S$ 
S ./test13 .sh rich barbara katie jessica 
Parameter #1 = Tich 
Parameter #2 = barbara 
Parameter #3 = Katie 
Patrametetr #4 = Jessica 


$ 
这 个 脚本 通过 测试 第 一 个 参数 值 的 长 度 执行 了 一 个 while 循 环 。 当 第 一 个 参数 的 长 度 为 零 
循环 结束 。 测 试 完 第 一 个 参数 后 ，shi ft 命令 会 将 所 有 参数 的 位 置 移动 一 个 位 置 。 























窍门 使 用 shift 命 令 的 时 候 要 小 心 。 如 果 某 个 参数 被 移出 ， 它 的 值 就 被 丢 齐 了 ， 无 法 再 恢复 。 


另外 ,你 也 可 以 一 次 性 移动 多 个 位 置 ， 只 需要 给 shi ft 命令 提供 一 个 参数 ， 指 明 要 移动 的 位 


置 数 就 行 了 。 


S$_ cat test14 .sh 
#!1VPpin/bash 
# Qemonsttrating aa multi-position Snhiftt 


# 

echo 

echo "The original ParameterS: Sx" 

Shift 2 

echo "Here's the new first Parameter: S$1" 
S$ 


S ./test14.sh 12 3 4 5 


The original Parameters: 123 4 5 
Here's the Dew first Parameter: 3 


$ 
通过 使 用 shift 命 令 的 参数 ， 就 可 以 轻松 地 跳 过 不 需要 的 参数 。 
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态 


如 果 你 认真 读 过 本 书 前 面 的 所 有 内 容 ， 应 该 就 见 过 了 一 些 同时 提供 了 参数 和 选项 的 bash 命 





。 选 项 是 跟 在 单 破 折线 后 面 的 单个 字母 ， 它 能 改变 命令 的 行为 。 本 闻 将 会 介绍 3 种 在 脚本 中 处 


理 选项 的 方法 。 
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14.4.1 查找 选项 


表面 上 看 ,命令 行 选项 也 没什么 特殊 的 。 在 命令 行 上 ,它们 紧 跟 在 脚本 名 之 后 ， 就 跟 命令 行 





参数 一 样 。 实 际 上 ， 如 果 愿 意 ， 你 可 以 像 处 理 命令 行 参 数 一 样 处 理 命令 行 选项 。 


行 参 


数 


< 


四 














1. 处 理 简单 选项 

在 前 面 的 kest13 . sh 脚本 中 , 你 看 到 了 如 何 使 用 shift 命 令 来 依次 处 理 脚本 程序 携 佛 的 命令 
数 。 你 也 可 以 用 同样 的 方法 来 处 理 命令 行 选项 。 
在 提取 每 个 单独 参数 时 ， 用 case 语 句 (参见 第 12 章 ) 来 判断 某 个 参数 是 否 为 选项 。 
$_ cat test15. sh 


#1V/pbin/pbaspn 
# _ extractingd commandq 1ine options as DarameterSs 




















提 
echo 
while [ -nn "SS1" ] 
Qo 
GaSBe; 人 17 十 世 
-a) echo "Found the -a option" 
-b) echo "Foundq the -Pb optiony" 
-C) echo "Foundq the -cC optiony" 
*) echo "S1 1s not an optiony" 
esac 
SPnIi ft 
Qone 
多 


S$ ./test15.sh -a -b -cC -da 


Foundq the -a option 
Founadq the -b option 
Foundq the -cC option 
-Q is not an option 


$ 
case 语 名 会 检查 每 个 参数 是 不 是 有 效 选 项 。 如 果 是 的 话 ， 就 运行 对 应 case 语 句 中 的 命令 。 
不 管 选项 按 什么 顺序 出 现在 命令 行 上 ， 这 种 方法 都 适用 。 


S$ ./test15.sSh -d -C -a 


























-Q is not an option 
Foundq the -cC option 
FEounadq the -a option 


$ 

case 语 名 在 命令 行 参 数 中 找到 一 个 选项 ， 就 处 理 一 个 选项 。 如 果 命 令 行 上 还 提供 了 其 他 参 
你 可 以 在 case 语 句 的 通用 情况 处 理 部 分 中 处 理 。 

2. 分 离 参 数 和 选项 

你 会 经 常 遇 到 想 在 shell 脚 本 中 同时 使 用 选项 和 参数 的 情况 。Linux 中 处 理 这 个 问题 的 标准 方 








式 是 用 特殊 字符 来 将 二 者 分 开 ， 该 字符 会 告诉 脚本 何 时 选项 结束 以 及 普通 参数 何 时 开始 。 
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对 Linux 来 说 ， 这 个 特殊 字符 是 双 破 折线 〈-- )。shell 会 用 双 破 折线 来 表明 选项 列表 结束 。 在 


双 破 折线 之 后 ， 脚 本 就 可 以 放心 地 将 剩 下 的 命令 行 参 数 当 作 参 数 ， 而 不 是 选项 来 处 理 了 。 


要 检查 双 破 折线 ， 只 要 在 case 语 句 中 加 一 项 就 行 了 。 


S$_ cat test16 . sh 
#!V/Ppin/bash 
# extracting options and ParameterSs 
echo 
while [ -nn "S1" ] 
Qo 

case "S$1" In 

-a) echo "Found the -aa option" );:; 


-b) echo "Found the -b option" 
-C) echo "Found the -c option" ?;:; 
-一 ) Di 
break );; 
*) echo "$1 is not an option" 7 
esac 
SPnIi ft 
Qqone 
四 
el5honE 一 0 
for param in SGQ@ 
Qo 
echo "Parameter #Scount : Sparam" 
count=SsL S$Scount + 1 ] 
Qone 
S 





在 遇 到 双 破 折线 时 ， 脚 本 用 break 命 令 来 跳出 while 循 环 。 由 于 过 早 地 跳出 了 循环 ， 我 们 需 


要 再 加 一 条 shift 命 令 来 将 双 破 折线 移出 参数 变量 。 
对 于 第 一 个 测试 ， 试 试用 一 组 普通 的 选项 和 参数 来 运行 这 个 脚本 。 


S$ ./test16.sh -C -a -b test1l test2 test3 























Foundq the -cC option 
Founa the -a option 
Founadq the -b option 
test1 1s not an option 
test2 is not an option 
test3 is not an option 


$ 


结果 说 明 在 处 理 时 脚本 认为 所 有 的 命令 行 参数 都 是 选项 。 接 下 来 ,进行 同样 的 测试 ， 只 是 这 


次 会 用 双 破 折线 来 将 命令 行 上 的 选项 和 参数 划分 开 来 。 
S$ ./test16.sh -C -aa -b -- testl test2 test3 


Founadq the -cC option 
Found the -a option 
Found the -b option 
Parametetr #1: t 上 est1 

















这 
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Parameter #2: test2 
Parameter #3: test3 


$ 

当 脚 本 遇 到 双 破 折线 时 ， 它 会 停止 处 理 选 项 ， 并 将 剩 下 的 参数 都 当 作 命令 行 参数 。 
3. 处 理 带 值 的 选项 

有 些 选 项 会 带 上 一 个 额外 的 参数 值 。 在 这 种 情况 下 ， 命 令 行 看 起 来 像 下 面 这 


S ./testing.sh -aa test1l -b -C -da test2 
当 命令 行 选项 要 求 额 外 的 参数 时 ， 脚 本 必须 能 检测 到 并 正确 处 理 。 下 面 是 如 何 处 理 的 
例子 。 


S$ _ cat test17 . sh 
#1V/pbin/pbaspn 
# extracting commandq 11ine options andq values 
echo 
while [ -nn"S$l1" ] 
Qo 
Case "$1" in 














-a) echo "Found the -aa option" 7; : 
-DbD) param="S2" 
echo "Foundq the -Pb option，witnh parameter value Sparam" 
Shiftt ;; 
-C) echo "Founad the -cC option" y， 
--) Shift 
Dreak ;; 
*) echo "S1 1s not an option" ;; 
esac 
SPnIi ft 
Qone 
COUunt= 工 
for param in "SG@" 


do 
echo "Parameter #Scount : Sparam'" 
count=S[L S$count + 1 ] 

done 

$ 

S$ ./test17.sh -a -b test1l1 -dQ 





Founadq the -a option 
Found the -b option，witnh parameter Value Lest1 
-Q is not an option 


$ 
在 这 个 例子 中 ，case 语 名 定义 了 三 个 它 要 处 理 的 选项 。-b 选 项 还 需要 一 个 额外 的 参数 值 。 
由 于 要 处 理 的 参数 是 s1 ， 侨 外 的 参数 值 就 应 该 位 于 $2 ( 因为 所 有 的 参数 在 处 理 完 之 后 都 会 被 移 
出 )。 只 要 将 参数 值 从 $2 变 量 中 提取 出 来 就 可 以 了 。 当 然 ， 因 为 这 个 选项 占用 了 两 个 参数 位 ， 所 
以 你 还 需要 使 用 shift 命 令 多 移动 一 个 位 置 。 
只 用 这 些 基本 的 特性 ,整个 过 程 就 能 正常 工作 , 不 管 按 什 么 顺序 放置 选项 ( 但 要 记 住 包含 
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个 选项 相应 的 选项 参数 )。 


S ./test17.sh -b test1l -a -dQ 

Found the -b option，witnh parametetr Value test1 
Founadq the -a option 

-Q is not an option 


$ 

现在 shell 脚 本 中 已 经 有 了 处 理 命令 行 选项 的 基本 能 力 ,， 但 还 有 一 些 限 制 。 比 如 ， 如 果 你 想 将 
多 个 选项 放 进 一 个 参数 中 时 ， 它 就 不 能 工作 了 。 

S ./test17 .sh -ac 


-ac is not an option 


$ 
在 Linux 中 ， 合 并 选项 是 一 个 很 常见 的 用 法 ， 而 且 如 果 脚 本 想 要 对 用 户 更 友好 一 些 ， 也 要 给 
用 户 提 供 这 种 特性 。 幸 好 ， 有 另外 一 种 处 理 选 项 的 方法 能 够 帮忙 。 




















14.4.2 ”使 用 getopt 命令 


getopt 命 令 是 一 个 在 处 理 命令 行 选项 和 参数 时 非常 方便 的 工具 。 它 能 够 识别 命令 行 参数 ， 
从 而 在 脚本 中 解析 它们 时 更 方便 。 

1. 命令 的 格式 

getopt 命 令 可 以 接受 一 系列 任意 形式 的 命令 行 选项 和 人 参数， 并 自动 将 它们 转换 成 适当 的 格 
式 。 它 的 命令 格式 如 下 : 

getopt optstring Parameters 

optstring 是 这 个 过 程 的 关键 所 在 。 它 定义 了 命令 行 有 效 的 选项 字母 , 还 定义 了 哪些 选项 字 
母 需要 参数 值 。 

首先 , 在 optstring 中 列 出 你 要 在 脚本 中 用 到 的 每 个 命令 行 选项 字母 。 然 后 , 在 每 个 需要 参 
数值 的 选项 字母 后 加 一 个 冒号 。getopt 命 令 会 基于 你 定义 的 optstring 解 析 提供 的 参数 。 


























窍门 getopt 命 令 有 一 个 更 高 级 的 版 本 叫 作 getopts ( 注意 这 是 复数 形式 )。 getopts 命 令 会 在 
本 章 随 后 部 分 讲 到 。 因 为 这 两 个 命令 的 拼写 几乎 一 模 一 样 ， 所 以 很 容易 摘 混 。 一 定 要 小 


心 ! 





下 面 是 个 getopt 如 何 工 作 的 简单 例子 。 


S getopt ab:cd -aa -b test1l -cd test2 test3 
-aa -b test1 -CC -Q -- est2 test3 
$ 


optstring 定 义 了 四 个 有 效 选 项 字母 : a、b、c 和 aqa。 冒 号 〈: ) 被 放 在 了 字母 p 后 面 ， 因 为 b 
选项 需要 一 个 参数 值 。 当 getopt 命 令 运 行 时 ， 它 会 检查 提供 的 参数 列表 ( -a -b testl -ca 
test2 test3 )， 并 基于 提供 的 optstring 进 行 解析 。 注 意 ， 它 会 自动 将 -cq 选项 分 成 两 个 单独 
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， 并 搬 人 双 破 折线 来 分 隔行 中 的 额外 参数 。 
人 页 ， 默 认 情 况 下 ，getopt 命 令 会 产生 一 条 错误 消息 。 


S getopt ab:cd -aa -b test1 -cdqe test2 七 est3 
getopt: invalid option -- e 

-aa -b test1l -cC -Q = 一 上 test2 test3 
$ 


如 果 想 忽略 这 条 错误 消息 ， 可 以 在 命令 后 加 -q 选 项 。 


S getopt -qd ab:cd -a -b testl -cde test2 test3 
- 引 -b 'test1' -C -Q -- 'test2' 'test3 
$ 


注意 ，getopt 命 令 选项 必须 出 现在 cptstring 之 前 。 现 在 应 该 可 以 在 脚本 中 使 用 此 命令 处 
理 命令 行 选项 了 。 

2. 在 脚本 中 使 用 getopt 

可 以 在 脚本 中 使 用 getopt 来 格式 化 脚本 所 携带 的 任何 命令 行 选 项 或 参数 , 但 用 起 来 略微 复杂 。 

方法 是 用 getopt 命 令 生 成 的 格式 化 后 的 版 本 来 蔚 换 已 有 的 命令 行 选项 和 参数 .用 set 命 令 能 
人 够 做 到 。 

在 第 6 章 中 ， 你 就 已 经 见 过 set 命 令 了 。set 命 令 能 蚁 处理 shell 中 的 各 种 变量 

set 命 令 的 选项 之 一 是 双 破 折线 ( -- )， 它 会 将 命令 行 参数 替换 成 set 命 令 的 合 令 行 值 。 

然后 ， 该 方法 会 将 原始 脚本 的 命令 行 参数 传 给 getopt 命 令 ， 之 后 再 将 getopt 命 令 的 输出 传 
给 set 命 令 ， 用 getopt 格 式 化 后 的 命令 行 参数 来 鞭 换 原始 的 命令 行 参数 ， 看 起 来 如 下 所 示 。 

Set -- S$(getopt -9 ab:cdq "SG@") 

现在 原始 的 命令 行 参 数 变量 的 值 会 被 getopt 命 令 的 输出 替换 ,而 getopt 已 经 为 我 们 格式 化 
好 了 命令 行 参数 。 

利用 该 方法 ， 现 在 就 可 以 写 出 能 帮 有 我 们 处 理 命令 行 参 数 的 脚本 。 

S$ _ cat test18 . sh 


1V/pPin/bash 
Extract command 1ine options & values with getopt 


上 





























Set -- S$(getopt -9 ab:cdq "SG@") 
echo 

while [ -nn "SS1" ] 

do 





case "$1" in 

-a) echo "Found the -a option" 

-b) Param="S2" 
echo "Foundq the -Pb option，with parameter value Sparam" 
总 乓 正巧 

-C) echo "Foundq the -cC optiony" 

三 二] 总 条 二 在 蕊 
Dreak ;; 

*) echo "S1 1s not an option" ;; 
esac 
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SDnIi ft 
Qone 
# 
CoOount= 工 
for param in "SQ@n" 
Qo 


echo "Parameter #Scount : Sparam" 
count=SsSL S$Scount + 1 ] 


Qone 
革 
$ 





你 会 注意 到 它 跟 脚 本 est17 . sh 一 样 , 唯一 不 同 的 是 加 入 了 getopt 命 令 来 帮助 格式 化 命令 行 


中 
其 


O 








现在 如 果 运 行囊 有 复杂 选项 的 脚本 ， 就 可 以 看 出 效果 更 好 了 。 


S$ ./test18 .sh -ac 


Foundq the -a option 
Founadq the -cC option 


S$ 
当然 


然 ， 之 前 的 功能 照样 没有 问题 。 


$ ./test18.sh -a -b testl -cd test2 test3 七 est4 


Founadq the -a option 


Found the -b option，witnh parametetr Value 'test1' 


Found the -c option 

Parametetr #1: test2 
Pararmeter #2: 'test3， 
Pararmeter #3: "test4' 


S$ 

















现在 看 起 来 相当 不 错 了 。 但 是 ， 在 setopt 命 令 中 仍然 隐藏 着 一 个 小 问题 。 看 看 这 个 例子 。 


S$ ./test18.sh -a -b testl -cd "test2 test3" 七 est4 


Foundq the -aa option 





Found the -pb option，witnh parametet Value 'test1' 


Found the -c option 

Parameter #1: test2 
Pararmeter #2: test3 
Parameter #3: "test4' 


$ 
getopt 命 令 并 不 擅长 处 理 




















傍 空格 和 引号 的 参数 值 。 它 会 将 空格 当 作 参 数 分 隔 符 ， 而 不 是 根 





据 双 引 号 将 二 考 当 作 一 个 参数 。 和 幸而 还 有 另外 一 个 办 法 能 解决 这 个 问题 。 


14.4.3 ”使 用 更 高 级 的 ge 























七 PtS 





getopts 命 令 (注意 是 复数 ) 内 建 于 bash shell。 它 跟 近 杂 getopt 看 起 来 很 像 ， 但 多 了 一 些 


扩展 功能 。 
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与 getopt 不 同 ， 前 者 将 命令 行 上 选项 和 参数 处 理 后 只 生成 一 个 输出 ， 而 getopts 命 令 能 够 
和 已 有 的 shell 参 数 变量 配合 默契 。 
每 次 调用 它 时 ,， 它 一 次 只 处 理 命令 行 上 检测 到 的 一 个 参数 。 处 理 完 所 有 的 参数 后 ， 它 会 退出 
并 返回 一 个 大 于 0 的 退出 状态 码 。 这 让 它 非 常 适合 用 解析 命令 行 所 有 参数 的 循环 中 。 
getopts 命 令 的 格式 如 下 : 
getopts optstring variaple 
optstring 值 类 似 于 getopt 命 令 中 的 那个 。 有 效 的 选项 字母 都 会 列 在 cptstring 中 ， 如 果 
选项 字母 要 求 有 个 参数 值 ,就 加 一 个 冒号 。 要 去 掉 错 误 消 息 的 话 , 可 以 在 optstring 之 前 加 一 个 
冒号 。getopts 命 令 将 当前 参数 保存 在 命令 行 中 定义 的 variable 中 。 
getopts 命 令 会 用 到 两 个 环境 变量 。 如 果 选 项 需要 跟 一 个 参数 值 ，oPTARG 环 境 变量 就 会 保 
存 这 个 值 。oPTIND 环 境 变量 保存 了 参数 列表 中 getopts 正 在 处 理 的 参数 位 置 。 这 样 你 就 能 在 处 
理 完 选 项 之 后 继续 处 理 其 他 命令 行 参 数 了 。 
让 我 们 看 个 使 用 getopts 命 令 的 简单 例子 。 


S$ _ cat test19 . sh 
#1V/pbin/pbaspn 
# _ Simple qdqemonstration of the getopts command 























非 
echo 
while getopts :ab:c opt 
Qo 
Case "Sopt" in 
a) echo "Foundq the -a option" 7; 
D) echo "Founqdq the -b option，with value SOPTARG" ; ; 
cC) echo "Found the -C option" ?7 
*) echo "Unknown option: Sopt";; 
esac 
Qone 
$ 


S$ ./test19.sh -ab test1l -c 


Founad the -aa option 
Found the -b option，with value test1l1 
Founadq the -cC option 


$ 

while 语 句 定义 了 getopts 命 令 ， 指 明了 要 查找 哪些 命令 行 选项 ， 以 及 每 次 欠 代 中 存储 它们 
的 变量 名 〈opt ) 

你 会 注意 到 在 本 例 中 case 语 名 的 用 法 有 些 不 同 。getopts 命 令 解 析 命令 行 选 项 时 会 移 除开 
头 的 单 破 折线 ， 所 以 在 case 定 义 中 不 用 单 破 折 线 。 

getopts 命 令 有 几 个 好 用 的 功能 。 对 新 手 来 说 ， 可 以 在 参数 值 中 包含 空格 。 

$ ./test19.sh -b "testl1 test2" -a 


FEoundq the -b option，with value test1 test2 
Founad the -aa option 


$ 





304 第 14 章 


处 理 用 户 输入 





另 一 个 好 用 的 功能 是 将 选项 字母 和 参数 值 放 在 一 起 使 用 ， 而 不 用 加 空格 。 


S ./test19 .sh -abtest1 


Founadq the -a option 


Founad the -b option，with value test1 


S$ 


getopts 命 令 能 够 从 -b 选 项 中 正确 解析 出 test1 值 。 除 此 之 外 ，getopts 还 能 够 将 命令 行 上 


找到 的 所 有 未 定义 的 选项 统一 输出 成 问号 。 


S$ ./test19 .sh -dQ 


Unknown option: ? 


S$ 
S$ ./test19 .sh -acde 


Foundq the -aa option 
Founadq the -cC option 
Unknown option: ? 
Unknown option: ? 


$ 


optstzing 中 未 定义 的 选项 字母 会 以 问号 形式 发 送 给 代码 。 
getopts 命 令 知道 何 时 停止 处 理 选 项 ， 并 将 参数 留 给 你 处 理 。 在 getopts 处 理 每 个 选项 时 ， 


会 将 oOPTIND 环 境 变量 值 增 一 。 在 getopts 完 成 处 表 


人 


S$_ cat test20 .sh 
#!V/Ppin/bash 


时 ， 





# Processing options & parameters with getopts 





# 

echo 

while getopts :ab:cdq opt 

Qo 
case "Sopt" in 
al) echo "Founadq the -a option" 
pb) echo "Founqdq the -Pb option， 
C) echo "Found the -cC optionn" 
Q) echo "Foundq the -Qq option" 
*x) echo "Unknown option: 
esac 

Qone 

# 

Shift S[ SOPTIND - 1 ] 

# 

echo 

CetmiE= 革 

for param in "SQ@" 

Qo 


echo "Parameter Scount : 
count=SsSL S$Scount + 1 ] 
Qqone 





你 可 以 使 用 shift 命 令 和 oPTIND 值 来 


with value SOPTARG" 7 
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克 





厅 
$ 
S ./test2 


FEound the 
FEound the 
FEound the 


ParameteI 
ParameteI 
ParameteL 


$ 


现在 你 就 拥有 了 一 个 能 在 所 有 shel 脚 本 中 使 用 的 全 功能 命令 行 选 项 和 参数 处 理工 具 。 


0.sh -a -b test1 -d test2 test3 七 eSt4 


-a option 


-b option， 


-Q_ option 


ss 


: 上 test2 
2: test3 
: test4 


(LOD 


with value te 


14.5 ”将 选项 标准 化 


在 创建 shell 脚 本 时 ， 显 然 可 以 控 人 


用 法 。 





S 七 1 








出 具体 怎么 做 。 你 完全 可 以 决定 用 哪些 字母 选项 以 及 它们 的 


但 有 些 字母 选项 在 Linux 世 界 里 已 经 拥有 了 菜 种 程度 的 标准 含义 。 如 果 你 能 在 shell 脚 本 中 支 
持 这 些 选 项 ， 脚 本 看 起 来 能 更 友好 一 些 。 
表 14-1 显 示 了 Linux 中 用 到 的 一 些 命令 行 选项 的 常用 含义 。 


表 14-1 ”常用 的 





Linux 命 令 选项 


描述 





风光 





的 选项 也 采用 同样 的 含义 ， 这 样 用 户 在 使 有 








显 
生 

目 
扩 

目 
显 
忽 
产 : 
使 





将 所 有 输出 重 定向 到 的 指定 的 输出 文件 


示 所 有 对 象 
成 一 个 计数 


肯定 一 个 目录 


展 一 个 对 象 


彰 定 读 入 数据 的 文件 


示 命 令 的 帮助 信息 
略 文本 大 小 写 


生 输 出 的 长 格式 版 本 





月 


< 


非 交互 模式 〈 批 处 理 ) 











以 安静 模式 运行 


递 


归 地 处 理 目 录 和 文件 





以 安静 模式 运行 


生成 详细 输出 


排 











除 某 个 对 象 





对 所 有 问题 回答 yes 





你 的 











通过 学 习 本 书 时 遇 到 的 各 种 bash 命 令 ， 你 大 概 已 经 知道 这 些 选 项 中 大 部 分 的 含义 了 。 如 果 你 





脚本 时 就 不 用 去 查 手 册 了 。 
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14 


要 更 
供 了 


获得 用 户 输入 


.6 
尽管 命令 行 选项 和 参数 是 从 脚本 用 户 处 获得 输入 的 一 种 重要 方式 , 但 有 时 脚本 的 交互 性 还 需 





强 一 些 。 比 如 你 想 要 在 脚本 运行 时 间 个 问题 ， 并 等 待 运行 脚本 的 人 来 回答 。bash shel] 为 此 提 


read 命 令 。 


14.6.1 基本 的 读 取 
read 命 令 从 标准 输入 〈 键盘 ) 或 另 一 个 文件 描述 符 中 接受 输入 。 在 收 到 输入 后 ，reaaq 命 令 


会 将 


符 





数据 放 进 一 个 变量 。 下 面 是 reaq 命 令 的 最 简单 用 法 。 
S$ _ cat test21. sh 

#1V/bin/pbaspn 

# testing the read command 

厅 

echo -mn "Enter your name: " 

read name 

echo "Hello Sname，WwWelcome to my Program. " 
革 

$ 

$ ./test21.sh 

Enter your name: Rich BlLum 

Hello Rich BlLum，welcome to my Program. 


$ 

相当 简单 。 注 意 ， 生 成 提示 的 echo 命 令 使 用 了 -n 选 项 。 该 选项 不 会 在 字符 串 末 尾 输出 换行 
允许 脚本 用 户 紧 跟 其 后 输入 数据 ， 而 不 是 下 一 行 。 这 让 脚本 看 起 来 更 像 表 单 。 

实际 上 ，readq 命 令 包含 了 -p 选 项 ， 允 许 你 直接 在 reaq 命 令 行 指定 提示 符 。 


$ _ cat test22 .sh 

#1!1V/bin/pbaspn 

# testing the read -PD option 

旨 

read -D "Please enter your age: " age 
qdqays=$[ $age *x 365 ] 

echo "That makes You over Sdqays dgqays ol1dq! " 
非 

$ 

S$ ./test22 . sh 

Please enter your age: 10 

That makes you over 3650 Qqays old'! 

$ 


你 会 注意 到 ， 在 第 一 个 例子 中 当 有 名 字 输 入 时 ，reaa 命 令 会 将 姓 和 名 保存 在 同一 个 变量 中 。 











read 命 令 会 将 提示 符 后 输入 的 所 有 数据 分 配给 单个 变量 ， 要 么 你 就 指定 多 个 变量 。 输 入 的 每 个 


数据 


党 淮 














值 都 会 分 配给 变量 列表 中 的 下 一 个 变量 。 如 果 变 量 数量 不 够 , 剩 下 的 数据 就 全 部 分 配给 最 后 
变量 。 


$ _ cat test23 . sh 
#1V/bin/baspn 
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# entering multiple variables 


非 
read -D "Enter your name: " firgst 1ast 
echo "Checking qdqata for S1ast，SEirst." 
$ 


S$ ./test23 . sh 

Enter your name: Rich BlLum 
Checking qata for Blum，Ricnh... 
$ 


也 可 以 在 reaqa 命 令 行 中 不 指定 变量 。 如 果 是 这 样 ，readq 命 令 会 将 它 收 到 的 任何 数据 都 放 进 
特殊 环境 变量 REPLY 中 。 


S$ cat test24.sh 

#!1/Pin/bash 

# Testing the REPLY Environment Variable 
非 

read -D "Enter YOU name: " 

echo 

echo Hello SREPLY，welcome to my Drogram . 
非 

$ 

S$ ./test24 .sh 

Enter your name: Christine 








Hello Christine，welcome to my Program. 


$ 
REPLY 环 境 变 量 会 保存 输入 的 所 有 数据 ， 可 以 在 shell 脚 本 中 像 其 他 变量 一 样 使 用 。 








14.6.2 ”超时 


使 用 *eaq 命 令 时 要 当心 。 脚 本 很 可 能 会 一 直 兰 等 着 脚本 用 户 的 输入 。 如 果 不 管 是 否 有 数据 
输入 ， 脚 本 都 必须 继续 执行 ， 你 可 以 用 -t 选 项 来 指定 一 个 计时 器 。-t 选 项 指定 了 read 命 令 等 待 
输入 的 秒 数 。 当 计时 器 过 期 后 ，reaq 命 令 会 返回 一 个 非 零 退 出 状态 码 。 

S$ _ cat test25. sh 


#1V/pbin/pbaspn 
# 七 iming the qata entry 




















提 
If readq -Lt 5 -pb "Please enter your name: " name 
七 hen 

echo "Hello Sname，welcome to my Scriptn" 
elTSse 

echo 

echo "Sorry，too S1Low! " 
于 
$ 


S$ ./test25 .sh 
Please enter your name: Rich 
Hel1lo Rich，welcome to my Script 


$ 
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S$ ./test25.sh 
Please enter your Dame : 
Sorry，too SLow'! 


$ 

如 果 计 时 器 过 期 ，read 命 令 会 以 非 零 退出 状态 码 退 出 ， 可 以 使 用 如 if-then 语 句 或 while 
循环 这 种 标准 的 结构 化 语句 来 理 清 所 发 生 的 具体 情况 。 在 本 例 中 , 计时 器 过 期 时 , iE 语 名 不 成 立 ， 
shell 会 执行 else 部 分 的 命令 。 

也 可 以 不 对 输入 过 程 计 时 ， 而 是 让 reaq 命 令 来 统计 输入 的 字符 数 。 当 输入 的 字符 达到 预 设 
的 字符 数 时 ， 就 自动 退出 ， 将 输入 的 数据 赋 给 变量 。 


$ _ cat test26 .sh 
#1V/bin/pbaspn 
# _ getting Just one character of input 
非 
read -nl -D "Do you want to continue [Y/N]? "answer 
case Sanswer in 
Y | y) echo 
echo "fine，continue on." 7 7 
N | nmn) echo 
echo OK，goodqbye 


























exXIL 7 ， 
esSac 
echo "This is the enad of the Scriptn" 
$ 


$ ./test26.sh 

Do you want to continue [Y/N]? Y 
fine，continue on 

This 1s the endq of the Script 

$ 

$ ./test26 .sh 

Do you want to continue [Y/N]? 了 
OK， goodqbye 

$ 


本 例 中 将 -n 选 项 和 值 1 一 起 使 用 , 告诉 read 命 令 在 接受 单个 字符 后 退出 。 只 要 按 下 单个 字符 
回答 后 ，reaq 命 令 就 会 接受 输入 并 将 它 传 给 变量 ， 无 需 按 回 车 键 。 








14.6.3 ”隐藏 方式 读 取 


有 时 你 需要 从 脚本 用 户 处 得 到 输入 , 但 又 在 屏幕 上 显示 输入 信息 。 其 中 典型 的 例子 就 是 输入 
的 密码 ， 但 除 此 之 外 还 有 很 多 其 他 需要 隐藏 的 数据 类 型 。 

-s 选 项 可 以 避免 在 reaq 命 令 中 输入 的 数据 出 现在 显示 器 上 (实际 上 ， 数 据 会 被 显示 ， 只 是 
read 命 令 会 将 文本 颜色 设 成 跟 背 景色 一 样 )。 这 里 有 个 在 脚本 中 使 用 -s 选 项 的 例子 。 

S$ _ cat test27 . sh 

#!1V/Ppin/bash 

# hiding input aqata from the monitor 


# 
read -S -D "Enter your password: " pass 
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echo 

echo "Is Your password really Spass? " 
$ 

$ ./test27 . sh 

Enter your password: 

IS_ Your Passwordq really T3st1lng? 


$ 
输入 提示 符 输入 的 数据 不 会 出 现在 屏幕 上 ， 但 会 赋 给 变量 ， 以 便 在 脚本 中 使 用 。 


14.6.4 ”从 文件 中 读 取 


最 后 ,也 可 以 用 reaq 命 令 来 读 取 Linux 系 统 上 文件 里 保存 的 数据 。 每 次 调用 reaaqa 命 令 ， 它 都 
会 从 文件 中 读 取 一 行文 本 。 当 文件 中 再 没有 内 容 时 ，reaq 命 令 会 退出 并 返回 非 零 退出 状态 码 。 

其 中 最 难 的 部 分 是 将 文件 中 的 数据 传 给 reaq 命 令 。 最 常见 的 方法 是 对 文件 使 用 cat 命 令 , 将 
结果 通过 管道 直接 传 给 含有 reaq 命 令 的 while 命 令 。 下 面 的 例子 说 明 怎 么 处 理 。 


S$ _ cat test28 .sh 
1V/pPin/bash 
readqing qdqata from a file 









































GOUnE= 寺 

Cat test | while readq 1ine 
qQo 

echo "Line S$count : S$1ine" 
count=S[ S$count + 1 工 ] 





done 

echo "Finishedq Processing the file" 
$ 

S$ _ cat 七 est 


The duick brown dog jumps over the 1azy fox. 

This is aa test，this 1s only aa test . 

O Romeo，Romeol Wherefore art thou Romeo? 

$ 

$ ./test28 . sh 

Line 1: The duick brown qdqog jumps over the 1azy fox. 
Line 2: This 1s a test，this 1s only aa test . 

Line 3: 0 Romeo，Romeol Wherefore art thou Romeo? 
Finishedq Processing the file 


$ 
while 循 环 会 持续 通过 reaq 命 令 处 理 文件 中 的 行 ， 直 到 *eaq 命 令 以 非 零 退出 状态 码 退 出 。 





14.7 “小 结 


本 章 摘 述 了 3 种 不 同 的 方法 来 从 脚本 用 户 处 获得 数据 。 命 令 行 参 数 允 许 用 户 运行 脚本 时 直接 
从 命令 行 输入 数据 。 脚 本 通过 位 置 参 数 来 取 回 命令 行 参数 并 将 它们 赋 给 变量 。 

shift 命 令 通 过 对 位 置 参 数 进行 轮转 的 方式 来 操作 命令 行 参 数 。 就 算 不 知道 有 多 少 个 参数 ， 
这 个 命令 也 可 以 让 你 轻松 遍历 参数 。 
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有 三 个 特殊 变量 可 以 用 来 处 理 命令 行 参数 。shell 会 将 S# 变 量 设 为 命令 行 输入 的 参数 总 数 。Sx 
变量 会 将 所 有 参数 保存 为 一 个 字符 串 。se 变 量 将 所 有 变量 都 保存 为 单独 的 词 。 这 些 变量 在 处 理 长 
参数 列表 时 非常 有 用 。 

除了 参数 外 , 脚本 用 户 还 可 以 用 命令 行 选项 来 给 脚本 传递 信息 。 命 令 行 选 项 是 前 面 带 有 单 破 
折线 的 单个 字母 。 可 以 给 不 同 的 选项 赋值 ， 从 而 改变 脚本 的 行为 。 

bash shell 提 供 了 三 种 方式 来 处 理 命令 行 选 项 。 

第 一 种 方式 是 将 它们 像 命令 行 参数 一 样 处 理 。 可 以 利用 位 置 参数 变量 来 遍历 选项 , 在 每 个 选 
项 出 现在 命令 行 上 时 处 理 它 。 

另 一 种 处 理 命令 行 选 项 的 方式 是 用 getopt 命 令 。 该 命令 会 将 命令 行 选项 和 参数 转换 成 可 以 
在 脚本 中 处 理 的 标准 格式 。getopt 命 令 允 许 你 指定 将 哪些 字母 识别 成 选项 以 及 哪些 选项 需要 额 
外 的 参数 值 。getopt 命 令 会 处 理 标准 的 命令 行 参 数 并 按 正确 顺序 输出 选项 和 参数 。 

处 理 命令 行 选 项 的 最 后 一 种 方法 是 通过 getopts 命 令 ( 注意 是 复数 )。getopts 命 令 提 供 了 
处 理 命 令 行 参数 的 高 级 功能 。 它 支持 多 值 的 参数 ， 能 够 识别 脚本 未 定义 的 选项 。 

从 脚本 用 户 处 获得 数据 的 一 种 交互 方法 是 read 命 令 。reaq 命 令 支 持 脚本 向 用 户 提问 并 等 待 。 
read 命 令 会 将 脚本 用 户 输入 的 数据 赋 给 一 个 或 多 个 变量 ， 你 在 脚本 中 可 以 使 用 它们 。 

readq 命 令 有 一 些 选项 支持 定制 脚本 的 输入 数据 ， 比 如 隐藏 输入 数据 选项 、 超 时 选项 以 及 要 
求 输 入 特定 数目 字符 的 选项 。 

下 一 章 , 我 们 会 进一步 看 到 bash shell 脚 本 如 何 输出 数据 。 到 目前 为 止 ， 你 已 经 学 习 了 如 何在 
屏幕 上 显示 数据 ， 以 及 如 何 将 数据 重 定向 给 文件 。 接 下 来 ,我 们 会 探索 一 些 其 他 方法 ,不 但 可 以 
将 数据 导向 特定 位 置 , 还 可 以 将 特定 类 型 的 数据 导向 特定 位 置 . 这 可 以 让 你 的 脚本 看 起 来 更 专业 ! 
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本 章 内 容 

口 再 探 重 定向 

口 标准 输入 和 输出 
口 报告 错误 

口 丢弃 数据 

口 创建 日 志文 件 




















至 | 目前 为 止 ， 本 书 中 出 现 的 脚本 都 是 通过 将 数据 打印 在 屏幕 上 或 将 数据 重 定 向 到 文件 中 
来 显示 信息 。 第 11 章 中 演示 了 如 何 将 命令 的 输出 重 定向 到 文件 中 。 本 章 将 会 展开 这 个 
主题 ， 演 示 如 何 将 脚本 的 输出 重 定向 到 Linux 系 统 的 不 同位 


15.1 理解 输入 和 输出 


至 此 你 已 经 知道 了 两 种 显示 脚本 输出 的 方法 : 
口 在 显示 器 屏幕 上 显示 输出 
口 将 输出 重 定向 到 文件 中 
这 两 种 方法 要 么 将 数据 输出 全 部 显示 , 要 么 什么 都 不 显示 。 但 有 时 将 一 部 分 数据 在 显示 器 上 
显示 ， 另 一 部 分 数据 保存 到 文件 中 也 是 不 错 的 。 对 此 ， 了 解 Linux 如 何 处 理 输入 输出 能 够 帮助 你 
就 能 将 脚本 输出 放 到 正确 位 
下 面 几 节 会 介绍 如 何 用 标准 的 Linux 输 入 和 输出 系统 来 将 脚本 输出 导向 特定 位 置 。 


15.1.1 标准 文件 描述 符 


Linux 系 统 将 每 个 对 象 当 作文 件 处 理 。 这 包括 输入 和 输出 进程 。Linux 用 文件 描述 符 (file 
qescriptor ) 来 标识 每 个 文件 对 象 。 文 件 描述 符 是 一 个 非 负 整数 ， 可 以 唯一 标识 会 话 中 打开 
的 文件 。 每 个 进程 一 次 最 多 可 以 有 九 个 文件 描述 符 。 出 于 特殊 目的 ，bash shell 保 留 了 前 三 个 文 
件 描述 符 00、1 和 2 )， 见 表 15-1。 
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表 15-1 Linux 的 标准 文件 描述 符 
文件 描述 符 缩 与 描 述 
0 STDIN 标准 输入 
1 STDOUT 标准 输出 
2 STDERR 标准 错误 





这 三 个 特殊 文件 措 述 符 会 处 理 脚本 的 输入 和 输出 。shell 用 它们 将 shell 默 认 的 输入 和 输出 导向 
到 相应 的 位 置 。 下 面 几 节 将 会 进一步 介绍 这 些 标准 文件 描述 符 。 

1. STDIN 

STDIN 文 件 描 述 符 代表 shell 的 标准 输入 。 对 终端 界面 来 说 ， 标 准 输入 是 键盘 。shell 从 STDIN 
文件 描述 符 对 应 的 键盘 获得 输入 ， 在 用 户 输入 时 处 理 每 个 字符 。 

在 使 用 输入 重 定向 符号 (< ) 时 ，Linux 会 用 重 定 向 指定 的 文件 来 奉 换 标准 输入 文件 描述 符 。 
它 会 读 取 文 件 并 提取 数据 ， 就 如 同 它 是 键盘 上 键入 的 。 

许多 bash 命 令 能 接受 STDIN 的 输入 ， 尤 其 是 没有 在 命令 行 上 指定 文件 的 话 。 下 面 是 个 用 cat 
命令 处 理 sTDIN 输 入 的 数据 的 例子 。 


S_ cat 

this is a test 

this is a test 

this is aa second test . 
this is a secondq test . 


当 在 命令 行 上 只 输入 cat 命 令 时 ， 它 会 从 sTDIN 接 受 输入 。 输 入 一 行 ，cat 命 令 就 会 显示 出 
一 行 。 

但 你 也 可 以 通过 sTDIN 重 定向 符号 强制 cat 命 令 接 受 来 自 另 一 个 非 SrDIN 文 件 的 输入 。 

S$ cat < testfile 

This is the first 1Line. 

This is the second 1Line. 


This is the thirdq 1Line. 
$ 


现在 cat 命 令 会 用 testfile 文 件 中 的 行 作为 输入 。 你 可 以 使 用 这 种 技术 将 数据 输入 到 任何 能 从 
STDIN 接 受 数据 的 shell 命 令 中 。 

2. STDOUT 

STDOUT 文 件 描 述 符 代表 shell 的 标准 输出 。 在 终端 界面 上 ， 标 准 输出 就 是 终端 显示 器 。shell 
的 所 有 输出 〈 包 括 shell 中 运行 的 程序 和 脚本 ) 会 被 定向 到 标准 输出 中 ， 也 就 是 显示 器 。 

默认 情况 下 ， 大 多 数 bash 命 令 会 将 输出 导向 sTDpouT 文 件 描述 符 。 如 第 11 章 中 所 述 ， 你 可 以 
用 输出 重 定向 来 改变 。 

$ 18 -1 > test2 

S Ga test2 

total 20 


=-W=-TW-E= 一 Cn ich 53 2014=10=16 1230 七 ES 
= 下 W=TW=EE= TAGh Ticn 0 .2014=10=16: 11157332 ESst2 
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二 下 Te 3 2014=10=16 工 1223 蕊 Estee 

$ 

通过 输出 重 定向 符号 , 通常 会 显示 到 显示 器 的 所 有 输出 会 被 shell 重 定向 到 指定 的 重 定向 文件 。 
你 也 可 以 将 数据 追加 到 某 个 文件 。 这 可 以 用 >> 符 号 来 完成 。 

SS who >> test2 

S$ cat test2 

total 20 

= 工 W=TW= 荆 =- 一- 工 卫 Cn TELch 53 2014=-10=-16 了 工 1330 七 ES 

二 下 WCGh Tien 0 2014=10316 11332 七 ESt2 

二 WEW= 芋 一 CH 人 en 73 -2014= 工 0 于 6 于 12323. 七 各 SB 七 1 工人 

ziIch Pts/0 0 和 和 = 于 0 二 7 工 怀 :3 本 (192 .全 68. 开 .2 

$ 


who 命 令 生 成 的 输出 会 被 追加 到 test2 文 件 中 已 有 数据 的 后 面 。 

但 是 ， 如 果 你 对 脚本 使 用 了 标准 输出 重 定向 ， 你 会 遇 到 一 个 问题 。 下 面 的 例子 说 明了 可 能 会 
出 现 什么 情况 。 

S$S 1s -al padqfile > test3 

1sS: cannot access padfile: NO such file or Qirectory 

S$ cat test3 

$ 


当 命令 生成 错误 消息 时 ，shell 并 未 将 错误 消息 重 定向 到 输出 重 定 向 文件 。shel 创 建 了 输出 重 
定向 文件 ,但 错误 消息 却 显示 在 了 显示 需 屏幕 上 。 注 意 , 在 显示 tesb 文 件 的 内 容 时 并 没有 任何 错 
误 。test 文 件 创 建成 功 了 ， 只 是 里 面 是 空 的 。 

shell 对 于 错误 消息 的 处 理 是 跟 善 通 输出 分 开 的 。 如 果 你 创建 了 在 后 台 模 式 下 运行 的 shell 脚 
本 , 通常 你 必须 依赖 发 送 到 日 志文 件 的 输出 消息 。 用 这 种 方法 的 话 ， 如 果 出 现 了 错误 信息 ， 这 些 
言 息 是 不 会 出 现在 日 志文 件 中 的 。 你 需要 换 种 方法 来 处 理 。 

3. STDERR 

shell 通 过 特殊 的 STDERR 文 件 描 述 符 来 处 理 错误 消息 。sTDERR 文 件 描述 符 代表 shell 的 标准 错 
误 输 出 。shell 或 shell 中 运行 的 程序 和 脚本 出 错时 生成 的 错误 消息 都 会 发 送 到 这 个 位 置 。 

默认 情况 下 ，STDERR 文 件 描述 符 会 和 STDouT 文 件 描 述 符 指向 同样 的 地 方 (尽管 分 配给 它们 
的 文件 描述 符 值 不 同 )。 也 就 是 说 ， 默 认 情 况 下 ， 错 误 消 息 也 会 输出 到 显示 需 输 出 中 。 

但 从 上 面 的 例子 可 以 看 出 ，STDERR 并 不 会 随 着 sTDoUT 的 重 定 向 而 发 生 改 变 。 使 用 脚本 时 ， 
你 常常 会 想 改变 这 种 行为 ， 尤其 是 当 你 希望 将 错误 消息 保存 到 日 志文 件 中 的 时 候 。 
























































































































































15.1.2 ” 重 定 向 错误 


你 已 经 知道 如 何 用 重 定 向 符号 来 重 定向 SrpouT 数 据 。 重 定向 STDERR 数 据 也 没 太 大 差别 ,只 
要 在 使 用 重 定向 符号 时 定义 STDERR 文 件 描述 符 就 可 以 了 。 有 几 种 办 法 实现 方法 。 

1. 只 重 定向 错误 

你 在 表 15-1 中 已 经 看 到 ，STDERR 文 件 描述 符 被 设 成 2。 可 以 选择 只 重 定向 错误 消息 ,将 该 文 
件 描述 符 值 放 在 重 定向 符号 前 。 该 值 必须 紧 紧 地 放 在 重 定向 符号 前 ， 否 则 不 会 工作 。 
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S 1s -al badqfile 2> test4 
$ _ cat est4 
1Ss: cannot access badqfile: No such file or Qirectory 


$ 
现在 运行 该 命令 , 错误 消息 不 会 出 现在 屏幕 上 了 。 该 命令 生成 的 任何 错误 消息 都 会 保存 在 输 











出 文件 中 。 用 这 种 方法 ，shell 会 只 重 定向 错误 消息 ， 而 非 普 通 数据 。 这 里 是 另 一 个 将 STDoUuT 和 
STDERR 消 息 混杂 在 同一 输出 中 的 例子 。 





$ 1Ss -al test baqtest test2 2> test5 

一 王 他 二 5582014=10=16” 11332 区 ESt2 

$ _ cat test5 

1s: cannot access test: NO Such flile or Qirectory 
1s: cannot access baqtest: NO Such flile or Qirectory 


$ 
1s 命 令 的 正常 STDOUT 输 出 仍然 会 发 送 到 默认 的 STpoUuT 文 件 描述 符 ， 也 就 是 显示 器 。 由 于 该 

















命令 将 文件 描述 符 2 的 输出 〈STDERR ) 重 定向 到 了 一 个 输出 文件 ，shell 会 将 生成 的 所 有 错误 消息 








接 发 送 到 指定 的 重 定 向 文件 中 。 


2. 重 定向 错误 和 数据 
如 果 想 重 定向 错误 和 正常 输出 ,必须 用 两 个 重 定向 符号 。 需 要 在 符号 前 面 放 上 待 重 定向 数据 








所 对 应 的 文件 描述 符 ， 然 后 指向 用 于 保存 数据 的 输出 文件 。 


的 。 


$ 1Ss -al test test2 test3 baqtest 2> test6 1> test7 
$_ cat test6 

1Ss: cannot access test: NO sucnh file or Qirectory 
1Ss: cannot access badqtest: NO such file or Qirectory 
S$_ cat test7 

三 世 WEW=T== 并 Ch icn TS58 -2014=10=16 11532 七 egst2 
-ZW-TW-T-- 1 rich rich 0 2014-10-16 11:33 test3 

$ 


shell 利 用 1> 符 号 将 1s 命 令 的 正常 输出 重 定向 到 了 test7 文 件 ， 而 这 些 输出 本 该 是 进入 STDouT 
所 有 本 该 输出 到 STDERR 的 错误 消息 通过 2> 符 号 被 重 定向 到 了 test6 文 件 。 
可 以 用 这 种 方法 将 脚本 的 正常 输出 和 脚本 生成 的 错误 消息 分 离开 来 。 这 样 就 可 以 轻松 地 识别 




















出 错误 信息 ， 再 不 用 在 成 千 上 万 行 正 常 输出 数据 中 翻腾 了 。 


另外 , 如 果 愿 意 , 也 可 以 将 STDERR 和 STDPOoUT 的 输出 重 定向 到 同一 个 输出 文件 。 为 此 bash shell 





提供 了 特殊 的 重 定向 符号 gx>。 


$ 1Ss -al test test2 test3 badqtest &> test7 

S$ _ cat test7 

1s: cannot access test: NO Such flile or Qirectory 
1SsS: cannot access badqtest: No such file or Qirectory 
= 匡 作 二 W= 工 = 二 了 GD in 58 014=0=16 11532cegst2 

一 芋 W 一 荆 W 开 一 一 并 eh 荆 Te 0 2014-10-16 11:33 test3 

$ 


当 使 用 x> 符 时 ,命令 生成 的 所 有 输出 都 会 发 送 到 同一 位 





,包括 数据 和 错误 。 你 会 注意 到 其 


中 一 条 错误 消息 出 现 的 位 置 和 预想 中 的 不 一 样 。badtest 文 件 〈 列 出 的 最 后 一 个 文件 ) 的 这 条 错误 
消息 出 现在 输出 文件 中 的 第 二 行 。 为 了 避免 错误 信息 散落 在 输出 文件 中 ， 相 较 于 标准 输出 ，bash 
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shell 自 动 赋予 了 错误 消息 更 高 的 优先 级 。 这 样 你 能 够 集中 浏览 错误 信息 了 。 


15.2 ”在 脚本 中 重 定 向 输出 


可 以 在 脚本 中 用 srpouT 和 srTDERR 文 件 描述 符 以 在 多 个 位 
应 的 文件 措 述 符 就 行 了 。 有 两 种 方法 来 在 脚本 中 重 定 向 输出 : 
口 临时 重 定向 行 输出 
口 永久 重 定向 脚本 中 的 所 有 命令 


15.2.1 临时 重 定向 


如 果 有 意 在 脚本 中 生成 错误 消息 ， 可 以 将 单独 的 一 行 输出 重 定向 到 STDERR。 你 所 需要 做 的 
是 使 用 输出 重 定向 符 来 将 输出 信息 重 定向 到 sSTDERR 文 件 描 述 符 。 在 重 定向 到 文件 描述 符 时 ， 你 
必须 在 文件 描述 符 数 字 之 前 加 一 个 &: 

echo "This is an error message" >&2 

这 行 会 在 脚本 的 STDERR 文 件 描 述 符 所 指向 的 位 置 显 示 文 本 ， 而 不 是 通常 的 STDoUT。 下 面 这 
个 例子 就 利用 了 这 项 功能 。 


S$ cat test8 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing STDERR messages 





生成 输出 ,只 要 简单 地 重 定向 相 



























































echo "This is an error" >&2 
echo "This is normal output" 


$ 


如 果 像 平常 一 样 运行 这 个 脚本 ， 你 可 能 看 不 出 什么 区 别 。 
S$S ./test8 


This is an error 

This is Dormal outPput 

$ 

记 住 ， 默 认 情 况 下 ，Linux 会 将 STDERR 导 向 STDoUT。 但 是 ， 如 果 你 在 运行 脚本 时 重 定向 了 
STDERR， 脚 本 中 所 有 导向 STDERR 的 文本 都 会 被 重 定向 。 

S$ ./test8 2> test9 

This is mnormal output 

S$ cat test9 


This is an error 


$ 

太 好 了 ! 通过 srpouT 显 示 的 文本 显示 在 了 屏幕 上 , 而 发 送 给 sTDERR 的 echo 语 句 的 文本 则 被 
重 定向 到 了 输出 文件 。 

这 个 方法 非常 适合 在 脚本 中 生成 错误 消息 。 如 果 有 人 用 了 你 的 脚本 , 他 们 可 以 像 上 面 的 例子 
中 那样 轻松 地 通过 sSTDERR 文 件 描述 符 重 定向 错误 消息 。 
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15.2.2 ”永久 重 定向 


如 果 脚 本 中 有 大 量 数据 需要 重 定 向 ， 那 重 定 向 每 个 echo 语 句 就 会 很 烦琐 。 取 而 代 之 ， 你 可 
以 用 sxec 命 令 告诉 shell 在 脚本 执行 期 间 重 定向 某 个 特定 文件 描述 符 。 

$ _ cat test10 

#1!1V/bin/pbaspn 


# Tedqirecting al1l1 output to a file 
exXecC 1>testout 























echo "This :is a test of redqirecting al1l1 outputn" 

echo "from a Script to another file." 

echo "without having to redqirect every indqividual 1ine" 
S$ ./test10 

$ cat testout 

This is a test of redqirecting alL1 output 

from a Script to another file. 

without having to redqirect evexry individual 1Line 


$ 

exec 命 令 会 启动 一 个 新 shell 并 将 STDoUT 文 件 描 述 符 重 定向 到 文件 。 脚 本 中 发 给 srpouT 的 所 
有 输出 会 被 重 定 向 到 文件 。 

可 以 在 脚本 执行 过 程 中 重 定向 STDoUT。 


$ _ cat 七 est11 
#!1V/Pin/bash 
# Tedqirecting output to qifferent locat1ions 








eXeC 2>teSsterLor 


echo "This is the Start of the Scriptn" 
echo "now redqirecting all output to another 1Location" 


exXecC 1>testout 


echo "This output shouldq go to the testout filen" 
echo "but this shoulda go to the testerror file" >&2 
站 
1 二 尺 七 全 号 工 ] 

This is the start of the Script 

DOow redqirecting all1 output to another 1ocation 
$ cat testout 

This output Should go to the testout fi1le 

$ _ cat 巧 esterzor 

put this shouldq go to the testertror fle 

S$ 


这 个 脚本 用 exec 命 令 来 将 发 给 srDERR 的 输出 重 定向 到 文件 esterror。 接 下 来 ， 脚 本 用 
echo 语 名 向 SrTDoUT 显 示 了 几 行 文本 。 随 后 再 次 使 用 sxec 命 令 来 将 STDoUuT 重 定向 到 testout 文 
件 。 注 意 , 尽管 SrpoUT 被 重 定向 了 , 但 你 仍然 可 以 将 echo 语句 的 输出 发 给 srpERR， 在 本 例 中 还 
是 重 定 向 到 testerzror 文 件 。 
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当 你 只 想 将 脚本 的 部 分 输出 重 定向 到 其 他 位 置 时 (如 错误 日 志 ),， 这 个 特性 用 起 来 非常 方便 。 
不 过 这 样 做 的 话 ， 会 磁 到 一 个 问题 。 

一 且 重 定向 了 STDoUT 或 STDERR， 就 很 难 再 将 它们 重 定 向 回 原来 的 位 置 。 如 果 你 需要 在 重 定 
向 中 来 回 切换 的 话 ， 有 个 办 法 可 以 用 。15.4 节 将 会 讨论 该 方法 以 及 如 何在 脚本 中 使 用 。 


15.3 ”在 脚本 中 重 定向 输入 


你 可 以 使 用 与 脚本 中 重 定向 Srpour 和 STDERR 相 同 的 方法 来 将 SrTDIN 从 键盘 重 定向 到 其 他 
位 置 。exec 命 令 人 允许 你 将 STDIN 重 定向 到 Linux 系 统 上 的 文件 中 : 

GXeG 0< egStEEILTe 

这 个 命令 会 告诉 shell 它 应 该 从 文件 cestfile 中 获得 输入 ， 而 不 是 STDIN。 这 个 重 定向 只 要 
在 脚本 需要 输入 时 就 会 作用 。 下 面 是 该 用 法 的 实例 。 


S$ Cat test12 
#!1V/Pin/bash 
# redirecting file input 

















exXecC 0< testfile 
人 GD 


while readq 1ine 
Qo 
echo "Line #Scount : S$1ine" 
count=S$S[ Scount + 工 ] 
Qone 
S$ ./test12 
Line #1: This is the first 1Line. 
Line #2: This is the secondq 1ine. 
Line #3: This is the thirdq 1Line. 
$ 


第 14 章 介绍 了 如 何 使 用 reaq 命 令 读 取 用 户 在 键盘 上 输入 的 数据 。 将 STDIN 重 定向 到 文件 后 ， 
当 readq 命 令 试图 从 sTDIN 读 入 数据 时 ， 它 会 到 文件 去 取 数 据 ， 而 不 是 键盘 。 

这 是 在 脚本 中 从 待 处 理 的 文件 中 读 取 数 据 的 绝妙 办 法 。Linux 系 统管 理 员 的 一 项 日 常任 务 就 
是 从 日 志文 件 中 读 取 数 据 并 处 理 。 这 是 完成 该 任务 最 简单 的 办 法 。 
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在 脚本 中 重 定向 输入 和 输出 时 ， 并 不 局 限于 这 3 个 默认 的 文件 描述 符 。 我 曾 提 到 过 ， 在 shell 
中 最 多 可 以 有 9 个 打开 的 文件 描述 符 。 其 他 6 个 从 3~8 的 文件 描述 符 均 可 用 作 输 入 或 输出 重 定向 。 
你 可 以 将 这 些 文件 描述 符 中 的 任意 一 个 分 配给 文件 , 然后 在 脚本 中 使 用 它们 。 本 节 将 介绍 如 何在 
脚本 中 使 用 其 他 文件 描述 符 。 
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15.4.1 创建 输出 文件 描述 符 


可 以 用 exec 命 令 来 给 输出 分 配 文件 描述 符 。 和 标准 的 文件 描述 符 一 样 ， 一 旦 将 另 一 个 文件 
描述 符 分 配给 一 个 文件 ,这 个 重 定向 就 会 一 直 有 效 ,， 直到 你 重新 分 配 。 这 里 有 个 在 脚本 中 使 用 其 
他 文件 描述 符 的 简单 例子 。 


S$_ cat test13 
#1V/bin/pbaspn 
# using an alternative file dqescriptor 




















exec 3>test13out 


echo "This shouldq Qisplay on the monitorn" 

echo "and this should be storedq in the file" >&3 
echo "Then this should be back on the monitor" 

S$ ./test13 
This should display on the monitor 

Then this should pe back on the monitor 
$_ cat test13out 
andq this shouldq be storedq in the file 
总 


这 个 脚本 用 exec 命 令 将 文件 描述 符 3 重 定向 到 另 一 个 文件 。 当 脚本 执行 echo 语 句 时 , 输出 内 
容 会 像 预想 中 那样 显示 在 STpoUT 上 。 但 你 重 定 向 到 文件 描述 符 3 的 那 行 echo 语 句 的 输出 却 进入 
了 另 一 个 文件 。 这样 你 就 可 以 在 显示 器 上 保持 正常 的 输出 ， 而 将 特定 信息 重 定 向 到 文件 中 (比如 
日 志文 件 )。 

也 可 以 不 用 创建 新 文件 ， 而 是 使 用 exec 命 令 来 将 输出 追加 到 现 有 文件 中 。 


exXxec 3>>test13out 


现在 输出 会 被 追加 到 test13out 文 件 ， 而 不 是 创建 一 个 新 文件 。 


15.4.2 ” 重 定 向 文件 描述 符 


现在 介绍 怎么 恢复 已 重 定向 的 文件 描述 符 。 你 可 以 分 配 另 外 一 个 文件 描述 符 给 标准 文件 描述 
符 ， 反 之 亦 然 。 这 意味 着 你 可 以 将 STDouT 的 原来 位 置 重 定向 到 另 一 个 文件 描述 符 ， 然 后 再 利用 
该 文件 描述 符 重 定向 回 SrpouT。 听 起 来 可 能 有 点 复杂 ， 但 实际 上 相当 直接 。 这 个 简单 的 例子 能 
帮 你 理 清楚 。 

$ cat test14 


#1V/bin/baspn 
# Storing STDOUT，then coming back to 站 t 





















































eXeC 3>&1 
eXeC 1>test14out 


echo "This shoulq store in the output file" 
echo "along with this 1ine." 
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eXeC >&3 


echo "Now things Shouldq pe back to Dormal'" 
$ 
S$S ./test14 


Now things shouldq pe back to Pormal 
S$ _ cat test14out 

This shouldq store in the output file 
along with this 1Line. 


$ 


这 个 例子 有 点 叫 人 抓 狂 ,来 一 段 一 段 地 看 。 首 先 ， 脚 本 将 文件 描述 符 3 重 定向 到 文件 描述 符 ! 
的 当前 位 置 ， 也 就 是 STpoUT。 这 意味 着 任何 发 送 给 文件 描述 符 3 的 输出 都 将 出 现在 显示 器 上 。 


在 生 一 
忆 
齐全 


输出 文件 中 。 但 是 ， 





个 exec 命 令 将 STDOUT 重 定向 到 文件 , shell 现 在 会 将 发 送 给 sT 
文件 描述 符 3 仍 然 指 向 STDoUT 原 来 的 位 置 ， 也 就 是 显示 器 。 如 果 此 时 将 输出 





DOUT 的 输出 直接 重 定向 到 

















数据 发 送 给 文件 描述 符 3 ， 它 仍然 会 出 现在 显示 融 上 ， 尽 管 sSrDoUT 已 经 被 重 定向 了 。 


在 向 S 
3 的 当前 位 置 (现在 仍然 是 显示 器 )。 这 意味 着 现在 sTDoU 








这 个 方法 可 能 有 点 叫 人 困惑 , 但 这 是 一 种 在 脚本 中 临时 重 定向 输出 ,然后 恢复 默认 输出 设置 


的 常用 方法 。 
15.4.3 创建 输入 文件 描述 符 





TDoUT (现在 指向 一 个 文件 ) 发 送 一 些 输出 之 后 ， 脚 本 将 STDouT 重 定向 到 文件 描述 符 





T 又 指向 了 它 原 来 的 位 置 : 显示 需 。 











可 以 用 和 重 定向 输出 文件 描述 符 同样 的 办 法 重 定向 输入 文件 描述 符 。 在 重 定向 到 文件 之 前 ， 
先 将 STDIN 文 件 描述 符 保 存 到 另外 一 个 文件 描述 符 ， 然 后 在 读 取 完 文件 之 后 再 将 STDIN 恢 复 到 它 


原来 的 位 置 。 


S$ _ cat test15 
#1V/pbin/pbaspn 
# redirecting input file dqescr1iptors 


execC 6<&0 
exXxecC 0< testfile 


EGG 三 十 
while readq 1ine 
Qo 
echo "Line #Scount : S$1ine" 
count=Ss[L S$count + 1 ] 
Qone 
eXec 
read -D "Are you qdqone Pow2?2 " 
Case S$SansweTr nn 
Yly) echo "Goodjbye'" ; ; 
NID) echo "Sorry，this 1s the enQq." 7; : 
eSac 
S$ ./test15 


0<&6 
anSWwWeI 
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Dine #1: This is the first 1Line. 
Dine #2: This is the second line. 
Line #3: This is the thirdq 1Line. 

Are You dqone Pow? y 

Goodqbye 

$ 

在 这 个 例子 中 , 文件 描述 符 6 用 来 保存 srDIN 的 位 置 。 然 后 脚本 将 sSTDIN 重 定向 到 一 个 文件 。 
reaq 命 令 的 所 有 输入 都 来 自重 定向 后 的 SrTDIN ( 也 就 是 输入 文件 )。 

在 读 取 了 所 有 行 之 后 ， 脚 本 会 将 STDIN 重 定向 到 文件 描述 符 5， 从 而 将 STDIN 恢 复 到 原先 的 
位 置 。 该 脚本 用 了 另外 一 个 *ead 命 令 来 测试 STDIN 是 否 恢复 正常 了 。 这 次 它 会 等 待 键盘 的 输入 。 























一 





15.4.4 创建 读 写 文件 描述 符 


尽管 看 起 来 可 能 会 很 奇怪 , 但 是 你 也 可 以 打开 单个 文件 描述 符 来 作为 输入 和 输出 。 可 以 用 同 
一 个 文件 描述 符 对 同一 个 文件 进行 读 写 。 

不 过 用 这 种 方法 时 ， 你 要 特别 小 心 。 由 于 你 是 对 同一 个 文件 进行 数据 读 写 ，shell 会 维护 一 个 
内 部 指针 ,指明 在 文件 中 的 当前 位 置 。 任 何 读 或 写 都 会 从 文件 指针 上 次 的 位 置 开 始 。 如 果 不 够 小 
心 ， 它 会 产生 一 些 令 人 睡 目的 结果 。 看 看 下 面 这 个 例子 。 

SCcat test16 


#1V/bin/pbaspn 
# testing input/output ftile dqescriptor 



































execC 3<> testfile 

read 1Line <&3 

echo "Read: S$1ine" 

echo "This is a test 1ine" >&3 
$ _ cat testftile 

This is the first 1Line. 

This is the secondq 1Line. 

This is the thirdq 1Line. 

S ./test16 

Read: This is the first 1ine. 
$_ cat testfile 

This is the first 1Line. 

This is a test 1ine 

ine . 

This is the thirdq 1Line. 

S 


这 个 例子 用 了 exec 命 令 将 文件 描述 符 3 分 配给 文件 estfile 以 进行 文件 读 写 。 接 下 来 ， 它 
通过 分 配 好 的 文件 撒 述 符 , 使 用 reaq 命 令 读 取 文 件 中 的 第 一 行 , 然后 将 这 一 行 显示 在 STDOUT 上 。 
最 后 ， 它 用 echo 语 句 将 一行 数据 写 和 人 由 同一 个 文件 描述 符 打开 的 文件 中 。 

在 运行 脚本 时 ， 一 开始 还 算 正常 。 输 出 内 容 表 明 脚 本 读 取 了 testfile 文 件 中 的 第 一 行 。 但 如 果 
你 在 脚本 运行 完毕 后 , 查看 testfile 文 件 内 容 的 话 , 你 会 发 现 写 人 文件 中 的 数据 和 覆盖 了 已 有 的 数据 。 

当 脚 本 向 文件 中 写 人 数据 时 ， 它 会 从 文件 指针 所 处 的 位 置 开 始 。reaa 命 令 读 取 了 第 一 行 数 
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据 ， 所 以 它 使 得 文件 指针 指向 了 第 二 行 数据 的 第 一 个 字符 。 在 echo 语 句 将 数据 和 输出 到 文件 时 ， 
它 会 将 数据 放 在 文件 指针 的 当前 位 置 ， 履 盖 了 该 位 置 的 已 有 数据 。 


15.4.5 “关闭 文件 描述 符 


如 果 你 创建 了 新 的 输入 或 输出 文件 描述 符 ，shell 会 在 脚本 退出 时 自动 关闭 它们 。 然 而 在 有 些 
情况 下 ， 你 需要 在 脚本 结束 前 手动 关闭 文件 描述 符 。 

要 关闭 文件 描述 符 ， 将 它 重 定 向 到 特殊 符号 x-。 脚 本 中 看 起 来 如 下 : 

exXeC 3>&- 

该 语句 会 关闭 文件 描述 符 3 ， 不 再 在 脚本 中 使 用 它 。 这 里 有 个 例子 来 说 明 当 你 尝试 使 用 已 关 
闭 的 文件 描述 符 时 会 怎样 。 


S$ cat baqtest 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing closing file qescriptors 














exXec 3> test17file 
echo "This is a test line of aqata" >&3 
exXxeC 3>&- 


echo "This won' 荆 worK" >&3 

S$ ./padqtest 

./badqtest: 3: Bad file dqescriptor 
8 


一 且 关 闭 了 文件 描述 符 ， 就 不 能 在 脚本 中 向 它 写 人 任何 数据 ， 和 否则 shell 会 生成 错误 消息 。 

在 关闭 文件 描述 符 时 还 要 注意 另 一 件 事 。 如 果 随 后 你 在 脚本 中 打开 了 同一 个 输出 文件 ，shell 
会 用 一 个 新 文件 来 蔡 换 已 有 文件 。 这 意味 着 如 果 你 输出 数据 ,， 它 就 会 覆盖 已 有 文件 。 考 虑 下 面 这 
个 问题 的 例子 。 


S cat test17 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing closing file qdqescriptors 




















exXec 3> test17file 
echo "This is a test 1ine of aqata" >&3 
exXeC 3>&- 


cat test17f1i1e 


exXec 3> test17file 

echo "This'11 be badq" >&3 

S ./test17 

This is a test 1ine of qata 
S$ cat test17f11e 

This'11 pe bad 

$ 
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在 向 testl7file 文 件 发 送 一 个 数据 字符 串 并 关闭 该 文件 描述 符 之 后 ， 脚 本 用 了 cat 命 令 来 显示 
文件 的 内 容 。 到 目前 为 止 ,一 切 都 还 好 。 下 一 步 ， 脚 本 重新 打开 了 该 输出 文件 并 向 它 发 送 了 必 一 
个 数据 字符 串 。 当 显示 该 输出 文件 的 内 容 时 ， 你 所 能 看 到 的 只 有 第 二 个 数据 字符 串 。shel 履 盖 了 
原来 的 输出 文件 。 


15.5“ 列 出 打开 的 文件 摘 述 符 


你 能 用 的 文件 描述 符 只 有 9 个 ， 你 可 能 会 觉得 这 没什么 复杂 的 。 但 有 时 要 记 住 哪个 文件 措 述 
符 被 重 定 向 到 了 哪里 很 难 。 为 了 帮助 你 理 清 条 理 ，bash shell 提 供 了 1sof 命 令 。 

1sof 命 令 会 列 出 整个 Linux 系 统 打 开 的 所 有 文件 描述 符 。 这 是 个 有 争议 的 功能 ， 因 为 它 会 向 
非 系 统管 理 员 用 户 提供 Linux 系 统 的 信息 。 鉴 于 此 ,许多 Linux 系 统 隐藏 了 该 命令 ， 这 样 用 户 就 不 
会 一 不 小 心 就 发 现 了 。 

在 很 多 Linux 系 统 中 (如 Fedora )，1sof 命 令 位 于 /usrsbin 目 录 。 要 想 以 普通 用 户 账 户 来 运行 
它 ， 必 须 通过 全 路 径 名 来 引用 : 

SSTESbanALSGE 

该 命令 会 产生 大 量 的 输出 。 它 会 显示 当前 Linux 系 统 上 打开 的 每 个 文件 的 有 关 信 息 。 这 包括 
百 台 运行 的 所 有 进程 以 及 登录 到 系统 的 任何 用 户 。 

有 大 量 的 命令 行 选 项 和 参数 可 以 用 来 帮助 过 滤 1sof 的 输出 。 最 常用 的 有 -pb 和 -da， 前 者 允许 
指定 进程 ID 〈PID )， 后 者 允许 指定 要 显示 的 文件 描述 符 编号 。 

要 想 知道 进程 的 当前 PID ， 可 以 用 特殊 环境 变量 S$ ( shell 会 将 它 设 为 当前 PID )。-a 选 项 用 来 
对 其 他 两 个 选项 的 结果 执行 布尔 AND 运 算 ， 这 会 产生 如 下 输出 。 


$ /usr/sbin/lsof -a -pb SS -qd 0,1,2 
COMMAND “PEPID USER ED TYPE DEVICE SI2ZE NODE NAME 















































Dash 3344 zich 0u CHR 136,0 2 /dev/pPtSV/0 
pash 3344 zich 下 这 CHRS 11356270 2 /dev/pPtSV0 
pash 3344721GH 2Uu CHR- 工 36 力 2 /dev/ptsy/0 
$ 








上 例 显 示 了 当前 进程 (bash shell ) 的 默认 文件 描述 符 (0、1 和 2 )。1sof 的 默认 输出 中 有 7 
列 信息 ， 见 表 15-2。 








表 15-2 ”Ilsof 的 默认 输出 

















多 描述 
EMMAND 正在 送行 的 命令 名 的 前 9 个 字符 
上 有 进程 的 PID 
USER 进程 属 主 的 登录 名 
局 文件 描述 符号 以 及 访问 类 型 (+ 代表 读 ，w 代 表 写 ，u 代 表 读 写 ) 
TYPE 文件 的 类 型 (CHR 代 表 字 符 型 ，BLK 代 表 块 型 ，DIR 代 表 目 录 ，REG 代 表 常 规 文件 ) 








DEVICE 设备 的 设备 号 ( 主 设备 号 和 从 设备 号 ) 
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( 续 ) 
列 描 述 
SIZE 如 果 有 的 话 ， 表 示 文 件 的 大 小 
NODE 本 地 文件 的 节点 号 
NAME 文件 名 























与 STDIN、STDOoUT 和 STDERR 关 联 的 文件 类 型 是 字符 型 。 因 为 SrTDIN、STDoUT 和 STDERR 文 
件 描述 符 都 指向 终端 ， 所 以 输出 文件 的 名 称 就 是 终端 的 设备 名 。 所 有 3 种 标准 文件 都 支持 读 和 写 
(尽管 向 sSTDIN 写 数据 以 及 从 sTDoUT 读 数据 看 起 来 有 点 奇怪 )。 

现在 看 一 下 在 打开 了 多 个 替代 性 文件 描述 符 的 脚本 中 使 用 1sof 命 令 的 结果 。 

S$ cat test18 


#1V/Pin/bash 
# testing 1Sof with file dqescriptors 


























exXec 3> test18filel 
exXecC 6> test18file2 
exec 7< testfile 


juszAepiny1sot -aa -D SS -90517 2 37677 


S$ ./test18 

COMMAND “ PID USER ED TYPE DEVICE SI2ZE NODE NAME 

test18 3594 Tich 0U CHR 136,0 2 /dev/pPtSV0 

test18 3594 Tich TU CHR 136,0 2 /dev/pPtSV0 

test18 3594 Trich 2Uu CHR 136,0 2 /dev/pPtSV0 

二 8 594. mLC 3w REG 253,0 0 360712 /home/rich/test18filel 
18 3594 zich 6w REG 253,0 0 360715 /home/rich/test18file2 
18” :3592 ea 了 到 REG 253,，0 73 360717 /home/rich/testfile 

$ 


该 脚本 创建 了 3 个 替代 性 文件 描述 符 ， 两 个 作为 输出 《3 和 6 )， 一 个 作为 输入 (7 )。 在 脚本 
运行 1sof 命 令 时 ， 可 以 在 输出 中 看 到 新 的 文件 描述 符 。 我 们 去 掉 了 输出 中 的 第 一 部 分 ， 这 样 你 
就 能 看 到 文件 名 的 结果 了 。 文件 名 显示 了 文件 描述 符 所 使 用 的 文件 的 完整 路 径 名 。 它 将 每 个 文件 
都 显示 成 REG 类 型 的 ， 这 说 明 它 们 是 文件 系统 中 的 常规 文件 。 


15.6 ”阻止 命令 输出 


有 时 候 ， 你 可 能 不 想 显示 脚本 的 输出 。 这 在 将 脚本 作为 后 台 进 程 运行 时 很 常见 〈 人 参见 第 16 
章 )。 如 果 在 运行 在 后 台 的 脚本 出 现 错误 消息 ，shell 会 通过 电子 邮件 将 它们 发 给 进程 的 属 主 。 这 
会 很 麻烦 ， 尤 其 是 当 运 行 会 生成 很 多 烦琐 的 小 错误 的 脚本 时 。 

要 解决 这 个 问题 ， 可 以 将 STDERR 重 定向 到 一 个 叫 作 null 文 件 的 特殊 文件 。null 文 件 跟 它 的 名 
字 很 像 ， 文 件 里 什么 都 没有 。shell 和 输出 到 null 文 件 的 任何 数据 都 不 会 保存 ， 全 部 都 被 丢掉 了 。 

在 Linux 系 统 上 null 文 件 的 标准 位 置 是 /dewnull。 你 重 定向 到 该 位 置 的 任何 数据 都 会 被 丢掉 ， 
不 会 显示 。 
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S$ 1s -al > /dev/nul1 
$ _ cat /dev/nul1 
$ 


这 是 避免 出 现 错误 消息 ， 也 无 需 保 存 它 们 的 一 个 常用 方法 。 


$ 1Ss -al badqfile test16 2> /aqev/nul1 
开 WXLE 一 - 工 -一 1 ich ziIcDn 二 SOEE 895 二 ES 十 6 
$ 


也 可 以 在 输入 重 定向 中 将 /devmull 作 为 输入 文件 。 由 于 /devAull 文 件 不 含有 任何 内 容 , 程序 
通常 用 它 来 快速 清除 现 有 文件 中 的 数据 ， 而 不 用 先 删 除 文件 再 重新 创建 。 


$_ cat testfile 

This is the first 1Line. 
This is the second 1Line. 
This is the thirdq 1Line. 

S$_ cat /dev/nu1l1 > testfile 
$_ cat testfile 

S$ 


文件 testfile 仍 然 存在 系统 上 ， 但 现在 它 是 空 文件 。 这 是 清除 日 志文 件 的 一 个 常用 方法 ， 因 为 
日 志文 件 必须 时 刻 准 备 等 待 应 用 程序 操作 。 


15.7 ”创建 临时 文件 


Linux 系 统 有 特殊 的 目录 ， 专 供 临 时 文件 使 用 。Linux 使 用 /tmp 目 录 来 存放 不 需要 永久 保留 的 
文件 。 大 多 数 Linux 发 行 版 配置 了 系统 在 启动 时 自动 删除 /tmp 目 录 的 所 有 文件 。 

系统 上 的 任何 用 户 账户 都 有 权限 在 读 写 /mp 目 录 中 的 文件 。 这 个 特性 为 你 提供 了 一 种 创建 临 
时 文件 的 简单 方法 ， 而 且 还 不 用 操心 清理 工作 。 

有 个 特殊 命令 可 以 用 来 创建 临时 文件 。mktemp 命 令 可 以 在 /tmp 目 录 中 创建 一 个 唯一 的 临时 
文件 。shell 会 创建 这 个 文件 ， 但 不 用 默认 的 umask 值 (参见 第 7 章 )。 它 会 将 文件 的 读 和 写 权 限 分 
配给 文件 的 属 主 , 并 将 你 设 成 文件 的 属 主 。 一 旦 创建 了 文件 , 你 就 在 脚本 中 有 了 完整 的 读 写 权 限 ， 
但 其 他 人 没 法 访问 它 〈 当然 ，root 用 户 除外 ) 


15.7.1 创建 本 地 临时 文件 


默认 情况 下 ，mktemp 会 在 本 地 目录 中 创建 一 个 文件 。 要 用 mktemp 命 令 在 本 地 目录 中 创建 一 
个 临时 文件 ,你 只 要 指定 一 个 文件 名 模板 就 行 了 。 模 板 可 以 包含 任意 文本 文件 名 , 在 文件 名 末尾 
加 上 6 个 x 就 行 了 。 


S$S mktemp Lesting .XXXXXX 
S 1Ss -al testingrx 
-TYwW------- GT 到 1 全 0 Oct 17 21:30 testing.UfIi13 




















河 




























































































mktemp 命 令 会 用 6 个 字符 码 蔡 换 这 6 个 x， 从 而 保证 文件 名 在 目录 中 是 唯一 的 。 你 可 以 创建 多 
个 临时 文件 ， 它 可 以 保证 每 个 文件 都 是 唯一 的 。 
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S mkKktemp testing .XXXXXX 
testing.1DRDUV 

S mktemp testing .XXXXXX 
古 esting.1VBtKW 

S$ mktemp testing .XXXXXX 
testing.PogaqNKG 

S$S 1Ss -1 testingr 





-zwW------- 国 NesRelo 区 工 加 二 0 Oct 17 21:57 testing.1IDRLUV 
-zwW------- 中 必 攻 二 GT 区 于 名 村 0 Oct 17 21:57 testing.PogdqNKG 
-ZW------- 于 1 东 芋 G 于 Gu 0 Oct 17 21:30 testing.UfIi13 
-ZW------- 下 下 二 总 抽 云 二 包机 0 Oct 17 21:57 testing.1VBtKW 

















如 你 所 看 到 的 ，mktemp 命 令 的 输出 正 是 它 所 创建 的 文件 的 名 字 。 在 脚本 中 使 用 mtemp 命 令 
时 ， 可 能 要 将 文件 名 保存 到 变量 中 ， 这 样 就 能 在 后 面 的 脚本 中 引用 了 。 


S$ cat test19 
#1V/pbin/pbaspn 
# _ creating andq using a temp file 


二 empfile=s (mktemp test19 .XXXXXX) 
eXec 3>Stempfile 
echo "This Script writes to tempb file Stempfile" 


echo "This is the first 1ine" >&3 
echo "This is the secondq line." >&3 
echo "This is the last 1Line." >&3 
exXeC 3>&- 


echo "Done creating temp file。.The contents are:" 
cat Stempfi1le 

rm -fE Stempfile 2> /dev/nul1l 

S$ ./test19 
This Script writes to temp file test19.vCHoya 

Done creating temp file. The contents are: 

This is the first 1ine 

This is the secondq line. 

This is the last line. 

S 1S -al teSst19r* 

- 工 WXLT 一 一 工 - 一 二 GT 于 3356.D6t 329 22503 一 七 SGST9A 
$ 


这 个 脚本 用 mktemp 命 令 来 创建 临时 文件 并 将 文件 名 赋 给 stempfile 变 量 。 接 着 将 这 个 临时 
文件 作为 文件 描述 符 3 的 输出 重 定向 文件 。 在 将 临时 文件 名 显示 在 STDoUT 之 后 , 向 临时 文件 中 写 
入 了 几 行 文本 ， 然 后 关闭 了 文件 描述 符 。 最 后 ， 显 示 出 临时 文件 的 内 容 ， 并 用 rm 命令 将 其 删除 。 


15.7.2 ”在 /tmp 目录 创建 临时 文件 


-选项 会 强制 mkcemp 命 令 来 在 系统 的 临时 目录 来 创建 该 文件 。 在 用 这 个 特性 时 ，mktemp 命 
令 会 返回 用 来 创建 临时 文件 的 全 路 径 ， 而 不 是 只 有 文件 名 。 
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S mktemp -七 七 eSt .XXXXXX 

/tmpb/test .xG3374 

S$ 1S -al /tmp/testrx 

We 1 rich ricnhn 0 2014-10-29 18:41 /tmp/test .xG3374 


由 于 mktemp 命 令 返 回 了 全 路 径 名 ， 你 可 以 在 Linux 系 统 上 的 任何 目录 下 引用 该 临时 文件 ,不 
管 临时 目录 在 哪里 。 
S$_ cat test20 


#1V/bin/pbaspn 
# Creating a tempb file in /mp 


二 empfile=s (mktemp -tt tmp .XXXXXX) 


echo "This is a test file." > Stempfile 
echo "This is the secondq line of the test." >> Stempfi1le 


echo "The temp file 1s locatedq at: Stempfile" 
cat Stempfi1e 

rm -f Stempfile 

S ./test20 

The tempb file is located at: /mp/tmp.Ma3390 
This is a test file. 

This is the secondq line of the test . 


$ 
在 mktemp 创 建 临时 文件 时 ， 它 会 将 全 路 径 名 返回 给 变量 。 这 样 你 就 能 在 任何 命令 中 使 用 该 
值 来 引用 临时 文件 了 。 


15.7.3 创建 临时 目录 


-9 选项 告诉 nktemp 命 令 来 创建 一 个 临时 目录 而 不 是 临时 文件 。 这 样 你 就 能 用 该 目录 进行 任 
何 需要 的 操作 了 ， 比 如 创建 其 他 的 临时 文件 。 


$_ cat test21 
#1V/bin/pbaspn 
# using a temporary Qirectory 








二 empdqir=s (mktemp -Q Qir .XXXXXX) 
cd _ StempdqiT 

二 empfile1=s (mktemp temp .XXXXXX) 
二 empfile2=sS (mktemp temp .XXXXXX) 
exec 7> Stempfilel 

exec 8> Stempfile2 


echo "Sendqing qdqata to qirectory Stempdqir" 

echo "This is a test line of aqata for Stempfile1" >&7 
echo "This is a test line of dqata for Stempfile2"” >&8 
$ ./Lest21 

Sendqing qdqata to qirectory Qir.ouT8S8 

S 1Ss -al 
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廿 otal 72 

本 下 克 区 攻 二 天 入 < 广 3 1ch eg 丰 昌 SOGE LI 翅 有 0 

QEFWXE 一 X 工 一 入 9 Lich 全 jg 4096 Oct 17 09:44 ../ 
站 2 GT 芭 二 CH 4096. 6eb 17222320 ic GuoE8S87 
二 到 区 下 一 二 下 一 一 网 这 至 宇 G 33 8 ET 大人 220 巧 人 SEO 玉 


亲 Q 间 于 OUT8S8 
[Qir.ouT8S8]S$ 1s -al 


total 16 

总 W 区 二 = 一 一 一 一 二 Hi 区 二 名 人 人 86 GE 二 20 

QEFWXE 一 X 工 -入 3 GEh 省 9986 和 折 攻 洁 22 
-TYwW------- 业 - 下 二 总 于 zich 44 Oct 17 22:20 上 temp .N5F306 
- 工 W=-- 一 -一 站 国 1 zich 44 Oct 17 22:20 tempb .SOQOs1b7 


[Qir.ouT8S8]$ cat temp.N5F306 
This is a test 1ine of qata for temp.N5F306 
[Qir.ouT8S8]$ cat temp.SQs1P7 
This is a test 1ine of qata for temp.SQOs1p7 
[Qir.ouT8S8]S 


这 段 脚 本 在 当前 目录 创建 了 一 个 目录 ,然后 它 用 cq 命令 进入 该 目录 ,并 创建 了 两 个 临时 文件 。 
之 后 这 两 个 临时 文件 被 分 配给 文件 描述 符 ， 用 来 存储 脚本 的 输出 。 


15.8 “记录 消息 


将 输出 同时 发 送 到 显示 器 和 日 志文 件 , 这 种 做 法 有 时 候 能 够 派 上 有 用场。 你 不 用 将 输出 重 定向 
两 次 ， 只 要 用 特殊 的 tee 命 令 就 行 。 

tee 命 令 相 当 于 管道 的 一 个 T 型 接头 。 它 将 从 sTDIN 过 来 的 数据 同时 发 往 两 处 。 一 处 是 
STDOUT， 另 一 处 是 Eee 命令 行 所 指定 的 文件 名 : 

tee 5E717empame 

由 于 tee 会 重 定向 来 自 STDIN 的 数据 ， 你 可 以 用 它 配合 管道 命令 来 重 定向 命令 输出 。 


S$ qdqate | tee testfile 
SOeE 9 本 96 DT 94 簿 
S$ cat testfile 

SU0nOEE 工 9 18355632 二 DR -2204 和 
$ 


输出 出 现在 了 sTDoUTr 中 , 同时 也 写 人 了 指定 的 文件 中 。 注 意 ， 默认 情况 下 ，tee 命 令 会 在 每 
次 使 用 时 履 盖 输 出 文件 内 容 。 


S$ who | tee testfile 














芷 二 总 十 PtLSV0 间 LO 人 8 人 928 
S$ cat testfile 

正二 已 王 PtLSV0 驴 日 1 和 = 二 和 = 8 (9 二 人 8 
号 


如 果 你 想 将 数据 追加 到 文件 中 ， 必 须 用 -a 选 项 。 


S$ qate | tee -a testfile 

Sun Oct 19 18:58:05 EDT 2014 

S$ cat testfile 

至于 已 拉 DtLSV0 01 人 = 下 021 人 8 直下 92 二 8 
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Sun Oct 19 18:58:05 EDT 2014 
$ 


利用 这 个 方法 ， 既 能 将 数据 保存 在 文件 中 ， 也 能 将 数据 显示 在 屏幕 上 。 


S$_ cat test22 
#!1VPpin/bash 
# using the tee command for 1Logging 





tempfile=test22f1i1e 


echo "This is the start of the test" | tee Stempfile 

echo "This is the secondq line of the test" | tee -a Stempfile 
echo "This is the endq of the test" | tee -a Stempfile 

S$ ./test22 


This is the Start of the test 

This is the secondq line of the test 
This is the endq of the test 

$_ cat test22f1i1e 

This is the start of the test 

This is the secondq line of the test 
This is the endq of the test 

$ 


现在 你 就 可 以 在 为 用 户 显示 输出 的 同时 再 永久 保存 一 份 输 出 内 容 了 。 


15.9 实例 


文件 重 定向 常见 于 脚本 需要 读 入 文件 和 输出 文件 时 。 这 个 样 例 脚 本 两 件 事 都 做 了 。 它 读 取 .csv 
格式 的 数据 文件 ， 输 出 SQL INSERT 语 句 来 将 数据 插入 数据库 (参见 第 25 章 )。 

shell 脚 本 使 用 命令 行 参数 指定 待 读 取 的 .csv 文 件 。.csv 格 式 用 于 从 电子 表格 中 导出 数据 , 所 以 
你 可 以 把 数据 库 数据 放 和 人 电子 表格 中 , 把 电子 表格 保存 成 .csv 格 式 ， 读 取 文 件 ,然后 创建 INSERT 
语句 将 数据 插入 MySQL 数 据 库 。 

脚本 内 容 如 下 。 


S$Scat test23 
#!1V/Pin/bash 
# read file andq create INSERT Statements for MySQoL 


























[本 


outfile='mempbers.sdl' 
下 人 三 < 
while treadq lname fname adqdqress city State zi1p 
Qo 
cat >> Soutfile << EORF 
INSERT INTO members (1]name, fname,adqdqress,city,state,zip) VALUES 
('SlLname'，'Sfname'，'Saddqress'，'Scity'，'Sstate'，'Szip') ， 
了 OF 
Qqone < S${f1)} 
$ 


这 个 脚本 很 短小 ,这 都 要 感谢 有 了 文件 重 定 向 ! 脚本 中 出 现 了 三 处 重 定向 操作 。while 循 环 





15.9 ”实例 329 





使 用 read 语 句 〈 人 参见 第 14 章 ) 从 数据 文件 中 读 取 文 本 。 注 意 在 aone 语 句 中 出 现 的 重 定 向 符号 ; 

done < S$S{1)} 

当 运 行程 序 test23 时 ，$1 代 表 第 一 个 命令 行 参数 。 它 指明 了 待 读 取 数据 的 文件 。reaa 语 名 
会 使 用 IFs 字 符 解 析 读 入 的 文本 ， 我 们 在 这 里 将 TFs 指 定 为 逗号 。 

脚本 中 另外 两 处 重 定向 操作 出 现在 同一 条 语句 中 

cat >> S$Soutfile << EOR 

这 条 语句 中 包含 一 个 输出 追加 重 定向 〈 双 大 于 号 ) 和 一 个 输入 追加 重 定向 〈 双 小 于 号 )。 输 
出 重 定向 将 cat 命 令 的 输出 追加 到 由 $outfile 变 量 指定 的 文件 中 。cat 命 令 的 输入 不 再 取 自 标准 
输入 ， 而 是 被 重 定向 到 脚本 中 存储 的 数据 。EOF 符 号 标记 了 追加 到 文件 中 的 数据 的 起 止 。 

INSERT INTO members (1name, fname,address,city, state,zip) VALUES 

('S1name'，'Sftname'，'Saddqress'，'Scity'，'Sstate'，'Szip')， 

上 面 的 文本 生成 了 一 个 标准 的 SQL INSERT 语 句 。 注 意 ， 其 中 的 数据 会 由 变量 来 替换 ， 变 量 
中 内 容 则 是 由 r*eaq 语 句 存 人 的 。 

所 以 基本 上 while 循 环 一 次 读 取 一 行 数据 ， 将 这 些 值 放 入 INSERT 语 名 模板 中 ， 然 后 将 结果 
输出 到 输出 文件 中 。 

在 这 个 例子 中 ， 使 用 以 下 输入 数据 文件 。 


S$ _ cat mermbers .CSV 

BlLum,Richard,123 Main St.,Chicago,IL,60601 
Blum,Barbara,123 Main St.,Chicago,IL,60601 
Bresnahan,Christine,456 Oak Ave.,Columbus,OH,43201 
Bresnahany,Timothy,456 Oak Ave.,Columbus,OH,43201 

$ 


运行 脚本 时 ， 显 示 器 上 不 会 出 现任 何 输出 : 


S$S ./test23 < members .csV 
$ 




















但 是 在 members.sql 答 出 文件 中 ， 你 会 看 到 如 下 输出 内 容 。 


S$S cat members .sd1 








INSERT INTO members (lname, fname,adqdqress,city, state,zip) VALUES ('BlLlum'， 
我 诗作 本 二 天 加 和 人 和 二 23 辣 和 二 ES 巧 相生 CC 的 十 合肥 可 加 车 六 “下 证 开赴 在 00 二 二) 季 
INSERT INTO members (lname, fname,adqdqress,city, state,zip) VALUES ('BlLlum'， 
1 也 辣 玫 的 且 攻 下 人 村 23M 可 站 让 二 CRTG 可 GT 人 0 
INSERT INTO members (lname, fname,addqress,city, state,zip) VALUES ('Bresnahan' ， 
CHETSDey 4456 Oak ARVec Golonmoas rm OH 432017177 
INSERT INTO members (1]name, fname,addqress,city,state,zip) VALUES ('Bresnahan' ， 
Timothy' ，'456 Oak AMve.'，'Columpbus'，'OH'，'43201') ; 
$ 


结果 和 我 们 预想 的 一 样 ! 现在 可 以 将 members.sql 文 件 导 和 MySQL 数据 表 中 了 ( 参见 第 25 章 )。 
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15.10 “小 结 


在 创建 脚本 时 ,理解 了 bash shell 如 何 处 理 输 入 和 输出 会 给 你 带 来 很 多 方便 。 你 可 以 改变 脚本 
获取 数据 以 及 显示 数据 的 方式 ， 从 而 在 任何 环境 中 定制 脚本 。 脚 本 的 输入 /输出 都 可 以 从 标准 输 
入 (STDIN ) /标准 输出 (srpour ) 重 定 向 到 系统 中 的 任意 文件 。 除 了 srpouT， 你 可 以 通过 重 定 
向 STDERR 输 出 来 重 定 向 由 脚本 产生 的 错误 消息 。 这 可 以 通过 重 定向 与 STDERR 输 出 关联 的 文件 描 
述 符 (也 就 是 文件 描述 符 2 ) 来 实现 。 可 以 将 STDERR 输 出 和 STDouT 输 出 到 同一 个 文件 中 ， 也 可 
以 输出 到 完全 不 同 的 文件 中 。 这 样 就 可 以 将 脚本 的 正常 消息 同 错误 消息 分 离开 。 

bash shell 人 允许 在 脚本 中 创建 自己 的 文件 描述 符 。 你 可 以 创建 文件 描述 符 3~9， 并 将 它们 分 配 
给 要 用 到 的 任何 输出 文件 。 一 旦 创建 了 文件 描述 符 , 你 就 可 以 利用 标准 的 重 定向 符号 将 任意 命令 
的 输出 重 定向 到 那里 。 

bash shell 也 人 允许 将 输入 重 定向 到 一 个 文件 描述 符 , 这 给 出 了 一 种 将 文件 数据 读 入 到 脚本 中 的 
简便 途径 。 你 可 以 用 1sof 命 令 来 显示 shell 中 在 用 的 文件 描述 符 。 

Linux 系 统 提供 了 一 个 特殊 的 文件 ( 称 为 /dewnull ) 来 重 定向 不 需要 的 输出 。Linux 系 统 会 删 
掉 任 何 重 定向 到 /devnull 文 件 的 东西 。 你 也 可 以 通过 将 /devnul 文 件 的 内 容重 定向 到 一 个 文件 中 来 
产生 空 文件 。 

mktemp 命 令 是 bash shell 中 一 个 很 方便 的 特性 ， 可 以 轻松 地 创建 临时 文件 和 目录 。 只 需要 给 
mktemp 命 令 指 定 一 个 模板 ， 它 就 能 在 每 次 调用 时 基于 该 文件 模板 的 格式 创建 一 个 唯一 的 文件 。 
也 可 以 在 Linux 系 统 的 /mp 目录 创建 临时 文件 和 目录 ， 系 统 启动 时 会 清空 这 个 特殊 位 置 中 的 内 容 。 

tee 命 令 便 于 将 输出 同时 发 送 给 标准 输出 和 日 志文 件 。 这 样 就 可 以 在 显示 器 上 显示 脚本 的 消 
息 的 同时 ， 又 能 将 它们 保存 在 日 志文 件 中 。 

在 第 16 章 中 ， 你 将 了 解 如 何 控制 和 运行 脚本 。 除 了 直接 从 命令 行 中 运行 之 外 ，Linux 还 提供 
了 另外 几 种 不 同 的 方法 来 运行 脚本 。 你 还 将 了 解 如 何在 特定 时 间 运 行 脚本 , 以 及 在 脚本 运行 时 如 
何 暂 停 。 
















































































控制 脚本 








本 章 内 容 

口 处 理 信 号 

口 以 后 台 模 式 运行 脚本 
口 禁止 挂 起 

口 作业 控制 

口 修改 脚本 优先 级 

口 脚本 执行 自动 化 





ATy 开始 构建 高 级 脚本 时 ， 你 大 概 会 问 如 何在 Linux 系 统 上 运行 和 控制 它们 。 在 本 书 中 , 到 

目前 为 止 ， 我 们 运行 脚本 的 唯一 方式 就 是 以 实时 模式 在 命令 行 界面 上 直接 运行 。 这 并 

不 是 Linux 上 运行 脚本 的 唯一 方式 。 有 不 少 方法 可 以 用 来 运行 shell 脚 本 。 另 外 还 有 一 些 选 项 能 够 

用 于 控制 脚本 。 这 些 控制 方法 包括 向 脚本 发 送信 和 号、 修改 脚本 的 优先 级 以 及 在 脚本 运行 时 切换 到 
运行 模式 。 本 章 将 会 对 逐一 介绍 这 些 方法 。 


16.1 ”处理 信 号 
Linux 利 用 信号 与 运行 在 系统 中 的 进程 进行 通信 。 第 4 章 介绍 了 不 同 的 Linux 信 号 以 及 Linux 如 


何 用 这 些 信号 来 停止 、 启 动 、 终 止 进程 。 可 以 通过 对 脚本 进行 编程 ,使 其 在 收 到 特定 信和 号 时 执行 
某 些 命令 ， 从 而 控制 shell 脚 本 的 操作 。 





















































16.1.1 重 温 Linux 信号 


Linux 系 统 和 应 用 程序 可 以 生成 超过 30 个 信号 。 表 16-1 列 出 了 在 Linux 编 程 时 会 遇 到 的 最 常见 
的 Linux 系 统 信和 号。 

















表 16-1 Linux 信 和 号 


二 


言 号 值 描 
1 SIGHUP 挂 起 进程 


5 SIGINT 终止 进程 














































































































( 续 ) 
信号 什 人 

3 SIGQUIT 亭 止 进程 
9 SIGKIILL 无 条 件 终止 进程 
15 SIGTERM 尽 可 能 终止 进程 
17 SIGSTOP 无 条 件 停止 进程 ， 但 不 是 终止 进程 
18 SIGTSTP 亭 目 或 暂停 进程 ， 但 不 终止 进程 
19 SIGCONT 继续 运行 停止 的 进程 








默认 情况 下 ，bash shell 会 忽略 收 到 的 任何 STGoUIT (3) 和 SIGTERM (5) 信 号 ( 正 因为 这 样 ， 
交互 式 shell 才 不 会 被 意外 终止 )。 但 是 bash shell 会 处 理 收 到 的 sTGHUP (1) 和 siGINT (2) 信 和 号。 

如 果 bash shell 收 到 了 siIcHUP 信 号 ， 比 如 当 你 要 离开 一 个 交互 式 shell， 它 就 会 退出 。 但 在 退 
出 之 前 ， 它 会 将 SIGHUP 信 和 号 传 给 所 有 由 该 shell 所 启动 的 进程 (包括 正在 运行 的 shell 脚 本 )。 

通过 SITGINT 信 号 ， 可 以 中 断 shell。Linux 内 核 会 停止 为 shell 分 配 CPU 处 理 时 间 。 这 种 情况 发 
生 时 ，shell 会 将 sIGINT 信 和 号 传 给 所 有 由 它 所 启动 的 进程 ， 以 此 告知 出 现 的 状况 。 

你 可 能 也 注意 到 了 ，shell 会 将 这 些 信和 号 传 给 shell 脚 本 程序 来 处 理 。 而 shell 脚 本 的 默认 行为 
是 忽略 这 些 信号 。 它 们 可 能 会 不 利于 脚本 的 运行 。 要 避免 这 种 情况 ， 你 可 以 脚本 中 加 入 识别 信 
号 的 代码 ， 并 执行 命令 来 处 理 信 和 号。 












































16.1.2 ”生成 信和 号 


bash shell 允 许 用 键盘 上 的 组 合 键 生成 两 种 基本 的 Linux 信 和 号。 这 个 特性 在 需要 停止 或 暂停 失 
控 程 序 时 非常 方便 。 

















1. 中 断 进 程 

Ctrl+C 组 合 键 会 生成 SIGINT 信 和 号 , 并 将 其 发 送 给 当前 在 shell 中 运行 的 所 有 进程 。 可 以 运行 一 
条 需要 很 长 时 间 才 能 完成 的 命令 ， 然 后 按 下 Ctrl+C 组 合 键 来 测试 它 。 

S Sleep 100 

AR 

$ 





Ctrl+C 组 合 键 会 发 送 STGINT 信 号 ,停止 shell 中 当前 运行 的 进程 。sleep 命 令 会 使 得 shell 和 暂停 
指定 的 秒 数 ， 命 令 提 示 符 直到 计时 需 超时 才 会 返回 。 在 超时 前 按 下 Ctrl+C 组 合 键 ， 就 可 以 提前 终 
止 s1 eepb 命 令 。 

2. 暂停 进程 

你 可 以 在 进程 运行 期 间 暂 停 进程 ， 而 无 需 终 止 它 。 尽 管 有 时 这 可 能 会 比较 危险 ( 比如 ， 脚 本 
打开 了 一 个 关键 的 系统 文件 的 文件 锁 )， 但 通常 它 可 以 在 不 终止 进程 的 情况 下 使 你 能 够 深入 脚本 
内 部 一 和 究 竟 。 

Ctrl+Z 组 合 键 会 生成 一 个 sIGTSTP 信 号 ,停止 shell 中 运行 的 任何 进程 。 停 止 ( stopping ) 进程 
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跟 终 止 〈terminating ) 进程 不 同 : 停止 进程 会 让 程序 继续 保留 在 内 存 中 ， 并 能 从 上 次 停止 的 位 
继续 运行 。 在 16.4 节 中 ， 你 会 了 解 如 何 重 启 一 个 已 经 停止 的 进程 。 

当 用 Ctrl+Z 组 合 键 时 ，shell 会 通知 你 进程 已 经 被 停止 了 。 

S Sleep 100 

人 

[1]+ Stopped Sleep 100 

$ 


方 括号 中 的 数字 是 shell 分 配 的 作业 号 (job number )。shell 将 shell 中 运行 的 每 个 进程 称 为 作业 ， 
并 为 每 个 作业 分 配 唯一 的 作业 号 。 它 会 给 第 一 个 作业 分 配 作 业 号 1， 第 二 个 作业 号 2， 以 此 类 推 。 
如 果 你 的 shell 会 话 中 有 一 个 已 停止 的 作业 ， 在 退出 shell 时 ，bash 会 提醒 你 。 


S Sleep 100 

全 记 

[1]+ Stopped Sleep 100 
$ _ exit 

名 六 计 萎 

There are stoppedq jobs . 


$ 
可 以 用 ps 命令 来 查看 已 停止 的 作业 。 


S Sleep 100 



































FA 

[1]+ Stopped Sleep 100 

$ 

$ PS -1 

0 PEID PPID CC PRI NI ADDR S2 WCHAN TIY 了 IIME CCMD 

0 S501 2431 2430 0 80 0 - 27118 wait DPts/0 00:00:00 paspn 
07T501 2456 2431 0 80 0 - 25227 signal pts/0 00:00:00 sleep 
0 RS501T 58 -2031 -0 3800. 一 22708424 一 DPtSs/0 00:00:00 ps 

$ 


在 s 列 中 ( 进程 状态 )，ps 命 令 将 已 停止 作业 的 状态 为 显示 为 r。 这 说 明 命令 要 么 被 跟踪 ， 要 
么 被 停止 了 。 

如 果 在 有 已 停止 作业 存在 的 情况 下 ， 你 仍旧 想 退 出 shell， 只 要 再 输入 一 遍 exit 命 令 就 行 了 。 
shell 会 退出 ,终止 已 停止 作业 。 或 者 ， 既 然 你 已 经 知道 了 已 停止 作业 的 PID ， 就 可 以 用 kil11 命 令 
来 发 送 一 个 sIGKILL 信 号 来 终止 它 。 

$ Kill -9 2456 

$ 


[1]+ Ki1Lled Sleep 100 
$ 


在 终止 作业 时 ,， 最 开始 你 不 会 得 到 任何 回应 。 但 下 次 如 果 你 做 了 能 够 产生 shell 提 示 符 的 操作 
(比如 按 回 车 键 )， 你 就 会 看 到 一 条 消息 ， 显 示 作 业已 经 被 终止 了 。 每 当 shell 产 生 一 个 提示 符 时 ， 
它 就 会 显示 shell 中 状态 发 生 改 变 的 作业 的 状态 。 在 你 终止 一 个 作业 后 ， 下 次 强制 shell 生 成 一 个 提 
示 符 时 ，shell 会 显示 一 条 消息 ， 说 明 作 业 在 运行 时 被 终止 了 。 
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16.1.3 ”捕获 信号 





也 可 以 不 忽 














虱 信 号 ， 在 信号 出 现时 扣 



































trap 命 令 的 格式 是 : 

trap commamnas SI9mal1Ss 

非常 简单 ! 在 trap 命 令 行 上 , 你 只 要 列 出 想 要 shell 执 行 的 命令 , 以 及 一 组 用 空格 分 开 的 待 捕 
获 的 信号 。 你 可 以 用 数值 或 Linux 信 和 号 名 来 指定 信号。 





获 它 们 并 执行 其 他 命令 。tzap 命 令 人 允许 你 来 指定 shell 


脚本 要 监 看 并 从 shell 中 拦截 的 Linux 信 和 号。 如果 脚本 收 到 了 trap 命 令 中 列 出 的 信号 ， 该 信号 不 再 
由 shell 处 理 ， 而 是 交 由 本 地 处 理 。 











这 里 有 个 简单 例子 ， 展 示 了 如 何 使 用 rap 命 令 来 忽略 STGINT 信 号 ， 并 控制 脚本 的 行为 。 


S$ _ cat test1.sh 
#1!1V/bin/baspn 
# Testing Signal trapping 


echo This is a test Script 


while [ S$Scount -le 10 ]】] 


echo "Loop #Scountn" 


# 
trap "echo 
非 
# 
Count= 工 
Qo 
Sleep 工 
Count=S[ 
Qone 


井 


Scount + 1 工 ] 


Sorry! 工 have trappedq Ctrl-C'" SIGINT 


echo "This is the endq of the test Scriptn" 


井 








本 例 中 用 到 的 trap 命 令 会 在 每 次 检测 到 sTGINT 信 和 号 时 显示 一 行 简单 的 文本 消息 。 捕 获 这 些 
信和 号 会 阻止 用 户 用 bash shell 组 合 键 CtrlHC 来 停止 程序 。 


S$ ./test1.sh 
This is a test Script 


LOOPD 间 工 
LOoopP #2 
LOooP # 井 3 
LOOPD 间 4 
LoopP #5 


LoopP #6 
LoopP # 井 7 
LoopP #8 


LOooP #9 
LOoop #10 





^C Sorry! 工 have trappedq CLrT-C 


^C _ Sorry! 工 have trapbppeaQq Ctrl1L-C 





This is the endq of the test Script 


S$ 
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每 次 使 用 Ctrl+C 组 合 键 ， 脚 本 都 会 执行 Erap 命 令 中 指定 的 echo 话 句 ， 而 不 是 处 理 该 信号 并 
人 允许 shell 停 止 该 脚本 。 


16.1.4 ”捕获 脚本 退出 


除了 在 shell 脚 本 中 捕获 信号 ， 你 也 可 以 在 shell 脚 本 退出 时 进行 捕获 。 这 是 在 shell 完 成 任务 时 
执行 命令 的 一 种 简便 方法 。 
要 捕获 shell 脚 本 的 退出 ， 只 要 在 trap 命 令 后 加 上 EXIT 信 号 就 行 。 


S$ _ cat tt 上 est2 . sh 
1/pPin/bash 
Trapping the Script exit 






































trap "echo Goodqbye. .." EXIT 


eeheioRae 一 过 
while [ S$Scount -le5] 
Qo 





echo "Loop #Scountn" 

Sleep 工 

count=Ss[L S$Scount + 工 ] 
Qone 


$ 
$ ./test2 .sh 
LOOP 并 

LOOP 井 2 

LOOP 井 3 

LOOP 井 4 

LOOP #5 
Goodqbye. . . 

$ 


当 脚 本 运行 到 正常 的 退出 位 置 时 ， 捕 获 就 被 甬 发 了 ，shell 会 执行 在 rap 命 令 行 指定 的 命令 。 
如 果 提 前 退出 脚本 ， 同 样 能 够 捕获 到 EXIT。 


$ ./test2 .sh 
LOooP 并 
LoopP 井 2 
LOoopP 井 3 
^CGoodbye . . . 























$ 
因为 STGINT 信 号 并 没有 出 现在 rap 命 令 的 捕获 列表 中 , 当 按 下 Ctrl+C 组 合 键 发 送 SIGINT 信 
号 时 ， 脚 本 就 退出 了 。 但 在 脚本 退出 前 捕获 到 了 EXIT， 于 是 shell 执 行 了 trap 命 令 。 


16.1.5 ”修改 或 移 除 捕获 
要 想 在 脚本 中 的 不 同位 置 进行 不 同 的 捕获 处 理 ， 只 需 重新 使 用 带 有 新 选项 的 trap 命 令 。 
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S$_ cat test3 . Sh 
#!1V/Ppin/bash 
# Modifying a set trap 


# 
trzap "echo ' Sorry..。CLrl1-C 1s trappedq.'" SIGINT 
旧 
CGOUrEs 寺 
while [ S$Scount -le5] 
Qo 
echo "Loop #Scountn" 
Sleep 工 
count=SsSL S$count + 1 ] 
Qone 
# 
trapb "echo ' 工 modifiedq the trap!'" SIGINT 
非 
COUEE 并 
while [ S$Scount -le5] 
Qo 
echo "Second Loop #Scountn" 
Sleep 工 
count=SsSL S$count + 1 ] 
Qone 
非 
$ 





修改 了 信和 号 捕获 之 后 , 脚本 处 理 信 号 的 方式 就 会 发 生变 化 。 但 如 果 一 个 信号 是 在 捕获 被 修改 
前 接收 到 的 ， 那 么 脚本 仍然 会 根据 最 初 的 tzap 命 令 进 行 处 理 。 


S$ ./test3 .sh 

LOOPD 间 工 

LOoop #2 

LOooP # 井 3 

^C Sorry..。Ctr1-C is trapped . 
LOOPD 井 4 

LoopP #5 

SeconaQ Loop # 工 

SeconaQ Loop # 井 2 

^C I modifiedq the trapl 
Seconadq LooPp 间 3 

SeconaQ Loop #4 

Seconadq LooPp #5 

S$ 


也 可 以 删除 已 设置 好 的 捕获 。 只 需要 在 trap 命 令 与 希望 恢复 默认 行为 的 信号 列表 之 间 加 上 
两 个 破 折 号 就 行 了 。 


S$ _ cat test3b . sh 

#!V/Ppin/bash 

# Removing a set trap 

革 

trap "echo ' Sortry..。 Crl1-C 1s trappedq.'" SIGINT 
非 

GUIEE= 寺 
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while [ S$Scount -le5] 


Qo 
echo "Loop #Scounty" 
Sleep 工 
count=Ss[L S$count + 工 ] 
done 





Remove the tap 
起 让 电 彼 后 一 人 工作 IN 
echo "I Just removed the trap" 


GAS 一 测 人 
While T Seount =ILe' 5 1] 
aqao 
echo "Secondq Loop #Scount" 
Sleep 工 
count=Ss[L S$count + 工 ] 
Qone 
非 
S$ ./test3b . sh 
LOoOP 并 
LoopP 井 2 
LOoopP 井 3 
LoopP 井 4 
LooP 间 5 
工 Just removed the trap 
Secondq Loop 间 工 
Secondq Loop 井 2 
Secona LoopP #3 
机 册 
$ 








窃 门 也 可 以 在 Erap 命 令 后 使 用 单 破 折 号 来 恢复 信号 的 软 认 行为 。 单 破 折 号 和 双 破 折 号 都 可 以 
正常 发 挥 作用 。 


移 除 信号 捕获 后 ， 脚 本 按照 默认 行为 来 处 理 STGITNT 信 和 号， 也 就 是 终止 脚本 运行 。 但 如 果 信 
号 是 在 捕获 被 移 除 前 接收 到 的 ， 那 么 脚本 会 按照 原先 Erap 命 令 中 的 设置 进行 处 理 。 


S$ ./test3b . sh 

LOoP 并 

LoopP 井 2 

LoopP 井 3 
= ie 困 
LoopP 井 4 

LOooP 间 5 

工 just removed the trap 
Secondq Loop 并 

Secondq Loop 井 2 

CR 

$ 
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在 本 例 中 , 第 一 个 Ctrl+C 组 合 键 用 于 提前 终止 脚本 。 因 为 信号 在 捕获 被 移 除 前 已 经 接收 到 了 ， 
脚本 会 照旧 执行 zap 中 指定 的 命令 。 捕 获 随 后 被 移 除 ， 再 按 Ctrl+C 就 能 够 提前 终止 脚本 了 。 


16.2 ”以 后 台 模 式 运 行 脚本 


直接 在 命令 行 界面 运行 shell 脚 本 有 时 不 怎么 方便 。 一 些 脚 本 可 能 要 执行 很 长 一 段 时 间 ， 而 你 
可 能 不 想 在 命令 行 界 面 一 直 干 等 着 。 当 脚本 在 运行 时 ,你 没 法 在 终端 会 话 里 做 别 的 事情 。 幸 好 有 
个 简单 的 方法 可 以 解决 。 

在 用 ps 命令 时 ， 会 看 到 运行 在 Linux 系 统 上 的 一 系列 不 同 进程 。 显 然 ， 所 有 这 些 进程 都 不 是 
运行 在 你 的 终端 显示 融 上 的 。 这 样 的 现象 被 称 为 在 后 台 (background ) 运行 进程 。 在 后 台 模 式 中 ， 
进程 运行 时 不 会 和 终端 会 话 上 的 SrTDIN、STDOUT 以 及 STDERR 关 联 (参见 第 15 章 )。 

也 可 以 在 shell 脚 本 中 试 试 这 个 特性 ， 人 允许 它们 在 后 台 运行 而 不 用 占用 终端 会 话 。 下 面 几 节 将 
会 介绍 如 何在 Linux 系 统 上 以 后 台 模 式 运行 脚本 。 


6.2.1 后 台 运 行 脚本 


以 后 台 模 式 运行 shell 脚 本 非常 简单 。 只 要 在 命令 后 加 个 & 符 就 行 了 。 


S$S_ cat test4 .sh 
#1V/bin/pbaspn 
# Test running in the backgrounad 



































一 人 





革 
CouriE= 江 
while [ S$Scount -le 10 ]】] 
Qo 

Sleep 工 

count=SL S$count + 1 ] 
Qone 


电 
$ 
S$S ./test4.sh & 
辐 3223 

$ 


当 & 符 放 到 命令 后 时 ， 它 会 将 命令 和 bash shell 分 离开 来 ， 将 命令 作为 系统 中 的 一 个 独立 的 后 
台 进 程 运行 。 显 示 的 第 一 行 是 : 

[1] 3231 

方 括号 中 的 数字 是 shell 分 配给 后 台 进 程 的 作业 号 。 下 一 个 数 是 Linux 系 统 分 配给 进程 的 进程 
ID (PID )。Linux 系 统 上 运行 的 每 个 进程 都 必须 有 一 个 唯一 的 PID。 

一 旦 系统 显示 了 这 些 内 容 ， 新 的 命令 行 界面 提示 符 就 出 现 了 。 你 可 以 回 到 shell ， 而 你 所 执行 
的 命令 正在 以 后 台 模 式 安全 的 运行 。 这 时 ， 你 可 以 在 提示 符 输入 新 的 命令 

当 后 台 进 程 结束 时 ， 它 会 在 终端 上 显示 出 一 条 消息 : 


[1I] Done ./test4.Ssh 
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这 表明 了 作业 的 作业 号 以 及 作业 状态 (pone )， 还 有 用 于 启动 作业 的 命令 。 
注意 ， 当 后 台 进 程 运行 时 ， 它 仍然 会 使 用 终端 显示 器 来 显示 STDoUT 和 STDERR 消 息 。 


S$ _ cat test5 . sh 
和 yinypaei 16 
# Test running in the background with output 


非 
echo "Start the test Scripty" 
feieR 一 区 
while [ S$Scount -le5] 
Qo 
echo "Loop #Scounty" 
Sleep 5 
count=Ss[L S$count + 1 ] 
Qone 
非 
echo "Test Script 1s complete" 
非 
$ 
S ./test5.sh & 
[于 二 冯 区 瑟 
SS Statrt the test Script 
LOoP 并 
LOoopP 井 2 
LoopP 井 3 
LOooP 井 4 
LooPp 间 5 
Test Script 1s complete 

















[11] Done . /test5 .Sn 
$ 


你 会 注意 到 在 上 面 的 例子 中 ,脚本 test5.sh 的 输出 与 shell 提 示 符 混杂 在 了 一 起 ， 是 为 什么 
Start the test_ script 会 出 现在 提示 符 旁 边 的 原因 。 
在 显示 输出 的 同时 ， 你 仍然 可 以 运行 命令 。 


$ ./test5.sh & 

[ 辕 下 333 王 9 

SS Start the test Script 
LOoP 并 

LoopP 井 2 

LoopP 井 3 

1S ImyYPLOg* 

myprog myprog.c 

S LoopP 井 4 

LooPp 间 5 

Test Script 1s complete 





[1]+ Done . /test5 .Sn 
$$ 


当 脚本 test$.sh 运 行 在 后 台 模 式 时 ， 我 们 输入 了 命令 1s myprog*。 脚 本 输出 、 输 入 的 命令 
及 命令 输出 全 都 混在 了 一 起 。 真 是 让 人 头 昏 脑 胀 ! 最 好 是 将 后 台 运 行 的 脚本 的 ss 






































国 


及 及 
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进行 重 定 癌 ， 避 免 这 种 杂乱 的 输出 。 


可 以 在 命令 行 提 示 符 下 同时 启动 多 个 后 台 作 业 。 
./tLtest6 .sh & 


] 3568 
This is Test Script # 工 


./tLtest7 .sh & 
3570 


S$ 
[2] 
S This 1Ss Test Script ##2 


S$ ./test8.sh & 
轨 ] 3573 
$ And...another Test Script 


S$ ./test9 .sh & 
[4] 3576 
S$ Then...there was one more test Script 


$ 


每 次 启动 新 作业 时 ，Linux 系 统 都 会 为 其 分 配 一 个 新 的 作业 号 和 PID。 通 过 ps 命令 , 可 以 看 到 
所 有 脚本 处 于 运行 状态 。 





$ psS 
瑟 开 下 -所 工 芋 TIME CMD 

2431 PtLsV/0 00:00:00 bash 
3568 PtSs/0 00:00:00 test6.sh 
3 站 SO0 00:00:00 test7 .sh 
号 SS 了 ESXZO 00:00:00 test8 .sh 
5 了 全 区 必 SXO 00:00:00 Sleep 
35759 SAO 00:00:00 Sleep 
3576 ESAU 00:00:00 test9 .sh 
3577 区 SO 00:00:00 Sleep 
号 SEESZ0O 00:00:00 Sleep 
3579 PtSs/0 00:00:00 Ps 

$ 





在 终端 会 话 中 使 用 后 台 进程 时 一 定 要 小 心 。 注 意 , 在 ps 命令 的 输出 中 , 每 一 个 后 台 进 程 都 和 
终端 会 话 (ptsy/0 ) 终端 联系 在 一 起 。 如 果 终 端 会 话 退出 ， 那 么 后 台 进 程 也 会 随 之 退出 。 





说 明 es 人 
但 如 果 使 用 了 后 台 进 程 ， 只 有 某 些 终端 仿真 器 会 在 你 退出 终端 会 话 前 提醒 你 还 有 后 台 作 
业 在 运行 。 








如 果 和 希望 运行 在 后 台 模 式 的 脚本 在 登 出 控制 台 后 能 够 继续 运行 , 需要 借助 于 别 的 手段 。 下 一 
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节 中 我 们 会 讨论 怎么 来 实 


16.3 在 非 控制 台 下 运行 脚本 


有 时 你 会 想 在 终端 会 话 中 启动 shell 脚 本 ， 然 后 让 脚本 一 直 以 后 台 模式 运行 到 结束 ， 即 使 你 退 
出 了 终端 会 话 。 这 可 以 用 nohup 命 令 来 实现 。 

nohup 命 令 运 行 了 另外 一 个 命令 来 阻 断 所 有 发 送 给 该 进程 的 STGHUP 信 号。 这 会 在 退出 终端 会 
话 时 阻止 进程 退出 。 

nohup 命 令 的 格式 如 下 : 

S nohup ./test1.sh & 


[小 总 856 
sS nohup: 1ignoring input andq appending output to 'nohup .out' 











$ 
和 普通 后 台 进 程 一 样 ，shell 会 给 命令 分 配 一 个 作业 号 ，Linux 系 统 会 为 其 分 配 一 个 PID 号 。 区 
别 在 于 ， 当 你 使 用 nohup 命 令 时 ， 如 果 关 闭 该 会 话 ， 脚 本 会 忽略 终端 会 话 发 过 来 的 STGHUP 信 和 号 。 
由 于 nohup 命 令 会 解除 终端 与 进程 的 关联 ， 进 程 也 就 不 再 同 srpouT 和 SsTDERR 联 系 在 一 起 。 
为 了 保存 该 命令 产生 的 输出 ，nohup 命 令 会 自动 将 SrpouT 和 STDERR 的 消息 重 定向 到 一 个 名 为 
nohup.out 的 文件 中 。 



































说 明 如 果 使 用 nohup 运 行 了 另 一 个 命令 ， 该 命令 的 输出 会 被 追加 到 已 有 的 nohup.out 文 件 中 。 当 
运行 位 于 同一 个 目录 中 的 多 个 命令 时 一 定 要 当心 ， 因 为 所 有 的 输出 都 会 被 发 送 到 同一 
nohup.out 文 件 中 ， 结 果 会 让 人 摸 不 清 头 脑 。 








nohup.out 文 件 包 含 了 通常 会 发 送 到 终端 显示 器 上 的 所 有 输出 。 在 进程 完成 运行 后 , 你 可 以 查 
看 nohup.out 文 件 中 的 输出 结果 。 


S$ _ cat nohup .out 

This is a test Script 
Loop 
Loop 
Loop 
Loop 
Loop 
Loop 
Loop 
Loop 
Loop 
LOooP 10 

This is the endq of the test Script 
$ 


输出 会 出 现在 nohup.out 文 件 中 ， 就 跟 进 程 在 命令 行 下 运行 时 一 样 。 





om 心情 


VOD 
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16.4 ”作业 控制 





在 本 章 的 前 面部 分 , 你 已 经 知道 了 如 何 用 组 合 键 停止 shell 中 正在 运行 的 作业 。 在 作业 停止 后 ， 
Linux 系 统 会 让 你 选择 是 终止 还 是 重启 。 你 可 以 用 xil11 命 令 终止 该 进程 。 要 重启 停止 的 进程 需要 




















向 其 发 送 一 个 SIGCcoNT 信 和 号 。 























启动 、 停 止 、 终 止 以 及 恢复 作业 的 这 些 功 能 统称 为 作业 控制 。 通 过 作业 控制 ， 就 能 完全 控制 
shell 环 境 中 所 有 进程 的 运行 方式 了 。 本 节 将 介绍 用 于 查看 和 控制 在 shell 中 运行 的 作业 的 命令 。 


16.4.1 查看 作业 
作业 控制 中 的 关键 命令 是 j 


S$ _ cat test10 .sh 
#1V/bin/pbaspn 

# Test job control 

纤 

echo "Script Process ID: 
# 

Count= 工 

while [ S$Scount -le 10 ]】] 
Qo 











echo "Loop #Scountn" 
Sleep 10 


count=SL S$count + 1 ] 
Qqone 
厅 
echo "End of Script..." 
旧 
号 


脚本 用 ss 变量 来 显示 Linux 
可 以 从 命令 行 中 启动 脚本 ， 


S$ ./test10 .sh 

Script Process ID: 1897 
LOOPD 并 

LOooPp #2 

公克 

[1]+ Stopped 

$ 


还 是 使 用 同样 的 脚本 ， 利 月 





























obs 命 令 。jopbs 命 令 人 允许 查看 shell 当 前 正在 处 理 的 作业 。 














SS " 


系统 分 配给 该 脚本 的 PID ， 然 后 进入 循环 ， 每 次 欠 代 都 休眠 10 秒 。 
然后 使 用 Ctrl+Z 组 合 键 来 停止 脚本 。 





. /test10 .SB 





昌 x 将 另外 一 个 作业 作为 后 人 台 进 程 启动 。 出 于 简化 的 目的 ， 脚 本 的 











输出 被 重 定向 到 文件 中 ， 避 免 出 现在 屏幕 上 。 


$ ./test10.sh > test10.out & 


[ 妥 ] 二 9 和 
S$ 


jobs 命 令 可 以 查看 分 配给 s 





它们 的 作业 号 和 作业 中 使 用 的 命 


hell 的 作业 。jobs 命 令 会 显示 这 两 个 已 停止 /运行 中 的 作业 ， 以 及 





令 。 
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S jobs 

[1]+ Stopped ./test10 .sh 

[2]- Running ./Lest10.sSh > test10.out & 

$ 

要 想 查 看 作业 的 PID ， 可 以 在 jobs 命 令 中 加 入 -1 选项 ( 小写 的 工 )。 

S jobs -1 

[1]+ 1897 Stopped ./test10 .sh 

[2]- 1917 Running ./Lest10.sSh > test10.out & 
$ 


jobs 命 令 使 用 一 些 不 同 的 命令 行 参数 ， 见 表 16-2。 


表 16-2 jobs 命令 参数 








参 数 描 述 
开 列 出 进程 的 PID 以 及 作业 号 
计 只 列 出 上 次 shell 发 出 的 通知 后 改变 了 状态 的 作业 
三 只 出 作业 的 PID 
5 只 列 出 运行 中 的 作业 
-8 只 列 出 已 停止 的 作业 








你 可 能 注意 到 了 jobs 命 令 和 输出 中 的 加 号 和 减 号 。 带 加 号 的 作业 会 被 当做 默认 作业 。 在 使 用 
作业 控制 命令 时 ， 如 果 未 在 全 令 行 指定 任何 作业 号 ， 该 作业 会 被 当成 作业 控制 命令 的 操作 对 象 。 

当前 的 默认 作业 完成 处 理 后 , 带 减 号 的 作业 成 为 下 一 个 默认 作业 。 任何 时 候 都 具有 一 个 带 加 
号 的 作业 和 一 个 带 减 号 的 作业 ， 不 管 shell 中 有 多 少 个 正在 运行 的 作业 。 

下 面 例子 说 明了 队列 中 的 下 一 个 作业 在 默认 作业 移 除 时 是 如 何 成 为 默认 作业 的 。 有 3 个 独立 
的 进程 在 后 台 被 启动 。jobs 命 令 显示 出 了 这 些 进程 、 进 程 的 PID 及 其 状态 。 注 意 ， 默 认 进 程 (人 带 
有 加 号 的 那个 ) 是 最 后 局 动 的 那个 进程 ， 也 就 是 3 号 作业 。 


S ./test10.sh > test10a.out & 
二] 汗 史 50 
S ./test10.sh > test10b.out & 
吧 ] 于 952 
S$ ./test10.sh > test1l0c.out & 
|」 全 955 










































































$ 
S jobs -1 

1950 Runnindg ./Lest10.sSh > test10a.out & 
23] 一 “ 工 952 ;RUIg ./tLest10.sSh > test10b.out & 
3]+ 1955 Running ./Lest10.sSh > test10c.out & 


到 








$ 
我 们 调用 了 xil11 命 令 向 默认 进程 发 送 了 一 个 STGHUP 信 号 , 终止 了 该 作业 。 在 接 下 来 的 jops 
命令 输出 中 ， 先 前 带 有 减 号 的 作业 成 了 现在 的 默认 作业 ， 减 号 也 变 成 了 加 号 。 


$ Kill 1955 
$ 


3]+ Terminated ./test10.snh > test10c.out 
号 
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S Jobs -1 

[1]- 1950 Running ./tLest10.sSh > test10a.out & 
[2]+ 1952 Running ./tLest10.sSh > test10b.out & 
$ 

S kil1l 1952 

$ 

[2]+ Terminated ./test10.sSh > test10b.out 

$ 

S Jobs -1 

[1]+ 1950 Running ./Lest10.sSh > test10a.out & 
$ 


尽管 将 一 个 后 台 作 业 更 改 为 默认 进程 很 有 趣 , 但 这 并 不 意味 着 有 用 。 下 一 节 ， 你 将 学 习 在 不 
用 PID 或 作业 号 的 情况 下 ， 使 用 命令 和 默认 进程 交互 


16.4.2 ”重启 停止 的 作业 


在 bash 作 业 控制 中 ,可 以 将 已 停止 的 作业 作为 后 台 进 程 或 前 台 进 程 重 启 。 前 台 进程 会 接管 你 
当前 工作 的 终端 ， 所 以 在 使 用 该 功能 时 要 小 心 了 
要 以 后 台 模 式 重启 一 个 作业 ， 可 用 bg 命 令 加 上 作业 号 。 


$ ./test11.sh 























^ 人 2 

[1]+ Stopped . /Lest11 .sh 

S$ 

$ bg 

[1]+ ./test11.sh & 

S$ 

S$ Jobs 

[1]+ Runnind ./LesSt11.Sh & 
$ 





因为 该 作业 是 默认 作业 (从 加 号 可 以 看 出 ) 只 需要 使 用 pg 命令 就 可 以 将 其 以 后 台 模 式 重启 。 
注意 ， 当 作业 被 转 和 人 后台 模式 时 ， 并 不 会 列 出 其 PID。 
如 果 有 多 个 作业 ， 你 得 在 pg 命令 后 加 上 作业 号 。 


$ ./test11.sh 














全 

1]+ Stopped ./Ltest11 .sh 
$ 

$ ./test12 .sh 
用 

2]+ Stopped ./Lest12 .sh 
$ 

S bg 2 

2]+ ./test12 .Snh & 

$ 
S Jobs 

1]+ Stopped ./test11 .sh 
2]- Running ./Lest12 .sh & 
$ 











命令 pg 2 用 于 将 第 二 个 作业 置 于 后 台 模 式 。 注 意 ， 当 使 用 jobs 命 令 时 ， 它 列 出 了 作业 及 其 
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状态 ， 即 便 是 默认 作业 当前 并 未 处 于 后 台 模 式 。 
要 以 前 台 模 式 重启 作业 ， 可 用 带 有 作业 号 的 fg 命令 。 


$ fg 2 
./test12 . Sh 16 
This is the Script's endq.. . 


$ 
由 于 作业 是 以 前 台 模 式 运行 的 ， 直 到 该 作业 完成 后 ， 命 令 行 界面 的 提示 符 才 会 出 现 。 


16.5 “调整 谦让 度 


在 多 任务 操作 系统 中 ( Linux 就 是 )， 内 核 负 责 将 CPU 时 间 分 配给 系统 上 运行 的 每 个 进程 。 调 
度 优 先 级 (scheduling priority ) 是 内 核 分 配给 进程 的 CPU 时 间 〈 相 对 于 其 他 进程 )。 在 Linux 系 统 
中 ， 由 shell 启 动 的 所 有 进程 的 调度 优先 级 默认 都 是 相同 的 。 

调度 优先 级 是 个 整数 值 , 从 -20 ( 最 高 优先 级 ) 到 +19 ( 最 低 优先 级 )。 默 认 情 况 下 ，bash shell 
以 优先 级 0 来 启动 所 有 进程 。 





















































窍门 ”最低 值 -20 是 最 高 优先 级 ， 而 最 高 值 19 是 最 低 优 先 级 ， 这 太 容 易 记 混 了 。 只 要 记 住 那 句 俗 
语 “ 好 人 难 做 ”就 行 了 。 越 是 “好 ”或 高 的 值 ， 获 得 CPU 时 间 的 机 会 越 低 。 


有 时 你 想 要 改变 一 个 shell 脚 本 的 优先 级 。 不 管 是 降低 它 的 优先 级 ( 这 样 它 就 不 会 从 占用 其 他 
进程 过 多 的 处 理 能 力 )， 还 是 给 予 它 更 高 的 优先 级 ( 这 样 它 就 能 获得 更 多 的 处 理 时 间 )， 你 都 可 以 
通过 nice 命 令 做 到 。 








16.5.1 _ nice 命令 


nice 命 令 人 允许 你 设置 命令 启动 时 的 调度 优先 级 。 要 让 命令 以 更 低 的 优先 级 运行 ,只 要 用 nice 
的 -= 命令 行 来 指定 新 的 优先 级 级 别 。 
S$ nice -mn 10 ./test4.sh > test4.out & 
[] 不 92 沁 
$ 
S ps -DP 4973 -o pid,ppid,ni,cmd 
下 天 = 下 机 玉 ML 
4973 4721 10 /bin/pash ./test4.sh 
$ 


注意 ， 必 须 将 nice 命 令 和 要 启动 的 命令 放 在 同一 行 中 。ps 命 令 的 输出 验证 了 谦让 度 值 (NI 
列 ) 已 经 被 调整 到 了 10。 

nice 命 令 会 让 脚本 以 更 低 的 优先 级 运行 。 但 如 果 想 提高 某 个 命令 的 优先 级 ， 你 可 能 会 吃惊 。 

$ nice -mn -10 ./test4.sh > test4.out & 


[1] 4985 
SS nice: cannot Set niceness: Permission denied 














1]+ Done nice -mn -10 ./test4.sh > test4.ouUt 


$ 
nice 命 令 阻 止 普 通 系统 用 户 来 提高 命令 的 优先 级 。 注 意 ， 指 定 的 作业 的 确 运 行 了 ， 但 是 试 
图 使 用 ni ce 命令 提高 其 优先 级 的 操作 却 失败 了 。 

nice 命 令 的 -n 选 项 并 不 是 必须 的 ， 只 需要 在 破 折 号 后 面 跟 上 优先 级 就 行 了 。 











S nice -10 ./test4.sh > test4.out & 
[1] 4993 
$ 





S ps -DP 4993 -o pid,ppid,ni,cmd 
PID PPID NI CMD 
4993 4721 10 /bin/bash ./test4.sh 
$ 


16.5.2 ”zenice 命令 


有 时 你 想 改 变 系统 上 已 运行 命令 的 优先 级 。 这 正 是 renice 命 令 可 以 做 到 的 。 它 允许 你 指定 





运行 进程 的 PID 来 改变 它 的 优先 级 。 
$ ./test11.sh & 
[1] 5055 
$ 


S ps -D 5055 -o pid,ppid,nivcmda 
下 工 DB 下 BID ICMND 
5055 4721 0 /bin/pbasnh ./test11.sh 
S$ 
S renice -nm 10 -pp 5055 
5055: ol1Q priority 0，mnew Priority 10 
$ 
S ps -D 5055 -o pid,ppid,nivcmda 
PID PPID NI CMD 
5055 4721 10 /bin/bash ./test11.sh 
$ 


renice 命 令 会 自动 更 新 当前 运行 进程 的 调度 优先 级 。 和 nice 命 令 一 样 , renice 命 令 也 有 
些 限 制 ; 
口 只 能 对 属于 你 的 进程 执行 renice; 
口 只 能 通过 *enice 降 低 进程 的 优先 级 ; 
口 root 用 户 可 以 通过 *enice 来 任意 调整 进程 的 优先 级 。 
如 果 想 完全 控制 运行 进程 ， 必 须 以 root 账 户 身 份 登录 或 使 用 sudo 命 令 。 


16.6 ”定时 运行 作业 


当 你 开始 使 用 脚本 时 ， 可 能 会 想 要 在 某 个 预 设 时 间 运 行 脚本 ， 这 通常 是 在 你 不 在 场 的 时 候 。 
Linux 系 统 提供 了 多 个 在 预选 时 间 运 行 脚本 的 方法 : at 命令 和 cron 表 。 每 个 方法 都 使 用 不 同 的 技 
术 来 安排 脚本 的 运行 时 间 和 频率 。 接 下 来 会 依次 介绍 这 些 方法 。 
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16.6.1 用 at 命令 来 计划 执行 作业 


at 命令 允许 指定 Linux 系 统 何 时 运行 脚本 。at 命 令 会 将 作业 提交 到 队列 中 ， 指 定 shell 何 时 运 
行 该 作业 。at 的 守护 进程 atda 会 以 后 台 模式 运行 ， 检 查 作业 队列 来 运行 作业 。 大 多 数 Linux 发 行 
版 会 在 启动 时 运行 此 守护 进程 。 

atd 守 护 进程 会 检查 系统 上 的 一 个 特殊 目录 (通常 位 于 /varspoolyat ) 来 获取 用 at 命令 提交 的 
作业 。 默 认 情 况 下 ，ataq 和 守护 进程 会 每 60 秒 检查 一 下 这 个 目录 。 有 作业 时 ，atq 守 护 进程 会 检查 
作业 设置 运行 的 时 间 。 如 果 时 间 跟 当前 时 间 匹 配 ，atdq 守 护 进程 就 会 运行 此 作业 。 

后 面 几 节 会 介绍 如 何 用 at 命令 提交 要 运行 的 作业 以 及 如 何 管理 这 些 作 业 。 

1. at 命令 的 格式 

at 命令 的 基本 格式 非常 简单 : 

at [-f FI7Jemname] 上 Ime 
默认 情况 下 ,at 命令 会 将 STDIN 的 输入 放 到 队列 中 。 你 可 以 用 -f 人 参数 来 指定 用 于 读 取 命令 ( 脚 
本 文件 ) 的 文件 名 。 

time 人 参数 指定 了 Linux 系 统 何 时 运行 该 作业 。 如 果 你 指定 的 时 间 已 经 错过 ，at 命 令 会 在 第 二 
天 的 那个 时 间 运 行 指定 的 作业 。 

在 如 何 指定 时 间 这 个 问题 上 ， 你 可 以 非常 灵活 。at 命 令 能 识别 多 种 不 同 的 时 间 格 式 。 

口 标准 的 小 时 和 分 钟 格式 ， 比 如 10:15。 
口 AMPM 指 示 符 ， 比 如 10:15 PM。 
口 特定 可 命名 时 间 ， 比 如 now、noon 、midnight 或 者 teatime (4 PM )。 
除了 指定 运行 作业 的 时 间 ， 也 可 以 通过 不 同 的 日 期 格式 指定 特定 的 日 期 。 
口 标准 日 期 格式 ， 比 如 MMDDYY 、MM/DD/YY 或 DD.MM.YY。 
品 文本 日 期 ， 比 如 Jul 4 或 Dec 25， 加 不 加 年 份 均 可 。 
口 你 也 可 以 指定 时 间 增 量 。 
m 当前 时 间 +25 min 
m 明天 10:15 PM 
@ 10:15+7 天 

在 你 使 用 at 命令 时 ， 该 作业 会 被 提交 到 作业 队列 (job queue )。 作 业 队 列 会 保存 通过 at 命令 
提交 的 竺 处理 的 作业 。 针 对 不 同 优先 级 , 存在 26 种 不 同 的 作业 队列 。 作 业 队 列 通 常用 小 写字 母 a~z 
和 大 写字 母 A~Z 来 指 代 。 





















































说 明 在 几 年 前 ， 也 可 以 使 用 batch 命 令 在 指定 时 间 执 行 某 个 脚本 。batch 命 令 很 特别 ， 你 可 以 
安排 脚本 在 系统 处 于 低 负 载 时 运行 。 但 现在 batch 命 令 只 不 过 是 一 个 脚本 而 已 
(/usrbin/batch )， 它 会 调用 at 命令 并 将 作业 提交 到 bp 队 列 中 。 


作业 队列 的 字母 排序 越 高 ， 作 业 运行 的 优先 级 就 越 低 (更 高 的 nice 值 ) 默认 情况 下 ，at 的 
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作业 会 被 提交 到 a 作 业 队 列 。 如 果 想 以 更 高 优先 级 运行 作业 , 可 以 用 -a 参 数 指定 不 同 的 队列 字母 。 
2. 获取 作业 的 输出 
当 作 业 在 Linux 系 统 上 运行 时 ， 显 示 需 并 不 会 关联 到 该 作业 。 取 而 代 之 的 是 ，Linux 系 统 会 将 


























提交 该 作业 的 用 户 的 电子 邮件 地 址 作为 SrpoUuT 和 STDERR。 任 何 发 到 sTpoUT 或 SrTDERR 的 输出 都 
会 通过 邮件 系统 发 送 给 该 用 户 。 
这 里 有 个 在 CentOS 发 行 版 中 使 用 at 命令 安排 作业 执行 的 例子 。 


$ _ cat test13 . sh 
#1V/bin/pbaspn 
# Test using at command 








纤 

echo "This Script ran at S(Qate +gBg%Q,，gT) " 
echo 

Sleep 5 

echo "This 1s the Script's endq..." 

旧 


S at -E test13 .sh now 

job 7 at 2015-07-14 12:38 

$ 

at 命令 会 显示 分 配给 作业 的 作业 号 以 及 为 作业 安排 的 运行 时 间 。-E 选 项 指明 使 用 哪个 脚本 
文件 ，now 指 示 at 命 令 立 刻 执行 该 脚本 。 

使 用 se-mail 作 为 at 命令 的 输出 极其 不 便 。at 命 令 利用 sendqmail 应 用 程序 来 发 送 邮 件 。 如 
果 你 的 系统 中 没有 安装 sendmail ， 那 就 无 法 获得 任何 输出 ! 因此 在 使 用 at 命令 时 ， 最 好 在 脚本 
中 对 sTpoUuT 和 STDERR 进 行 重 定向 〈 人 参见 第 1$ 章 )， 如 下 例 所 示 。 


$ _ cat test13b . sh 

#1V/bin/baspn 

# Test using at command 

# 

echo "This Script ran at S(Qate +gBg%d,g%T)" > test13b .out 
echo >> test13b .out 














Sleep 5 

echo "This 1s the Script's end..." >> test13b .out 
非 

$ 


S$ at -M -E test13b.sh Dnow 

job 8 at 2015-07-14 12:48 

S$ 

S$ _ cat test13b .out 

This Script ran at July14,12:48:18 


This 1s the Script's enQa.. . 

$ 

如 果 不 想 在 at 命令 中 使 用 邮件 或 重 定向 ， 最 好 加 上 -M 选 项 来 屏蔽 作业 产生 的 输出 信息 。 
3. 列 出 等 待 的 作业 

atdq 命 令 可 以 查看 系统 中 有 哪些 作业 在 等 待 。 
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S$ at -M -E test13b.sh teatime 
job 17 at 2015-07-14 16:00 

$ 
S$ at -M -E test13b.sh 七 morrow 
job 18 at 2015=-07-15 .133:03 

$ 
S$ at -M -E test13b.sh 13:30 
林 G6 92at 2015=07=14y13330 

$ 
S$ at -M -E test13b.sh now 

JeGb' 20.at 2015-07=14- 13203 

















$ 

$ atq 
20 2015=-07=14 .13203. = 

18 2015=07= 二 5 二 33503: CHTLSLTDES 
衣 2015-07-14 16:00 a Christine 
19 2015-07=-14. 工 32302a Cnhretine 


Christine 





$ 

作业 列表 中 显示 了 作业 号 、 系 统 运 行 该 作业 的 日 期 和 时 间 及 其 所 在 的 作业 队列 。 
4. 删除 作业 

一 旦 知道 了 哪些 作业 在 作业 队列 中 等 待 ， 就 能 用 atzm 命 令 来 删除 等 待 中 的 作业 。 





S$ atq 

18 2015-07-15 13:03 a Christine 
区 2015-07-14 16:00 a Christine 
19 2015-07-14 13:30 a Christine 
$ 

S atrm 18 

$ 

$ atq 

0 2015-07-14 16:00 a Christine 
19 2015-07-14 13:30 a Christine 
$ 


只 要 指定 想 要 删除 的 作业 号 就 行 了 。 只 能 删除 你 提交 的 作业 ， 不 能 删除 其 他 人 的 。 
16.6.2 ”安排 需要 定期 执行 的 脚本 


用 at 命令 在 预 设 时 间 安 排 脚本 执行 非常 好 用 ,但 如 果 你 需要 脚本 在 每 天 的 同一 时 间 运 行 或 是 
每 周一 次 、 每 月 一 次 呢 ? 用 不 着 再 使 用 at 不 断 提 交 作 业 了 , 你 可 以 利用 Linux 系 统 的 另 一 个 功能 。 

Linux 系 统 使 用 cron 程 序 来 安排 要 定期 执行 的 作业 。cron 程 序 会 在 后 台 运 行 并 检查 一 个 特殊 的 
表 (被 称 作 cron 时 间 表 ) ， 以 获知 已 安排 执行 的 作业 。 

1. cron 时 间 表 

cron 时 间 表 采用 一 种 特别 的 格式 来 指定 作业 何 时 运行 。 其 格式 如 下 : 

miDp pour aqayofnoptnhp moptp qdqayofmweeKk commamad 

cron 时 间 表 人 允许 你 用 特定 值 、 取 值 范围 〈 比 如 1~S ) 或 者 是 通配符 〈 星 号 ) 来 指定 条 目 。 例 
如 ， 如 果 想 在 每 天 的 10:15 运 行 一 个 命令 ， 可 以 用 cron 时 间 表 条 目 : 
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15 10 * * wx Commang 

在 dayofmonth 、month 以 及 dayofweek 字 段 中 使 用 了 通配符 ， 表 明 cron 会 在 每 个 月 每 天 的 10:15 
执行 该 命令 。 要 指定 在 每 周一 4:15 PM 运 行 的 命令 ， 可 以 用 下 面 的 条 目 : 

15 16 * * 1 commangd 

可 以 用 三 字符 的 文本 值 (mon、tue、wed 、thu、 人 fi、sat 、sun ) 或 数值 ( 0 为 周 日 ，6 为 周 六 ) 
来 指定 dayofweek 表 项 。 

这 里 还 有 另外 一 个 例子 : 在 每 个 月 的 第 一 天 中 午 12 点 执行 命令 。 可 以 用 下 面 的 格式 : 

00 12 1 * x commang 


dayofmonth 表 项 指定 月 份 中 的 日 期 值 (1~31 )。 











说 明 聪明 的 读者 可 能 会 问 如 何 设置 一 个 在 每 个 月 的 最 后 一 天 执行 的 命令 ， 因 为 你 无 法 设置 
dayofmonth 的 值 来 涵盖 所 有 的 月 份 。 这 个 问题 困扰 着 Linux 和 Unix 程 序 员 ， 也 激发 了 不 少 解 
决 办 法 。 常 用 的 方法 是 加 一 条 使 用 date 命 令 的 if-then 语 句 来 检查 明天 的 日 期 是 不 是 01: 

00 12 xxyx if [aate +%dq -qd tomorrow = 01 ] ) then ) commana 


它 会 在 每 天 中 午 12 点 来 检查 是 不 是 当月 的 最 后 一 天 ， 如 果 是 ，cron 将 会 运行 该 命令 。 





命令 列表 必须 指定 要 运行 的 命令 或 脚本 的 全 路 径 名 。 你 可 以 像 在 普通 的 命令 行 中 那样 ,添加 
任何 想 要 的 命令 行 参 数 和 重 定向 符号 。 

15 10 * * * /home/Trich/test4.sh > test4out 

cron 程 序 会 用 提交 作业 的 用 户 账户 运行 该 脚本 。 因 此 ， 你 必须 有 访问 该 命令 和 命令 中 指定 的 
输出 文件 的 权限 。 

2. 构建 cron 时 间 表 

每 个 系统 用 户 〈 包 括 root 用 户 ) 都 可 以 用 自己 的 cron 时 间 表 来 运行 安排 好 的 任务 。Linux 提 供 
了 crontab 命 令 来 处 理 cron 时 间 表 。 要 列 出 已 有 的 cron 时 间 表 ， 可 以 用 -1 选项 。 


S_ crontab -1 
DO _ crontab for rich 


$ 
默认 情况 下 ， 用 户 的 cron 时 间 表 文件 并 不 存在 。 要 为 cron 时 间 表 添加 条 目 ， 可 以 用 -e 选 项 。 
在 添加 条 目 时 ，czrontapb 命 令 会 启用 一 个 文本 编辑 器 〈 参 见 第 10 章 )， 使 用 已 有 的 cron 时 间 表 作 
为 文件 内 容 〈 或 者 是 一 个 空 文件 ， 如 果 时 间 表 不 存在 的 话 )。 
3. 浏览 cron 目 录 
如 果 你 创建 的 脚本 对 精确 的 执行 时 间 要 求 不 高 ， 用 预 配置 的 cron 脚 本 目录 会 更 方便 。 有 4 个 
基本 目录 : hourly、daily 、monthly 和 weekly。 


S$ 1s /etc/cron.x1IY 
/etc/cron.daily: 
CuUps makewhatis.cron Prelink tmpwatch 
































Jogrotate mlocate.cron zeadahead .cron 


/etc/cron.hour1ly : 
0anmacron 


/etc/cron.month1ly : 
zeadahead-month1y .ctron 


/etc/cron.weekly : 
$ 
因此 ， 如 果 脚 本 需要 每 天 运行 一 次 ， 只 要 将 脚本 复制 到 daily 目 录 ，cron 就 会 每 天 执行 它 。 
4. anacron 程 序 
cron 程 序 的 唯一 问题 是 它 假定 Linux 系 统 是 7 x 24 小 时 运行 的 。 除 非 将 Linux 当 成 服务 器 环境 来 
和 运行， 否则 此 假设 未 必 成 立 。 
如 果 革 个 作业 在 cron 时 间 表 中 安排 运行 的 时 间 已 到 ， 但 这 时 候 Linux 系 统 处 于 关机 状态 , 那么 
这 个 作业 就 不 会 被 运行 。 当 系统 开机 时 ，cron 程 序 不 会 再 去 运行 那些 错过 的 作业 。 要 解决 这 个 问 
题 ， 许 多 Linux 发 行 版 还 包含 了 anacron 程 序 。 
如 果 anacron 知 道 某 个 作业 错过 了 执行 时 间 ， 它 会 尽快 运行 该 作业 。 这 意味 着 如 果 Linux 系 统 
ee 当 它 再 次 开机 时 ， 原 定 在 关机 期 间 运 行 的 作业 会 自动 运行 。 
个 功能 常用 于 进行 常规 日 志 维 护 的 脚本 。 0 在 脚本 应 该 运行 的 时 间 刚 好 关机 ， 
和 可 能 会 变 很 大 。 通 过 anacron ， 至 少 可 以 保证 系统 每 次 启动 时 整理 日 
志文 件 。 
人 比如 /etc/cron.monthly。 它 用 时 间 戳 来 决定 作业 
是 否 在 正确 的 计划 间隔 内 运行 了 。 每 个 cron 目录 都 有 个 时 间 惟 文件， 该 文件 位 于 /varspool/ 


anacrono 



































S$ sudo cat /var/spool/anacron/cron .month1Ly 
20150626 
$ 


anacron 程 序 使 用 自己 的 时 间 表 (通常 位 于 /etc/anacrontab ) 来 检查 作业 目录 。 


S$ sudo cat /etc/anacrontab 
# /etc/anacrontab: configuration file for anactron 





# See anacron(8) andq anacrontab(5) for qetails . 


SHELL=/pbin/sh 

PATH=/sbin:/bin:/usr/sbin:/usr/bin 

IAILTO=TOO 

# the maximal random dqelay addqedq to the base dqelay of the Jobs 
RANDOM_DELAY=45 

the jobs will1 pe startedq quring the fol1lowing hours only 
START_HOURS_RANGE=3-22 





Deriod in dqays delay in minutes Job-idqentifier command 
号 Con .Qqail1y nice xun-parts /etc/cron.dqai1l1y 











这 本 Cron .Week1y nice run-parts /etc/cron .week1y 
Gmonthly 45 Cron .month1Ly nice xun-patrts /etc/cron.month1y 
$ 


anacron 时 间 表 的 基本 格式 和 cron 时 间 表 略 有 不 同 : 

Period aeIJay iaqentIifier command 

period 条 目 定 义 了 作业 多 和 久 运 行 一 次 ， 以 天 为 单位 。anacron 程 序 用 此 条 目 来 检查 作业 的 时 间 
截 文 件 。delay 条 目 会 指定 系统 启动 后 anacron 程 序 需要 等 竺 多 少 分 钟 再 开始 运行 错过 的 脚本 。 
command 条 目 包 含 了 run-parts 程 序 和 一 个 cron 脚 本 目录 名 。run-parts 程 序 负责 运行 目录 中 传 给 它 的 
任何 脚本 。 

注意 ，anacron 不 会 运行 位 于 /etc/cron.hourly 的 脚本 。 这 是 因为 anacron 程 序 不 会 处 理 执行 时 间 
需求 小 于 一 天 的 脚本 。 

identifier 条 目 是 一 种 特别 的 非 空 字符 串 , 如 cron-weekly。 它 用 于 唯一 标识 日 志 消 息 和 错误 
邮件 中 的 作业 。 


16.6.3 ”使 用 新 shell 启动 脚本 


如 果 每 次 运行 脚本 的 时 候 都 能 够 启动 一 个 新 的 bash shell ( 即便 只 是 某 个 用 户 启 动 了 一 个 bash 
shell )， 将 会 非常 的 方便 。 有 时 候 ， 你 希望 为 shell 会 话 设置 某 些 shel] 功 能 ,或 者 只 是 为 了 确保 已 经 
设置 了 某 个 文件 。 

回想 一 下 当 用 户 登 人 bash shell 时 需要 运行 的 启动 文件 (参见 第 6 章 )。 另 外 别 忘 了 , 不 是 所 有 
的 发 行 版 中 都 包含 这 些 启动 文 件 。 基 本 上 , 依照 下 列 顺序 所 找到 的 第 一 个 文件 会 被 运行 ,其余 的 
文件 会 被 忽略 : 
口 SHOME/.bash _ profile 
口 SHOME/.bash_ login 
口 SHOME/.protfile 

因此 ， 应 该 将 需要 在 登录 时 运行 的 脚本 放 在 上 面 第 一 个 文件 中 。 

每 次 启动 一 个 新 shell 时 ，bash shell 都 会 运行 .bashrc 文 件 。 可 以 这 样 来 验证 : 在 主 目 录 下 
的 .bashrc 文 件 中 加 入 一 条 简单 的 echo 语 句 ， 然 后 启动 一 个 新 shell。 


S$_ cat .bashrc 
# .bashtrc 














































































































# _ Source 9lLlobal qdqefinitions 

if [ -f /etc/bashrc ] ; then 
。 /etc/bashrc 

f 


# User Specific aliases andq functions 
echo "IIm in aa new Shel1!" 

$ 

S$ bash 

TI'm in aa new shel1l! 
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$ 
S exit 
eX 工 七 


$ 

.bashrc 文 件 通常 也 是 通过 某 个 bash 启 动 文 件 来 运行 的 。 因 为 .bashrc 文 件 会 运行 两 次 : 一 次 是 
当 你 登 和 bash shell 时 ， 另 一 次 是 当 你 启动 一 个 bash shell 时 。 如 果 你 需要 一 个 脚本 在 两 个 时 刻 都 得 
以 运行 ， 可 以 把 这 个 脚本 放 进 该 文件 中 。 









































16.7 “小 结 


Linux 系 统 人 允许 利 用 信和 号 来 控制 shell 脚 本 。bash shell 接 受信 号 ， 并 将 它们 传 给 运行 在 该 shell 
进程 中 的 所 有 进程 。Linux 信 号 允许 轻松 地 终止 一 个 失控 进程 或 临时 暂停 一 个 长 时 间 运 行 的 进程 。 
可 以 在 脚本 中 用 trap 语 句 来 捕获 信号 并 执行 特定 命令 。 这 个 功能 提供 了 一 种 简单 的 方法 来 
控制 用 户 是 否 可 以 在 脚本 运行 时 中 断 脚本 。 

默认 情况 下 ， 当 你 在 终端 会 话 shell 中 运行 脚本 时 ， 交 互 式 shell 会 挂 起 ， 直 到 脚本 运行 完 。 可 
以 在 命令 名 后 加 一 个 gx 符号 来 让 脚本 或 命令 以 后 台 模 式 运行 。 当 你 在 后 台 模 式 运 行 命令 或 脚本 时 ， 
交互 式 shell 会 返回 ， 人 允许 你 继续 输入 其 他 命令 。 任 何 通过 这 种 方法 运行 的 后 台 进 程 仍 会 绑 定 到 该 
终端 会 话 。 如 果 退 出 了 终端 会 话 ， 后 台 进 程 也 会 退出 。 

可 以 用 nohup 命 令 阻 止 这 种 情况 发 生 。 该 命令 会 拦截 任何 发 给 某 个 命令 来 停止 其 运行 的 信和 号 
(比如 当 你 退出 终端 会 话 时 )。 这 样 就 可 以 让 脚本 继续 在 后 台 运 行 ， 即 便 是 你 已 经 退出 了 终端 会 话 。 

当 你 将 进程 置信 后 台 时 ,仍然 可 以 控制 它 的 运行 jobs 命令 可 以 查看 该 shell 会 话 启动 的 进程 。 
只 要 知道 后 台 进 程 的 作业 号 ， 就 可 以 用 kil11 命 令 向 该 进程 发 送 Linux 信 和 号， 或 者 用 fg 命令 将 该 进 
程 带 回 到 该 shell 会 话 的 前 台 。 你 可 以 用 Ctrl+Z 组 合 键 挂 起 正在 运行 的 前 台 进 程 ， 然 后 用 bg 命令 将 
其 置 和 后台 模 式 。 

nice 命 令 和 renice 命 令 可 以 调整 进程 的 优先 级 。 通 过 降低 进程 的 优先 级 ， 你 可 以 让 给 该 进 
阳 分 配 更 少 的 CPU 时 间 。 当 运行 需要 消耗 大 量 CPU 时 间 的 长 期 进程 时 ， 这 一 功能 非常 方便 。 

除了 控制 处 于 运行 状态 的 进程 , 你 还 可 以 决定 进程 在 系统 上 的 启动 时 间 。 不 用 直接 在 命令 行 
界面 的 提示 符 上 运行 脚本 ， 你 可 以 安排 在 另 一 个 时 间 运 行 该 进程 。 有 几 种 不 同 的 实现 途径 。at 
命令 人 允许 你 在 预 设 的 时 间 运 行 脚 本 。cron 程 序 提供 了 定期 运行 脚本 的 接口 。 

最 后 ，Linux 系 统 提供 了 脚本 文件 ， 可 以 让 你 的 脚本 在 用 户 启动 一 个 新 的 bash shell 时 运行 。 
与 此 类 似 ， 位 于 每 个 用 户主 目录 中 的 启动 文件 (如 .bashrc ) 提供 了 一 个 位 置 来 存放 新 shell 启 动 时 
需要 运行 的 脚本 和 命令 。 

下 一 章 将 学 习 如 何 编写 脚本 函数 。 脚 本 函数 可 以 让 你 只 编写 一 次 代码 ,就 能 在 脚本 的 不 同位 
置 中 多 次 使 用 。 
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高 级 shell 脚本 编程 


本 ,部 ,分 ,内 , 容 


晶 第 17 章 创建 函数 
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创建 上 数 








本 章 内 容 

口 基本 的 脚本 函数 

口 返回 值 

口 在 函数 中 使 用 变量 
口 数组 变量 秃 数 

口 函数 递归 

口 创建 库 

口 在 命令 行 上 使 用 函数 



































人 
士 一般 也 无 关上 紧要。 但 要 在 shell 脚 本 中 多 次 重 写 大 块 代码 段 就 太 上 昧 人 了 。bash shell 提 供 
的 用 户 自 定 义 函 数 功能 可 以 解决 这 个 问题 。 可 以 将 shell 脚 本 代码 放 进 函数 中 封装 起 来 ， 这 样 就 能 
在 脚本 中 的 任何 地 方 多 次 使 用 它 了 。 本 章 将 会 带 你 逐步 了 解 如 何 创建 自己 的 shell 脚 本 函数 ， 并 演 
示 如 何在 shell 脚 本 应 用 中 使 用 它们 。 


17.1 基本 的 脚本 函数 


在 开始 编写 较 复 杂 的 shell 脚 本 时 ， 你 会 发 现 自己 重复 使 用 了 部 分 能 够 执行 特定 任务 的 代码 。 
这 些 代 码 有 时 很 简单 ， 比 如 显示 一 条 文本 消息 ,或 者 从 脚本 用 户 那里 获得 一 个 答案 ; 有 时 则 会 比 
较 复 杂 ， 需 要 作为 大 型 处 理 过 程 中 的 一 部 分 被 多 次 使 用 。 

在 后 一 类 情况 下 ,在 脚本 中 一 遍 又 一 遍地 编写 同样 的 代码 会 很 烦人 。 如 果 能 只 写 一 次 ， 随 后 
在 脚本 中 可 多 次 引用 这 部 分 代码 就 好 了 。 

bash shell 提 供 了 这 种 功能 。 子 数 是 一 个 脚本 代码 块 ,你 可 以 为 其 命名 并 在 代码 中 任何 位 置 重 
用 。 要 在 脚本 中 使 用 该 代码 块 时 ， 只 要 使 用 所 起 的 函数 名 就 行 了 (这 个 过 程 称 为 调用 末 数 )。 本 
节 将 会 介绍 如 何在 shell 脚 本 中 创建 和 使 用 函数 。 
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17.1.1 创建 函数 


有 两 种 格式 可 以 用 来 在 bash shell 脚 本 中 创建 冰 数 。 第 一 种 格式 采用 关键 字 function， 后 跟 
分 配给 该 代码 块 的 函数 名 。 


function Pame { 
Commamas 








】} 

name 属 性 定义 了 赋予 函数 的 唯一 名 称 。 脚 本 中 定义 的 每 个 函数 都 必须 有 一 个 唯一 的 名 称 。 

commands 是 构成 困 数 的 一 条 或 多 条 bash shell 命 令 。 在 调用 该 函数 时 ，bash shell 会 按 命令 在 
函数 中 出 现 的 顺序 依次 执行 ， 就 像 在 普通 脚本 中 一样 。 

在 bash shell 脚 本 中 定义 函数 的 第 二 种 格式 更 接近 于 其 他 编程 语言 中 定义 函数 的 方式 。 


Dame() 1{ 
Commamas 


) 
函数 名 后 的 空 括号 表明 正在 定义 的 是 一 个 函数 。 这 种 格式 的 命名 规则 和 之 前 定义 shell 脚 本 画 
数 的 格式 一 样 。 


17.1.2 ”使 用 函数 
要 在 脚本 中 使 用 函数 ， 只 需要 像 其 他 shell 命 令 一 样 ， 在 行 中 指定 函数 名 就 行 了 。 


S$ _ cat est1 
#1V/pbin/pbaspn 
# using a function in aa Script 

















function func1 { 
echo "This is an exampble of a function" 


】} 


efelpiaim 一直 
while [ S$Scount -le5] 
Qo 

func1I 

count=Ss[L S$count + 工 ] 
Qone 


echo "This is the endq of the 1oop" 

func1I 

echo "Now this is the endq of the Script" 
$ 

S$S ./test1 

This is an exampble of a function 

This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is the endq of the 1oop 


358 第 17 章 创建 函数 





This is an exampble of a function 
Now this is the endq of the Script 
$ 


每 次 引用 函数 名 func1 时 ，bash shell 会 找到 func1 函 数 的 定义 并 执行 你 在 那里 定义 的 命令 。 

函数 定义 不 一 定 非得 是 shell 脚 本 中 首先 要 做 的 事 ,， 但 一 定 要 小 心 。 如 果 在 函数 被 定义 前 使 用 
函数 ， 你 会 收 到 一 条 错误 消息 。 

S$ _ cat test2 


#!V/Ppin/bash 
# using a function locatedq in the midadqle of a Script 





GUO 和 
echo "This 1ine comes before the function Qqefinitionn" 


function func1l { 
echo "This is an exampble of a functiony" 


】 


while [ S$Scount -le5] 


qQo 
func1T 
count=SsSL S$Scount + 1 ] 
Qone 
echo "This 1s the enda of the 1oop" 
二 ee 


echo "Now this is the enq of the Scriptn" 


function func2 { 

echo "This is an exampble of a functiony" 
】} 
中 
S$ ./test2 
This 1ine comes before the function qdqefinition 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is the endq of the Loop 
./test2: func2: commanad Dnot found 
Now this is the end of the Script 
S$ 


第 一 个 函数 func1 的 定义 出 现在 脚本 中 的 几 条 语句 之 后 ， 这 当然 没 任何 问题 。 当 func1 函 数 
在 脚本 中 被 使 用 时 ，shell 知 道 去 哪里 找 它 。 

然而 ， 脚 本 试图 在 func2 函 数 被 定义 之 前 使 用 它 。 由 于 func2 函 数 还 没有 定义 ， 脚 本 运行 函 
数 调用 处 时 ， 产 生 了 一 条 错误 消息 。 

你 也 必须 注意 函数 名 。 记 住 ,， 本数 名 必须 是 唯一 的 , 否则 也 会 有 问题 。 如 果 你 重 定义 函数 ， 
新 定义 会 覆盖 原来 函数 的 定义 ， 这 一 切 不 会 产生 任何 错误 消息 。 
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S$ cat test3 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing using a quplicate function name 


function func1 { 
echo "This is the first qdqefinition of the function name" 


】} 
func1I 


function func1 { 
echo "This is a repeat of the same function Dame" 


】} 


func1I 

echo "This is the endq of the Scriptn" 

$ 

S$ ./test3 

This is the first dqefinition of the function name 
This is aa repeat of the same function name 

This is the endq of the Script 

$ 


func1 男 数 最 初 的 定义 工作 正常 ， 但 重新 定义 该 函数 后 ， 后 续 的 晒 数 调用 都 会 使 用 第 二 个 
定义 。 


17.2 ”返回 值 





bash shell 会 把 函数 当 作 一 个 小 型 脚本 ， 和 运行 结束 时 会 返回 一 个 退出 状态 码 〈 参见 第 


有 3 种 不 同 的 方法 来 为 机 数 生成 退出 状态 码 


17.2.1 默认 退出 状态 码 
默认 情况 下 ,函数 的 退出 状态 码 是 函数 中 最 后 一 条 命令 返回 的 退出 状态 码 。 在 函数 执行 结束 


后 ， 




















可 以 用 标准 变量 $? 来 确定 函数 的 退出 状态 码 


S$ Cat test4 
#1V/pbin/pbaspn 
# testing the exit Status of a function 


eic 了 从 国人 
echo "trying to Qisplay a non-existent file" 
1s -1 badqfile 


】} 

echo "testing the function: " 
func1I 

echo "The exit Status 1S: $3?" 
$ 


S$ ./test4 
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testing the function: 

txzying to qisplay aa non-exlistent fi1le 
1sS: badqfile: No such file or Qirectory 
The exit Status 1Ss: 工 


$ 

















函数 的 退出 状态 码 是 1， 这 是 因为 函数 中 的 最 后 一 条 命令 没有 成 功 运行 。 但 你 无 法 知道 函数 
中 其 他 命令 中 是 否 成 功 运行 。 看 下 面 的 例子 。 
$ cat test4Db 


#1!1V/bin/baspn 
# testing the exit status of a function 





func1() 1{ 
1S -1 badqfile 
echo "This was a test of a badq commanad" 


】 


echo "testing the function:" 
func1I 

echo "The exit Status 1S: S$?" 
$ ./test4b 


testing the function: 

1sS: badqfile: No such file or Qirectory 
This was a test of a badq command 

The exit Status 1Ss: 0 


S 
这 次 ， 











由 于 函数 最 后 一 条 语 名 echo 运行 成 功 ， 该 本 数 的 退出 状态 码 就 是 0， 尽 管 其 中 有 一 条 


























命令 并 没有 正常 运行 。 使 用 函数 的 默认 退出 状态 码 是 很 危险 的 。 幸 运 的 是 ， 有 几 种 办 法 可 以 解决 





这 个 问题 。 


17.2.2 ”使 用 return 命令 


bash shell 使 用 return 命 令 来 退出 函数 并 返回 特定 的 退出 状态 码 。r*eturn 命 令 人 允许 指 定 一 个 
整数 值 来 定义 函数 的 退出 状态 码 ， 从 而 提供 了 一 种 简单 的 途径 来 编程 设 定 函 数 退出 状态 码 。 


Sa 


七 egst5 


#1V/bin/pbaspn 
# _ using the cetutrn command in a function 


function qpb]l 1!{ 
read -D "Enter a Value: " Value 
echo "doubling the value" 
return S$S[ S$value x 2 ]】] 


】 


qb1] 
echo 


$ 


"The new Value 1Ss S$S?" 
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dpbl 函 数 会 将 svalue 变 量 中 用 户 输入 的 值 翻 佑 ， 然 后 用 return 命 令 返 回 结果 。 脚 本 用 s? 变 
量 显 示 了 该 值 。 

但 当 用 这 种 方法 从 函数 中 返回 值 时 ， 要 小 心 了 。 记 住 下 面 两 条 技巧 来 避免 问题 : 
口 记 住 ， 机 数 一 结束 就 取 返 回 值 ; 
口 记 住 ， 退 出 状态 码 必须 是 0~255。 

如 果 在 用 $? 变 量 提 取 函 数 返回 值 之 前 执行 了 其 他 命令 ， 函 数 的 返回 值 就 会 丢失 。 记 住 ，$? 
变量 会 返回 执行 的 最 后 一 条 命令 的 退出 状态 码 。 

第 二 个 问题 界定 了 返回 值 的 取 值 范围 。 由 于 退出 状态 码 必须 小 于 2$6， 函 数 的 结果 必须 生成 
一 个 小 于 256 的 整数 值 。 任 何 大 于 256 的 值 都 会 产生 一 个 错误 值 。 


Te 

Enter a value: 200 
dqoupling the value 
The new Value is 工 


$ 

要 返回 较 大 的 整数 值 或 者 字符 串 值 的 话 , 你 就 不 能 用 这 种 返回 值 的 方法 了 。 我 们 在 下 一 节 中 
将 会 介绍 另 一 种 方法 。 
17.2.3 ”使 用 函数 输出 

正如 可 以 将 命令 的 输出 保存 到 shell 变 量 中 一 样 ， 你 也 可 以 对 函数 的 输出 采用 同样 的 处 理 办 
法 。 可 以 用 这 种 技术 来 获得 任何 类 型 的 函数 输出 ， 并 将 其 保存 到 变量 

zeSsult='dqb]' 

这 个 命令 会 将 ab1 函数 的 输出 赋 给 sresult 变 量 。 下 面 是 在 脚本 中 使 用 这 种 方法 的 例子 。 


S$ _ cat test5b 
#!1V/pPin/bash 
# Using the echo to return a Value 












































function qbl ({ 
read -D "Enter a Value: " Value 
echo SL[L S$value *x 2 ] 


】} 


result=Ss(dqbl) 

echo "The new Value 1Ss Sresult" 
$ 

S$ ./test5b 

Enter a value: 200 

The new value 1s 400 

$ 

S$ ./test5b 

Enter a value: 1000 

The new value is 2000 


$ 
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新 函数 会 用 echo 语 句 来 显示 计算 的 结果 。 该 脚本 会 获取 abl 函数 的 得 出， 而 不 是 查看 退出 状 








这 个 例子 中 演示 了 一 个 不 易 察觉 的 技巧 。 你 会 注意 到 apl 函数 实际 上 输出 了 两 条 消息 。read 
命令 得 出 了 一 条 简短 的 消息 来 向 用 户 询问 输入 值 。bash shell 脚 本 非常 聪明 , 并 不 将 其 作为 STpoUT 
输出 的 一 部 分 ， 并 且 忽 略 掉 它 。 如 果 你 用 echo 语句 生成 这 条 消息 来 向 用 户 查询 ， 那 么 它 会 与 输 
出 值 一 起 被 读 进 shell 变 量 中 。 





说 明 通过 这 种 技术 ， 你 还 可 以 返回 浮 点 值 和 字符 串 值 。 这 使 它 成 为 一 种 获取 函数 返回 值 的 强 
大 方法 。 


17.3 ”在 函数 中 使 用 变量 


你 可 能 已 经 注意 到 ， 在 17.2.3 节 的 test5 例 子 中 ， 我 们 在 函数 里 用 了 一 个 叫 作 svalue 的 变量 
来 保存 处 理 后 的 值 。 在 函数 中 使 用 变量 时 ， 你 需要 注意 它们 的 定义 方式 以 及 处 理 方式 。 这 是 shell 
脚本 中 常见 错误 的 根源 。 本 闻 将 会 介绍 一 些 处理 shell 脚 本 函数 内 外 变量 的 方法 。 


17.3.1 向 函数 传递 参数 


我 们 在 17.2 节 中 提 到 过 ，bash shell 会 将 函数 当 作 小 型 脚本 来 对 待 。 这 意味 着 你 可 以 像 普 通 脚 
本 那样 向 函数 传递 参数 (参见 第 14 章 )。 

函数 可 以 使 用 标准 的 参数 环境 变量 来 表示 命令 行 上 传 给 函数 的 参数 。 例 如 ， 机 数 名 会 在 $0 
变量 中 定义 ， 函 数 命令 行 上 的 任何 参数 都 会 通过 $1 、$2 等 定义 。 也 可 以 用 特殊 变量 $# 来 判断 传 
给 函数 的 参数 数目 。 

在 脚本 中 指定 函数 时 ， 必 须 将 参数 和 函数 放 在 同一 行 ， 像 这 样 : 

func1 Svalue1l 10 

然后 函数 可 以 用 参数 环境 变量 来 获得 参数 值 。 这 里 有 个 使 用 此 方法 向 函数 传 值 的 例子 。 


$ _ cat test6 
#!1V/Ppin/bash 
# Passing parameters to a function 






































function adqdqem { 


王 人 [入 半 汪 让 全 0 下 由 条 本 
七 heDn 
echo -=- 工 
elif [ S$# -eq 工 ] 
七 nen 
echo 8$[L 81 + 81 ] 
elSse 


echo $[ $1 + 8$2 ] 
开工 
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echo -nn "Adqdqing 10 andq 15: " 

Value=S$(addqem 10 15) 

echo Svalue 

echo -nn "Let's try adding Just one Pumper: " 
Value=S$(addqem 10) 

echo Svalue 

echo -nm "Now trying addqing no Dumbers: " 
Value=$ (addqem) 

echo Svalue 

echo -nm "Finally，ttry adqddqing three Dumbers: " 
Value=$(addqem 10 15 20) 

echo Svalue 

$ 

S$ ./test6 

Addqing 10 andq 15: 25 

Let 's try adqdqing just one mnumber: 20 

Now ttrying adqddqing no numbers: -1 
Finally，try addqing three numbers: -1 

$ 


text6 脚 本 中 的 adadqem 函 数 首 先 会 检查 脚本 传 给 它 的 参数 数目 。 如 果 没 有 任何 参数 ， 或 者 参数 
多 于 两 个 ，adqdenm 会 返回 值 -1。 如 果 只 有 一 个 参数 ，adqdaenm 会 将 参数 与 自身 相 加 。 如 果 有 两 个 参 
数 ，addqem 会 将 它们 进行 相 加 。 

由 于 函数 使 用 特殊 参数 环境 变量 作为 自己 的 参数 值 , 因此 它 无 法 直接 获取 脚本 在 命令 行 中 的 
参数 值 。 下 面 的 例子 将 会 运行 失败 。 


S$ cat baqtest1 
#1V/pbin/pbaspn 
# 上 trying to access Script parameters inside a function 

















function badqfunc1 { 
eaie 和 有 | 
】} 


If [ S# -ed 2 ] 
七 hen 
Value=s (badqfunc1l) 
echo "The result is S$value" 
elJSse 
echo "Usage: padqtest1l a by" 
下 
$ 
S$ ./padqtest1 
Usadgde: padqtest1 a b 
$ ./baqtest1 10 15 
./padtest1: *  : Syntax error: operand expectedq (erTror 七 OKem 1S "x 
The result is 


$ 
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亦 量 


里 ， 





函数 也 使 用 了 s1 和 s$2 变 
人 必须 在 调用 函数 时 手动 将 它们 传 过 去 。 


S$ _ cat test7 
#!1V/Ppin/bash 





但 它们 和 脚本 主体 中 的 s1 和 $2 变 








量 并 不 相同 。 要 在 函数 中 





# trying to access Script Parameters insidqe a function 


function func7 { 
GHOST 1 和- 汐 2 
】} 


下 上 中 [ 
hen 
value=s(func7 S1 S$2) 
echo "The fresult is S$value" 
elLSe 
echo 


S$ 帮 -SSg 23] 


"Usage: baqtest1 a by" 
二 

$ 

$ ./test7 

Usacge: badqtest1 a b 

Segt7 407 15 

The result is 150 


$ 


通过 将 $S1 和 $2 变 量 传 给 函数 ， 它 们 就 能 跟 其 他 变量 一 样 供 


17.3.2 ”在 函数 中 处 理 变 量 
给 shell 脚 本 程序 员 带 来 麻烦 的 原因 之 一 就 是 变 








量 的 作用 域 。 作 用 域 是 变量 可 见 的 区 域 。 


函数 使 用 了 。 








函数 





中 定义 的 变量 与 普通 变量 的 作用 域 不 同 。 也 就 是 说 ， 对 脚本 的 其 他 部 分 而 言 ， 它 们 是 隐藏 的 。 


函数 使 用 两 种 类 型 的 变量 : 





口 全 局 变量 
口 局 部 变量 
下 面 几 节 将 会 介绍 这 两 种 类 型 的 变量 在 函数 中 的 用 法 。 
1. 全 局 变量 
1 本 三 肖 




















全 局 变量 是 在 shell 脚 本 中 任何 地 方 都 有 效 的 


父 量 。 











变量 , 那么 可 以 在 函数 内 读 取 它 的 值 。 类 似 地 ， 如 果 你 在 函数 内 定义 了 一 个 全 局 变 


本 的 主体 部 分 读 取 它 的 值 。 


如 果 你 在 脚本 的 主体 部 分 定义 了 一 个 全 局 


RE 三 贞 


> 旦 ， 


可 以 在 脚 























默认 情况 下 , 你 在 脚本 中 定义 的 任何 变量 都 是 全 局 变量 
销 访 问 。 

$ _ cat test8 

#1!1V/bin/pbaspn 

# using a 9Llobal variable to pass a Value 


function qpb]l 1!{ 


rt。 在 函数 外 定义 的 变量 可 在 函数 内 正 
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Value=S[L S$value * 2 ] 


】} 


read -D "Enter a Value: " Value 
qpb1 

echo "The new Value 1s: Svalue'" 
$ 

S$ ./test8 


Enter a value: 450 
The new value 1s: 900 


$ 

svalue 变 量 在 函数 外 定义 并 被 赋值 。 当 apl 函数 被 调用 时 , 该 变量 及 其 值 在 函数 中 都 依然 有 
效 。 如 果 变 量 在 函数 内 被 赋予 了 新 值 ， 那 么 在 脚本 中 引用 该 变量 时 ， 新 值 也 依然 有 效 。 
但 这 其 实 很 危险 , 尤其 是 如 果 你 想 在 不 同 的 shell 脚 本 中 使 用 函数 的 话 。 它 要 求 你 清 清楚 楚 地 
知道 函数 中 具体 使 用 了 哪些 变量 , 包括 那些 用 来 计算 非 返回 值 的 变量 。 这 里 有 个 例子 可 说 明 事 情 
何 搞 古 的 。 


S$ cat badqtest2 
1/pin/bash 
Qemonstrating a bad use of variables 





























工 


是 妈 





function func1 { 
temp=SsS[ Svalue + 5 ] 
zeSsSult=S[ Stemp * 2 ] 
】} 


七 emp=4 
Value=6 


func1I 
echo "The result is Sresultn" 
If [ Semp -gt S$value ] 


七 hen 

echo "temp 1s 1argez" 
elSe 

echo "temp 1s smaller" 
5 
$ 


S$ ./pbaqtest2 
The result is 22 
二 emp is 1ardeL 


$ 

由 于 函数 中 用 到 了 stemp 变 量 , 它 的 值 在 脚本 中 使 用 时 受到 了 影响 , 产生 了 意 想 不 到 的 后 果 。 
有 个 简单 的 办 法 可 以 在 函数 中 解决 这 个 问题 ， 下 节 将 会 介绍 。 

2. 局 部 变量 

无 需 在 函数 中 使 用 全 局 变量 ,函数 内 部 使 用 的 任何 变量 都 可 以 被 声明 成 局 部 变量 。 要 实现 这 
一 点 ， 只 要 在 变量 声明 的 前 面 加 上 1ocal 关 键 字 就 可 以 了 。 


1ocal 上 temp 
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也 可 以 在 变量 赋值 语句 中 使 用 Local 关键 字 : 

local temp=S[ Svalue + 5 ] 

local 关 键 字 保证 了 变量 只 局 限 在 该 机 数 中 。 如 果 脚 本 中 在 该 函数 之 外 有 同样 名 字 的 变量 ， 
那么 shell 将 会 保持 这 两 个 变量 的 值 是 分 离 的 。 现 在 你 就 能 很 轻松 地 将 函数 变量 和 脚本 变量 隔离 开 
了 ， 只 共享 需要 共享 的 变量 。 


S$_ cat test9 
#!1V/bin/baspn 
# Qqemonsttrating the local Keyword 


























function func1 { 
local temp=S[ Svalue + 5 ] 
reSsult=S[ Stemp * 2 ] 

】} 


七 emp=4 
Value=6 


func1I 
echo "The result is Sresultn" 
If [ Semp -gt S$value ] 


巧 hen 

echo "temp 1sS Larget" 
elSse 

echo "temp 1s Smal]let" 
二 
S$ 
SEESt9 


The result is 22 
二 emp 1Ss Smal1ez 


$ 
现在 ,在 funcl 函 数 中 使 用 Stemp 变 量 时 ， 并 不 会 影响 在 脚本 主体 中 赋 给 stemp 变 量 的 值 。 


17.4 数组 变量 和 函数 


第 6 章 讨 论 了 使 用 数组 来 在 单个 变量 中 保存 多 个 值 的 高 级 用 法 。 在 函数 中 使 用 数组 变量 值 有 
点 及 烦 ， 而 且 还 需要 一 些 特殊 考虑 。 本 节 将 会 介绍 一 种 方法 来 解决 这 个 问题 。 


17.4.1 向 函数 传 数组 参数 


向 脚本 函数 传递 数组 变量 的 方法 会 有 点 不 好 理解 。 将 数组 变量 当 作 单 个 参数 传递 的 话 ,， 它 不 
会 起 作用 。 


$_ cat baqtest3 
#1V/bin/baspn 
# trying to Pass an array Variable 
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function testit { 
echo "The Parameters are: SG@" 
thisarray=S1 
echo "The recelivedq array 1s S{fthisarray[x]}" 


】} 


这 玉宇 全 太 (二 5 汪 二. :5 

echo "The original array 1s: S{fmyarray[x])" 
eSst1it Smyaray 

$ 

S$ ./paqtest3 

The original array is: 12345 

The Parameters are: 工 

The recelived artray 1Ss 1 工 


$ 

如 果 你 试图 将 该 数组 变量 作为 函数 参数 ， 函 数 只 会 取 数组 变量 的 第 一 个 值 。 

要 解决 这 个 问题 ,你 必须 将 该 数组 变量 的 值 分 解 成 单个 的 值 ， 然后 将 这 些 值 作为 函数 参数 使 
用 。 在 函数 内 部 ， 可 以 将 所 有 的 参数 重新 组 合成 一 个 新 的 变量 。 下 面 是 个 具体 的 例子 。 


S$ cat test10 
#1V/pbin/pbaspn 
# array Variable to function test 
































function testit { 
Tocal newatrLay 
Dewarray=() echo "S$SQ@"') 
echo "The mew array value 1sS: Sf{mnewarray[x])}" 


】} 


TY SS 3 5 
echo "The original array 1s S${myarray[*]}" 
testit S$S{myarray[x]} 


$ 

S$ ./test10 

The original array is 1 2 345 
The new array Value is: 12345 


$ 

该 脚本 用 s$myarray 变 量 来 保存 所 有 的 数组 元 素 ， 然 后 将 它们 都 放 在 函数 的 命令 行 上 。 该 函 
数 随 后 从 命令 行 参数 中 重建 数组 变量 。 在 函数 内 部 ， 数 组 仍然 可 以 像 其 他 数组 一 样 使 用 。 

S$ _ cat 上 test11 


#1V/pbin/pbaspn 
# adding values in an aay 











function adqaqarray 1{ 
Jocal Sum=0 
Tocal newatrLay 
newarray=(S(echo "SG@")) 
for value in S$ftnewarray[*]1} 
qo 
Sum=S[ S$sum + S$value ] 





Qone 
echo Ssum 


】 


myarray=(12 3 4 5) 

echo "The original array 1sS: S{fmyatrray[*])}" 
argd1=S(echo SS{myarray[*])) 
result=Ss(addqarray Sargd1l) 

echo "The result 1S Sresultn" 

$ 

$ ./test11 

The original array is: 12345 

The fresult 1s 15 

S$ 


addqartray 困 数 会 遍历 所 有 的 数组 元 素 ， 将 它们 累加 在 一 起 。 你 可 以 在 myarray 数 组 变量 中 
放置 任意 多 的 值 ，aaaarry 函 数 会 将 它们 都 加 起 来 。 





17.4.2 ”从 函数 返回 数组 


从 函数 里 向 shell 脚 本 传 回 数组 变量 也 用 类 似 的 方法 .函数 用 echo 语 句 来 按 正 确 顺序 输出 单个 
数组 值 ， 然 后 脚本 再 将 它们 重新 放 进 一 个 新 的 数组 变量 中 。 
$ _ cat test12 


#1V/bin/pbaspn 
# Teturning an artray Value 


























function artraydqblr { 
Jocal origarray 
Jocal DewarLay 
Jocal elements 
1ocal 工 
origarray=(S(echo "SG@") ) 
Dewarray=(S(echo "SG@") ) 
elements=sS[ S# - 1 ] 
for (( 工 = 0;) 工 <= Selements; 1I++ )) 
newarray [Si]=SL S$Sf{torigarray [Si]}* 2 ] 
】} 
echo S{tnewarray[*]} 


】 


Imyarray=(12 3 4 5) 

echo "The original artray 1Ss: S{myatrtray[*])}" 
arg1=S$(echo Stfmyarray[*])}) 
result=(S(artraydqblr Sarg1) ) 

echo "The Dew array 1S: SfTreSsult[*])}" 

S$ 

$ ./test12 

The original array is: 12345 

The new array ls: 2 4 6 8 10 
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该 脚本 用 Sarg1 变 量 将 数组 值 传 给 arrayaqblr 函 数 。arraydblr 函 数 将 该 数组 重组 到 新 的 数 

变量 中 , 生成 该 输出 数组 变量 的 一 个 副本 。 然 后 对 数据 元 素 进 行 遍 历 ,将 每 个 元 素 值 翻 倍 ， 并 
本 吉 果 存 和 人 函数 中 该 数组 变量 的 副本 。 

arraydqblzr 冰 数 使 用 echo 语 句 来 输出 每 个 数组 元 素 的 值 。 脚 本 用 arraydblr 函 数 的 输出 来 
重新 生成 一 个 新 的 数组 变量 。 


17.5 “” 数 递归 


局 部 函数 变量 的 一 个 特性 是 自 成 体系 。 除 了 从 脚本 命令 行 处 获得 的 变量 , 自 成 体系 的 函数 不 
需要 使 用 任何 外 部 资源 。 

这 个 特性 使 得 函数 可 以 递归 地 调用 ,也 就 是 说 ,函数 可 以 调用 自己 来 得 到 结果 。 通 常 递 归 画 
数 都 有 一 个 最 终 可 以 友 代 到 的 基准 值 。 许 多 高 级 数学 算法 用 递归 对 复杂 的 方程 进行 逐 级 规约 , 直 
到 基准 值 定义 的 那 级 。 

递归 算法 的 经 典 例 子 是 计算 阶乘 。 一 个 数 的 阶乘 是 该 数 之 前 的 所 有 数 乘 以 该 数 的 值 。 因 此 ， 
要 计算 5 的 阶乘 ， 可 以 执行 如 下 方程 ; 

号 本 20 
使 用 递归 ， 方 程 可 以 简化 成 以 下 形式 : 

区 


也 就 是 说 ，x 的 阶乘 等 于 x 乘 以 z 盖 1 的 阶乘 。 这 可 以 用 简单 的 递归 脚本 表达 为 : 


function factorial !{ 
二 下 海 SG 2 
七 heana 
echo 工 
elJSse 
local temp=Ss[ S1 -1 工 ] 
local result='factorial Semp' 
echo S$S[ Sresult * S$1 ] 
下 二 
】} 


阶乘 函数 用 它 自 己 来 计算 阶乘 的 值 : 


S$ cat test13 
#1V/pbin/pbaspn 
# _ using Fecursion 

































































function factorial !{ 

if [S1 -edqd1] 

七 nen 
echo 工 

eJSse 
local temp=Ss[ S1 -1 工 ] 
1ocal result=S$(factorial Stemp) 
echo S$S[ Sresult * S$1 ] 

f 





read -D "Enter Value: " Value 
result=S(ftactorial Svalue) 

echo "The factorial of S$Svalue 1s: Sresultn" 
$ 

$ ./test13 

Enter Value: 5 

The factorial of 5 is: 120 

$ 


使 用 阶乘 函数 很 容易 。 创 建 了 这 样 的 函数 后 ， 你 可 能 想 把 它 用 在 其 他 脚本 中 。 接 下 来 ,我 们 
来 看 看 如 何 有 效 地 利用 函数 。 


17.6 创建 库 


使 用 函数 可 以 在 脚本 中 省 去 一 些 输入 工作 , 这 一 点 是 显而易见 的 。 但 如 果 你 碰巧 要 在 多 个 脚 
本 中 使 用 同一 段 代 码 呢 ? 显然 ， 为 了 使 用 一 次 而 在 每 个 脚本 中 都 定义 同样 的 函数 太 过 麻烦 。 

有 个 方法 能 解决 这 个 问题 !bash shell 人 允许 创建 本 数 库 文 件 , 然后 在 多 个 脚本 中 引用 该 库 文件 。 

这 个 过 程 的 第 一 步 是 创建 一 个 包含 脚本 中 所 需 函 数 的 公用 库 文 件 。 这 里 有 个 叫 作 myfuncs 的 
库 文 件 ， 它 定义 了 3 个 简单 的 函数 。 

S _ cat myfuncs 

# Imy Script functions 












































function adqdqem { 
echo 8 [81 二 82] 
】} 


function mulLtem { 
seo SI 1. 大 82] 
】} 


function Qivem { 
可 
hen 
ecaeo SLS 32] 
elSse 
echo -=- 工 
二 
} 
$ 


下 一 步 是 在 用 到 这 些 函 数 的 脚本 文件 中 包含 myfuncs 库 文件 。 从 这 里 开始 , 事情 就 变 复杂 了 。 

问题 出 在 shell 函 数 的 作用 域 上 。 和 环境 变量 一 样 ，shell 函 数 仅 在 定义 它 的 shell 会 话 内 有 效 。 
如 果 你 在 shell 命 令 行 界面 的 提示 符 下 运行 myfuncs shell 脚 本 ，shell 会 创建 一 个 新 的 shell 并 在 其 中 
运行 这 个 脚本 。 它 会 为 那个 新 shell 定 义 这 三 个 函数 ,但 当 你 运行 另外 一 个 要 用 到 这 些 函 数 的 脚本 
时 ， 它 们 是 无 法 使 用 的 。 

这 同样 适用 于 脚本 。 如果 你 尝试 像 普通 脚本 文件 那样 运行 库 文件 , 函数 并 不 会 出 现在 脚本 中 。 
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S$ cat baqtest4 

#!1V/Pin/bash 

# Using a 1ibrary file the wrong Way 
./myfuncs 


result=Ss(addqem 10 15) 

echo "The result is Sresult" 

$ 

S$ ./padqtest4 

./paqtest4: addqdem: commandq not founad 
The result is 


$ 
使 用 函数 库 的 关键 在 于 source 命 令 。source 命 令 会 在 当前 shell 上 下 文中 执行 命令 ， 而 不 是 
创建 一 个 新 shell。 可 以 用 source 命 令 来 在 shell 脚 本 中 运行 库 文 件 脚 本 。 这 样 脚本 就 可 以 使 用 库 
中 的 函数 了 。 

过 避税 下 六 各 命 3 今 有 个 | 快 捷 
库 文 件 ， 只 需 添加 下 面 这 行 : 


./myfuncs 


ee 你 需要 使 用 相应 路 径 访 
问 该 文件 。 这 里 有 个 用 myfuncs 库 文件 创建 脚本 的 例子 。 
S _ cat test14 
#1VPpin/pash 


# using functions qdqefinedq in a 1Liprary file 
./Imyfuncs 














的 别名 ， 称 作 点 操作 符 〈dot operator )。 要 在 shell 脚 本 中 运行 myfuncs 
































Value1=10 

Value2=5 

result1=S$(addem Svalue1 Svalue2) 

result2=S$ (multem S$valuel Svalue2) 
result3=S$(dqivem Svalue1l Svalue2) 

echo "The result of addqing them 1s: Sresult1" 
echo "The result of multiplying them is: Sresult2" 
echo "The result of Qividqing them 1s: Sresult3" 
$ 

S$ ./test14 

The result of adqdqing them 1s: 15 

The result of multiplying them 1SsS: 50 

The result of qividing them 1s: 2 

$ 


该 脚本 成 功 地 使 用 了 myfuncs 库 文件 中 定义 的 函数 。 
17.7 ”在 命令 行 上 使 用 范 数 


可 以 用 脚本 函数 来 执行 一 些 十 分 复杂 的 操作 。 有 时 也 很 有 必要 在 命令 行 界面 的 提示 符 下 直接 
使 用 这 些 函 数 。 
和 在 shell 脚 本 中 将 脚本 函数 当 命令 使 用 一 样 ， 在 命令 行 界面 中 你 也 可 以 这 样 做 。 这 个 功能 很 
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不 错 ， 因 为 一 旦 在 shell 中 定义 了 国 数 ， 你 就 可 以 在 整个 系统 中 使 用 它 了 ,无 需 担 心 脚 本 是 不 是 在 
PATH 环境 变量 里 。 重 点 在 于 让 shell 能 够 识别 这 些 柄 数 。 有 几 种 方法 可 以 实现 。 


17.7.1 在 命令 行 上 创建 函数 


因为 shell 会 解释 用 户 输入 的 命令 ， 所 以 可 以 在 命令 行 上 直接 定义 一 个 函数 。 有 两 种 方法 。 
一 种 方法 是 采用 单行 方式 定义 函数 。 

S function Qivem { echo S[ S1 /S$2 ]; } 

S qivem 100 5 


20 
S$ 


当 在 命令 行 上 定义 函数 时 ,你 必须 记得 在 每 个 命令 后 面 加 个 分 号 ,这 样 shell 就 能 知道 在 哪里 
是 命令 的 起 止 了 。 


S function qdqoubleit { read -Pb "Enter value: " value; echo S[ 
六 十] 站 2] 交 直 
$ 
S$ doubleit 
Enter value: 20 
40 
S$ 
另 一 种 方法 是 采用 多 行 方式 来 定义 函数 。 在 定义 时 ，bash shell 会 使 用 次 提示 符 来 提示 输入 更 
多 命令 。 用 这 种 方法 ， 你 不 用 在 每 条 命令 的 末尾 放 一 个 分 号 ， 只 要 按 下 回 车 键 就 行 。 
S$ function multem { 
> echo S[ S1L * S2 ] 
> } 
S multem 2 5 
10 
三 


在 函数 的 尾部 使 用 花 括 号 ，shell 就 会 知道 你 已 经 完成 了 函数 的 定义 。 






































令 行 上 创建 函数 时 要 特别 小 心 。 如 果 你 给 函数 起 了 个 跟 内 建 命令 或 另 一 个 命令 相同 
的 名 字 ， 函 数 将 会 覆盖 原来 的 命令 。 


17.7.2 ”在 .bashrc 文件 中 定义 函数 


在 命令 行 上 直接 定义 shell 函 数 的 明显 缺点 是 退出 shell 时 ， 函 数 就 消失 了 。 对 于 复杂 的 函数 来 
说 ， 这 可 是 个 麻烦 事 。 

一 个 非常 简单 的 方法 是 将 函数 定义 在 一 个 特定 的 位 置 , 这 个 位 置 在 每 次 启动 一 个 新 shel 的 时 
候 ， 都 会 由 shell 重 新 载 和 人 。 

最 佳 地 点 就 是 .bashrc 文 件 。bash shell 在 每 次 启动 时 都 会 在 主 目录 下 查找 这 个 文件 ,不 管 是 
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互 式 shell 还 是 从 现 有 shell 中 启动 的 新 shell。 

1. 直接 定义 函数 

可 以 直接 在 主 目录 下 的 .pashrc 文 件 中 定义 函数 。 许 多 Linux 发 行 版 已 经 在 .bashrc 文 件 中 定义 了 
一 些 东 西 ， 所 以 注意 不 要 误 删 了 。 把 你 写 的 函数 放 在 文件 末尾 就 行 了 。 这 里 有 个 例子 。 


S$ cat .bashrc 
# .bashtc 

















# _ Source 9g9lobal qdqefinitions 
斌 三 eECAbaEHEG ] mei 
。 /etc/pbashrc 


function adqdqem { 
echo $S[ S$L+S$2 ] 

】} 

$ 


该 函数 会 在 下 次 启动 新 bash shell 时 生效 。 随 后 你 就 能 在 系统 上 任意 地 方 使 用 这 个 函数 了 。 

2. 读 取 范 数 文件 

只 要 是 在 shell 脚 本 中 ， 都 可 以 用 source 命 令 (或 者 它 的 别名 点 操作 符 ) 将 库 文件 中 的 函数 
添加 到 你 的 .bashrc 脚 本 中 。 


S$ cat .bashrc 
# .bashrc 




















# _ Source 9g9lobal dqefinitions 

证 [etc/pashrec  ]: 七 nein 
。 /etc/bashrc 

1 


。 /home/rich/1Lipraries/myfuncs 

$ 

要 确保 库 文件 的 路 径 名 正确 ， 以 便 bash shell 能 够 找到 该 文件 。 下 次 启动 shell 时 ， 库 中 的 所 有 
函数 都 可 在 命令 行 界面 下 使 用 了 。 

S$ adqdqem 10 5 

15 

S multem 10 5 

50 

S aqivem 10 5 

2 

$ 


更 好 的 是 ，shell 还 会 将 定义 好 的 函数 传 给 子 shell 进 程 ， 这 样 一 来 ， 这 些 函 数 就 自动 能 够 用 
于 该 shell 会 话 中 的 任何 shell 脚 本 了 。 你 可 以 写 个 脚本 ， 试 试 在 不 定义 或 使 用 source 的 情况 下 ， 
直接 使 用 这 些 函 数 。 


S$ _ cat test15 
#1V/pbin/pbaspn 
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# using a function qdqefinedq in the .bashrc fi1le 


Value1=10 

Value2=5 

result1=Ss(addem Svalue1l1 Svalue2 ) 
result2=S$(multem Svalue1l Svalue2 ) 
result3=S$(dQivem Svalue1l Svalue2 ) 

echo "The result of adqdqing them 1s: Sresult1" 
echo "The result of multiplying them is: Sresult2" 
echo "The result of Qividqing them 1Ss: SreSsult3" 
$ 

$ ./test15 

The result of adqdqing them 1s: 15 

The result of multiplying them 1s: 50 

The result of Qividqing them is: 2 

S$ 


甚至 都 不 用 对 库 文 件 使 用 source， 这 些 函 数 就 可 以 完美 地 运行 在 shell 脚 本 中 。 


17.8 实例 


函数 的 应 用 绝 不 仅 限于 创建 自己 的 函数 自 娱 自 乐 。 在 开源 世界 中 ,共享 代码 才 是 关键 ， 而 这 
一 点 同样 适用 于 脚本 机 数 。 你 可 以 下 载 大量 各 式 各 样 的 本 数 ， 并 将 其 用 于 自己 的 应 用 程序 中 。 

本 节 介 绍 了 如 何 下 载 、 安 装 、 使 用 GNU shtool shell 脚 本 函数 库 。shtool 库 提供 了 一 些 简 单 的 
shell 脚 本 函数 ， 可 以 用 来 完成 日 常 的 shel 功 能 ， 例 如 处 理 临 时 文件 和 目录 或 者 格式 化 输出 显示 。 

















17.8.1 下 载 及 安装 


首先 是 将 GNU shtool 库 下 载 并 安装 到 你 的 系统 中 ， 这 样 你 才能 在 自己 的 shell 脚 本 中 使 用 这 些 
库 函 数 。 要 完成 这 项 工作 , 可 以 使 用 FTP 客 户 端 或 者 图 像 化 桌面 中 的 浏览 器 。shtool 软 件 包 的 下 载 
地 址 是 : 

ftp://ftp.gnu.org/gnu/shtool/shtool-2.0.8.tar.gz 

将 文件 shtool-2.0.8.tar gz 下 载 到 下 载 目 录 中 。 然 后 你 可 以 使 用 命令 行 工 具 cp 或 是 Linux 发 行 版 
中 的 图 形 化 文件 管理 器 ( 如 Ubuntu 中 的 Nautius ) 将 文件 复制 到 主 目录 中 。 

完成 复制 操作 后 ， 使 用 ar 命令 提取 文件 。 

tar -zxvf shtool-2.0.8.tar.gz 

该 命令 会 将 打包 文件 中 的 内 容 提 取 到 shtool-2.0.8 目 录 中 。 接 下 来 就 可 以 构建 shell 脚 本 库 文 件 






































17.8.2 ”构建 库 


shtool 文 件 必 须 针 对 特定 的 Linux 环 境 进 行 配置 。 配 置 工 作 必 须 使 用 标准 的 configure 和 
make 命 令 ， 这 两 个 命令 常用 于 C 编 程 环境 。 要 构建 库 文 件 ， 只 要 输入 : 
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SS ./confifgure 
S make 


configure 命 令 会 检查 构建 shtool 库 文件 所 必需 的 软件 。 一 旦 发 现 了 所 需 的 工具 , 它 会 使 用 
工具 路 径 修改 配置 文件 。 

make 命 令 负责 构建 shtool 库 文件 。 最 终 的 结果 ( shtool ) 是 一 个 完整 的 库 软件 包 。 你 也 可 
以 使 用 make 命 令 测试 这 个 库 文 件 。 


SS make 七 est 














Running test suite: 
ee OK 
maate.......... OK 
的 全 OK 
we 生 定 生理 生 和 汪 OK 
Le 生生 全 入 生生 OK 
汪 休 包 起 忆 二 下 有 OK 
二 宇 区 瑟 全 OK 
人 OK 
mkSshaqow....... OK 
下 本 交加 写生 直 二 生 二 OK 
rotate......... OK 
共同 于 所 站 OK 
加 后 训 区 下 二 全 太 全 人 攻 OK 
杞 二 有 起 二 可 闪 OK 
辣 关 关 OK 
0 OK 
总 全 特 肌 0 OK 
Version........ OK 
欧宝 让 OK 
OK: passedq: 19/19 
$ 


测试 模式 会 测试 shtool 库 中 所 有 的 函数 。 如 果 全 部 通过 测试 ， 就 可 以 将 库 安 装 到 Linux 系 统 中 
的 公用 位 置 ， 这 样 所 有 的 脚本 就 都 能 够 使 用 这 个 库 了 。 要 完成 安装 ， 需 要 使 用 make 命 令 的 
instal1 选 项 。 不 过 你 得 以 root 用 户 的 身份 运行 该 命令 。 

S$ SU 


PasSsword : 
# make instal1l 








./Shtool mkdqir -fE -P -m 755 /ustr/1Local 

./Shtool mkdqir -fE -P -m 755 /ustr/1Local/pbin 

./Shtool mkqdqir -fE -P -m 755 /ustr/Local/share/man/man1l 

./Shtool mkdqir -fE -pP -m 755 /ustr/1Local/share/aclocal 

./Shtool mkdqir -fE -pP -m 755 /ustr/Local/share/shtool 

./Shtool instal1 -cC -m 644 sh.version /usr/1local/share/shtoo1l/snh.version 











./Shtool :install -cC -mm 644 sh.path /ustr/1Llocal/share/shtoo1l/sh.pPath 
非 


现在 就 能 在 自己 的 shell 脚 本 中 使 用 这 些 郴 数 了 。 
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17.8.3 shtool 库 函 数 
shtool 库 提供 了 大 量 方便 的 、 可 用 于 shell 脚 本 的 函数 。 表 17-1 列 出 了 库 中 可 用 的 函数 。 


表 17-1 shtool 库 函数 










































































函数 描述 
ATX 创建 归档 文件 〈 包 含 一 些 扩展 功能 
Echo 显示 字符 串 ， 并 提供 了 一 些 扩展 构件 
fixperm 改变 目录 树 中 的 文件 权限 
instal1 安装 脚本 或 文件 
mdate 显示 文件 或 目录 的 修改 时 间 
mkadQjir 创建 一 个 或 更 多 目录 
Mkln 使 用 相对 路 径 创建 链接 
mkKSshadow 创建 一 棵 阴影 树 
move 带 有 替换 功能 的 文件 移动 
Path 处 理 程序 路 径 
platform 显示 平台 标识 
ProP 显示 一 个 带 有 动画 效果 的 进度 条 
rotate 转 置 日 志文 件 
ScpPp 共享 的 C 预 处 理 器 
STo 根据 库 的 类 别 ， 分 离 链接 器 选项 
Subst 使 用 sed 的 替换 操作 
rable 以 表格 的 形式 显示 由 字段 分 陋 (field_separated) 的 数据 
tatrbal1 从 文件 和 目录 中 创建 tar 文 件 
Version 创建 版 本 信息 文件 

















每 个 shtool 函 数 都 包含 大 量 的 选项 和 人 参数， 你 可 以 利用 它们 改变 函数 的 工作 方式 。 下 面 是 
shtool 函 数 的 使 用 格式 : 


shtool [options] [function [options] [args]] 








17.8.4 ”使 用 库 
可 以 在 命令 行 或 自己 的 shell 脚 本 中 直接 使 用 shtool 函 数 。 下 面 是 一 个 在 shell 脚 本 中 使 用 
platform 了 函数 的 例子 。 


$_ cat test16 
#1!1V/bin/pbaspn 





Shtool DP1Latform 

$ ./test16 

Ubuntu 14.04 (1IX86) 
$ 
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platform 羡 数 会 返回 Linux 发 行 版 以 及 系统 所 使 用 的 CPU 硬件 的 相关 信息 。 我 喜欢 的 一 个 函 
数 prop 国 数 。 它 可 以 使 用 、|、/ 和 -字符 创建 一 个 旋转 的 进度 条 。 这 是 一 个 非常 漂亮 的 工具 ， 可 
以 告诉 shell 脚 本 用 户 目前 正在 进行 一 些 后 台 处 理工 作 。 

要 使 用 prop 函 数 ， 只 需要 将 希望 监 看 的 输出 管 接 到 shtool 脚 本 就 行 了 。 


SS 1s -al /ustr/bin | shtool Pop -D "waiting..." 
waiting... 


$ 

prop 函 数 会 在 处 理 过 程 中 不 停 地 变换 进度 条 字符 。 在 本 例 中 ， 输 出 信息 来 自 于 1s 命 令 。 你 
能 看 到 多 少 进 度 条 取决 于 CPU 能 以 多 快 的 速度 列 出 /srbin 中 的 文件 ! -p 选 项 允许 你 定制 输出 文 
本 ， 这 有 段 文本 会 出 现在 进度 条 字符 之 前 。 好 了 ， 尽 情 享 受 吧 ! 











17.9 小结 


shell 脚 本 函数 允许 你 将 脚本 中 多 处 用 到 的 代码 放 到 一 个 地 方 。 可 以 创建 一 个 包含 该 代码 块 的 
函数 ， 然 后 在 脚本 中 通过 函数 名 来 引用 这 块 代 码 ， 而 不 用 一 次 次 地 重 写 那 段 代 码 。bash shell 只 要 
看 到 冰 数 名 ， 就 会 自动 跳 到 对 应 的 函数 代码 块 处 。 

甚至 可 以 创建 能 返回 值 的 函数 。 这 样 你 的 函数 就 能 够 同 脚本 进行 交互 ,返回 数字 和 字符 串 数 
据 。 脚 本 函数 可 以 用 函数 中 最 后 一 条 命令 的 退出 状态 码 或 eturn 命 令 来 返回 数值 。return 命 令 
可 以 基于 函数 的 结果 ， 通 过 编程 的 方式 将 函数 的 退出 状态 码 设 为 特定 值 。 

函数 也 可 以 用 标准 的 echo 语 句 来 返回 值 。 可 以 跟 其 他 shell 命 令 一 样 用 反 引 号 来 获取 输出 的 
数据 。 这 样 你 就 能 从 函数 中 返回 任意 类 型 的 数据 了 《包括 字符 串 和 浮 点 数 )。 

可 以 在 函数 中 使 用 shel 变 量 ， 对 其 赋值 以 及 从 中 取 值 。 这 样 你 就 能 将 任何 类 型 的 数据 从 主体 
脚本 程序 的 脚本 函数 中 传人 传 出 。 函 数 也 支持 定义 只 能 在 函数 内 部 访问 的 局 部 变量 。 局 部 变量 使 
得 用 户 可 以 创建 自 成 体系 的 函数 ， 这 样 就 不 会 影响 到 shell 脚 本 主体 中 变量 或 处 理 过 程 了 。 
函数 也 可 以 调用 包括 它 自 身 在 内 的 其 他 函数 。 函 数 的 自 调用 行为 称 为 递归 。 递 归 函 数 通常 有 
个 作为 函数 终结 条 件 的 基准 值 。 函 数 在 调用 自身 的 同时 会 不 停 地 减少 参数 值 ， 直 到 达到 基准 值 。 

如 果 需 要 在 shell 脚 本 中 使 用 大 量 函 数 ， 可 以 创建 脚本 函 数 库 文件 。 库 文件 可 以 用 source 命 
令 (或 该 命令 的 别名 ) 在 任何 shell 脚 本 文件 中 引用 ， 这 也 称 为 sourcing。shell 不 会 运行 库 文件 ， 
但 会 使 这 些 函 数 在 运行 该 脚本 的 shell 中 生效 。 可 以 用 同样 的 方法 创建 在 普通 shell 命 令 行 上 使 用 的 
函数 。 你 可 以 直接 在 命令 行 上 定义 函数 ， 或 者 将 它们 加 到 .bashrc 文 件 中 ， 这 样 每 次 启动 新 的 shell 
会 话 时 就 可 以 使 用 这 些 函 数 了 。 这 是 一 种 创建 实用 工具 的 简便 方法 ,不 管 PATrH 环 境 变 量 设置 成 
什么 ， 都 可 以 直接 拿 来 使 用 。 

下 一 章 将 会 介绍 脚本 中 文本 图 形 的 使 用 。 在 现代 化 图 形 界面 普及 的 今天 ,只 有 普通 的 文本 界 
面 有 时 是 不 够 的 。bash shell 提 供 了 一 些 轻松 的 方法 来 将 简单 的 图 形 功 能 加 入 到 你 的 脚本 中 。 
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本 章 内 容 

口 创建 文本 菜单 

口 创建 文本 窗口 部 件 
口 添加 X Window 图 形 

















和 包 年 来 ,shell 脚 本 一 直 都 被 认为 是 枯燥 乏味 的 。 但 如 有 果 你 准备 在 图 形 化 环境 中 运行 脚 
本 时 ， 就 未 必 如 此 了 。 有 很 多 与 脚本 用 户 交 互 的 方式 并 不 依赖 =eada 和 echo 语 句 。 
本 昔 将 会 深入 介绍 一 些 可 以 让 交互 式 脚本 更 友好 的 方法 ， 这 样 它们 看 起 来 就 不 那么 古板 了 。 


18.1 创建 文本 菜单 


创建 交互 式 shell 脚 本 最 常用 的 方法 是 使 用 菜单 。 提 供 各 种 选项 可 以 帮助 脚本 用 户 了 解 脚 本 能 
做 什么 和 不 能 做 什么 。 

通常 荣 单 脚本 会 清空 显示 区 域 , 然后 显示 可 用 的 选项 列表 。 用 户 可 以 按 下 与 每 个 选项 关联 的 
字母 或 数字 来 选择 选项 。 图 18-1 显 示 了 一 个 示例 菜单 的 布局 。 

shell 脚 本 菜单 的 核心 是 case 命 令 (参见 第 12 章 )。case 命 令 会 根据 用 户 在 菜单 上 的 选择 来 执 
行 特定 命令 。 


后 面 几 节 将 会 带 你 逐步 了 解 创建 基于 菜单 的 shell 脚 本 的 步骤 。 
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rich@rich-Parallels-Virtual-Platform: ~ 





File Edit Viev 5earch Terminal Help 


SySs Admin Menu 


DispLay disk space 
DispLay L0gged on users 
DispLay memory Usage 
Exit menu 


四 wNP 


Enter option: 目 














图 18-1 在 shell 脚 本 中 显示 菜单 


18.1.1 创建 菜单 布局 


创建 菜单 的 第 一 步 显然 是 决定 在 菜单 上 显示 哪些 元 素 以 及 想 要 显示 的 布局 方式 。 

在 创建 菜单 前 , 通常 要 先 清空 显示 器 上 已 有 的 内 容 。 这 样 就 能 在 干 桨 的 、 没 有 干扰 的 环境 中 
显示 菜单 了 。 

cleazr 命 令 用 当前 终端 会 话 的 terminfo 数 据 ( 参见 第 2 章 ) 来 清理 出 现在 屏幕 上 的 文本 。 运 行 
cleaz 命 令 之 后 ， 可 以 用 echo 命 令 来 显示 菜单 元 素 。 

默认 情况 下 ，echo 命 令 只 显示 可 打印 文本 字符 。 在 创建 菜单 项 时 ， 非 可 打印 字符 通常 也 很 
有 用 ， 比 如 制 表 符 和 换行 符 。 要 在 echo 命 令 中 包含 这 些 字符 ， 必 须 用 -e 选 项 。 因 此 ， 命 令 如 下 : 

echo -e "1.NXtDisplay qisk space" 


会 生成 如 下 输出 行 : 









































型 洒 Display Qisk space 
这 极 大 地 方便 了 菜单 项 布局 的 格式 化 。 只 需要 几 个 echo 命 令 ， 就 能 创建 一 个 看 上 去 还 行 的 
单 。 








冰 


CT1eat 

echo 

echo -e "NtNAEALtSys Admin MenuNn" 

echo -e "Nt1. Display qisk space" 

echo -e "Nt2. Display loggedq on users'" 
echo -e "Nt3. Display memory USsage" 
echo -e "Nt0. Exit menuNAnNnn" 

echo -en "NtNLEnter option: " 


最 后 一 行 的 -en 选项 会 去 掉 末 尾 的 换行 符 。 这 让 菜单 看 上 去 更 专业 一 些 ， 光 标 会 一 直 在 行 尾 
等 待 用 户 的 输入 。 
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创建 荣 单 的 最 后 一 步 是 获取 用 户 输入 。 这 步 用 read 命 令 (参见 第 14 章 )。 因为 我 们 期 望 只 有 
单字 符 输入 ， 所 以 在 reaq 命 令 中 用 了 -an 选项 来 限制 只 读 取 一 个 字符 。 这 样 用 户 只 需要 输入 一 个 
数字 ， 也 不 用 按 回 车 键 : 

read -nn 1 option 


接 下 来 ， 你 需要 创建 自己 的 菜单 本 数 。 


18.1.2 ”创建 菜单 函数 


shell 脚 本 菜单 选项 作为 一 组 独立 的 函数 实现 起 来 更 为 容易 。 这 样 你 就 能 创建 出 简洁 、 准 确 、 
容易 理解 的 case 命 令 。 

要 做 到 这 一 点 ， 你 要 为 每 个 菜单 选项 创建 独立 的 shell 函 数 。 创 建 shell 菜 单 脚 本 的 第 一 步 是 决 
定 你 希望 脚本 执行 哪些 功能 ， 然 后 将 这 些 功能 以 函数 的 形式 放 在 代码 中 。 

通常 我 们 会 为 还 没有 实现 的 函数 先 创建 一 个 柱子 数 〈stub function )。 桩 函数 是 一 个 空 函数 ， 
或 者 只 有 一 个 echo 语 句 ， 说 明 最 终 这 里 里 需要 什么 内 容 。 

function qiskspace ({ 


CTeaT 
echo "This 1s where the qiskspace commandqs will1 go" 

















已 


】} 
这 人 允许 你 的 菜单 在 你 实现 某 个 函数 时 仍然 能 正常 操作 。 你 不 需要 写 出 所 有 函数 之 后 才能 让 菜 
单 投入 使 用 。 本 数 从 cleaz 命 令 开始 。 这 样 你 就 能 在 一 个 干净 的 屏幕 上 执行 该 本 数 ， 不 会 受到 原 
先 菜单 的 干扰 。 
还 有 一 点 有 助 于 制作 shell 脚 本 菜单 ， 那 就 是 将 菜单 布局 本 身 作 为 一 个 函数 来 创建 。 
function menu { 
CTLeat 
echo 
echo -e "NtAEALtSys Admin MenuNn" 
echo -e "Nt1. Display qisk space" 
echo -e "Nt2. Display loggedq on users'" 
echo -e "Nt3. Display memory usage" 
echo -e "Nt0. Exit programNnANnn" 
echo -en "NALNLEnLer optLion: " 


read -nn 1 option 


) 
这 样 一 来 ， 任 何 时 候 你 都 能 调用 menu 函 数 来 重 现 荣 单 。 


18.1.3 ”添加 菜单 逻辑 
现在 你 已 经 建 好 了 菜单 布局 和 函数 ,只 需要 创建 程序 逻辑 将 二 者 结合 起 来 就 行 了 。 前 面 提 到 


过 ， 这 需要 用 到 case 命 令 。 


case 命 令 应 该 根据 菜单 中 输入 的 字符 来 调用 相应 的 函数 。 用 默认 的 case 命 令 字符 〈 星 号 ) 
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来 处 理 所 有 不 正确 的 菜单 项 是 种 不 错 的 做 法 。 
下 面 的 代码 展示 了 典型 菜单 中 case 命 令 的 用 法 。 


menu 
Case Soption In 
0) 

Dreak ;; 











Qiskspace );:; 
whoseon 7 


memusage ;; 





Ceat 
echo "Sorry，Wwrong Selection" ;; 
eSac 


这 段 代 码 首先 用 menu 函 数 清空 屏幕 并 显示 菜单 。menu 函 数 中 的 reaq 命 令 会 二 诗 待 ， 直 到 
用 户 在 键盘 上 键入 了 字符 。 然 后 ，case 命 令 就 会 接管 余下 的 处 理 过程 。case 命 基于 返回 的 
字符 调用 相应 的 函数 。 在 函数 运行 结束 后 ，case 命 令 退 出 


18.1.4 整合 shell 脚本 菜单 


现在 你 已 经 看 到 了 构成 shell 脚 本 荣 单 的 各 个 部 分 ,让 我 们 将 它们 组 合 在 一 起 ,看 看 彼此 之 间 
是 如 何 协作 的 。 这 里 是 一 个 完整 的 菜单 脚本 的 例子 。 
S$ _ cat menul 


#1V/pbin/pbaspn 
# _ Simple Script menu 











function Qiskspace 1{ 
ClLeaL 
也 下 三 枚 

】} 


function whoseon { 
Ceat 
who 


】} 








function memusage 1{ 
Ceat 
cat /proc/meminfo 


】} 


function menu 1{ 
Ceat 
echo 
echo -e "NtAEALtSys Admin MenuNn" 
echo -e "Nt1. Display qisk space" 
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echo -e "Nt2. Display 1LoggedQ on users'" 
echo -e "Nt3. Display memory Usage" 
echo -e "Nt0. Exit programxnANnn" 

echo -en "NALNLEnLer optLion: " 

read -nn 1 option 


】 


while [ 工 ] 
Qo 
menu 
case Soption In 
0) 
break 7: 
1) 
Qiskspace ; 
2) 
whoseon 7; 
3 ) 
memusage 7; 
) 
CTeaL 
echo "Sorry，Wwrong selection" ;; 
esac 


echo -en "NAMnNALNALANLHiIL any Key to continuen 
read -nn 1 1ine 

Qone 

CTeaT 


$ 

这 个 荣 单 创 建 了 三 个 函数 ， 利 用 常见 的 命令 提取 Linux 系 统 的 管理 信息 。 它 使 用 while 循 环 
来 一 直 沫 单 ， 除 非 用 户 选 择 了 选项 0， 这 时 ， 它 会 用 break 命令 来 跳出 while 循 环 。 

可 以 用 这 个 模板 创建 任何 shell 脚 本 菜单 界面 。 它 提供 了 一 种 跟 用 户 交 互 的 简单 途径 。 








18.1.5 使 用 select 命令 


你 可 能 已 经 注意 到 ,创建 文本 荣 单 的 一 半 工 夫 都 花 在 了 建立 菜单 布局 和 获取 用 户 输入 。bash 
shell 提 供 了 一 个 很 容易 上 手 的 小 工具 ， 帮 助 我 们 自动 完成 这 些 工 作 。 

select 命 令 只 需要 一 条 命令 就 可 以 创建 出 菜单 ， 然 后 获取 输入 的 答案 并 自动 处 理 。select 
命令 的 格式 如 下 。 


Select Variable in st 
Qo 








commanas 
Qone 


List 参 数 是 由 空格 分 隔 的 文本 选项 列表 ， 这 些 列表 构成 了 整个 菜单 。select 命 令 会 将 每 个 
列表 项 显示 成 一 个 带 编 号 的 选项 ， 然 后 为 选项 显示 一 个 由 Ps3 环 境 变 量 定义 的 特殊 提示 符 。 
这 里 有 一 个 select 命 令 的 简单 示例 。 


$ cat Smenu1l 
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#1V/pbin/pbaspn 
# _ using select in the menu 


function Qiskspace 1!{ 
CT1LeaL 
QfE - 攻 

】} 


function whoseon { 
Ceat 
who 


】} 








function memusage 1{ 
Clear 
cat /proc/meminfo 





】} 


PS3="EnLter option: " 
Select option in "Display disk space" "Display logged on users'" 一 ， 
"Display memory Usage" "ExXit Program" 
Qo 
case Soption In 
"Exit Program" ) 


Dreak ;; 
"Display Qisk Space") 
Qiskspace 7 
"Display loggedq on users'") 
whoseon 7 
"Display memory Usage") 
memusage 7 
) 
Ceat 
echo "Sorry，Wwrong Selection" ;; 
esac 
Qone 
Ceat 


$ 

select 语 句 中 的 所 有 内 容 必 须 作 为 一 行 出 现 。 这 可 以 从 行 接续 字符 中 看 出 。 运 行 这 个 程序 
时 ， 它 会 自动 生成 如 下 菜单 。 

S$ ./smenul 

1) Display qisk space 3) Display memory UsSadge 


2) Display loggedq on users 4) Exit Program 
Enter option: 


在 使 用 select 命 令 时 ， 记 住 ， 存 储 在 变量 中 的 结果 值 是 整个 文本 字符 串 而 不 是 跟 菜 单 选 项 
相关 联 的 数字 。 文 本 字符 串 值 才 是 你 要 在 case 语 句 中 进行 比较 的 内 容 。 
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18.2 ”制作 窗口 


使 月 











上 文本 荣 单 没 错 , 但 在 我 们 的 交互 脚本 中 仍然 欠缺 很 多 东西 ,尤其 是 相 比 图 形 化 窗口 而 言 。 


幸运 的 是 ， 开 源 界 有 些 足 智 多 谋 的 人 已 经 帮 有 我 们 做 好 了 。 
dialog 包 最 早 是 由 Savio Lam 创 建 的 一 个 小 巧 的 工具 ， 现 在 由 Thomas E. Dickey 维 护 。 该 包 能 
人 够 用 ANSI 转 义 控 制 字符 在 文本 环境 中 创建 标准 的 窗口 对 话 框 。 你 可 以 轻而易举 地 将 这 些 对 话 框 





融入 自己 的 shell 膨 


使 用 它 。 
































Ji 本 中 ， 借 此 与 用 户 进行 交互 。 本 节 将 会 介绍 dialog 包 并 演示 如 何在 shell 脚 本 中 


说 明 并 非 在 所 有 的 Linux 发 行 版 中 都 会 默认 安装 dialog 包 。 即 使 未 安装 ,鉴于 它 的 流行 程度 ， 你 
也 几乎 总 能 在 软件 库 中 找到 它 。 参 考 你 的 Linux 发 行 版 的 文档 来 了 解 如 何 下 载 dialog 包 。 在 
Ubuntu Linux 发 行 版 中 ， 下 面 的 命令 行 命令 用 来 安装 它 : 


sudqo apt-get :install Qialod 


这 条 命令 将 会 为 你 的 系统 安装 dialog 包 以 及 需要 的 库 。 


18.2.1 


dialog 包 


dialog 命 令 使 用 命令 行 参数 来 决定 生成 哪 种 窗口 部 件 ( widget )。 部 件 是 dialog 包 中 窗口 元 素 
类 型 的 术语 。dialog 包 现在 支持 表 18-1 中 的 部 件 类 型 。 





表 18-1 dialog 部 件 





































































































部 作 并 ” 壕 

calendar 提供 选择 日 期 的 日 历 

checkTist 显示 多 个 选项 (其 中 每 个 选项 都 能 打开 或 关闭 ) 
form 构建 一 个 带 有 标签 以 及 文本 字段 (可 以 填写 内 容 ) 的 表单 
fselect 提供 一 个 文件 选择 窗口 来 浏 览 选择 文件 

gauge 显示 完成 的 百分比 进度 条 

infolpox 显示 一 条 冰 息 ， 但 不 用 等 待 回应 

inputbox 提供 一 个 输入 文本 用 的 文本 表单 

inputmenu 提供 一 个 可 编辑 的 菜单 

menu 显示 可 选择 的 一 系列 选项 

InSgbox 显示 一 条 冰 息 ， 并 要 求 用 户 选择 OK 按钮 
pause 显示 一 个 进度 条 来 显示 暂 定期 间 的 状态 
passwordbox 显示 一 个 文本 框 ， 但 会 隐藏 输入 的 文本 
basswordform 显示 一 个 带 标签 和 隐藏 文本 字段 的 表单 
zadiolist 提供 一 组 菜单 选项 ， 但 只 能 选择 其 中 一 个 
tailbox 用 tail 命 令 在 滚动 窗口 中 显示 文件 的 内 容 
























































〈 续 ) 
部 件 描述 
tailboxbg 跟 tailbox 一 样 ， 但 是 在 后 台 模 式 中 运行 
上 extbox 在 廊 动 窗口 中 显示 文件 的 内 容 
timebox 提供 一 个 选择 小 时 、 分 钟 和 秒 数 的 窗 
Yesno 提供 一 条 带 有 Yes 和 No 按钮 的 简单 消息 





正如 在 表 18-1 中 看 到 的 ， 我 们 可 以 选择 很 多 不 同 的 部 件 。 只 用 多 花 一 点 工夫 ， 就 可 以 计 脚 本 
看 起 来 更 专业 。 

要 在 命令 行 上 指定 某 个 特定 的 部 件 ， 需 使 用 双 破 折线 格式 。 

qialog --wid9et Parameters 
其 中 wiacet 是 表 18-1 中 的 部 件 名 ，parameters 定 义 了 部 件 窗 口 的 大 小 以 及 部 件 需要 的 文本 。 

每 个 dialog 部 件 都 提供 了 两 种 形式 的 输出 : 
D 使 用 STDERR 
口 使 用 退出 状态 码 
可 以 通过 aialog 命 令 的 退出 状态 码 来 确定 用 户 选 择 的 按钮 。 如 果 选 择 了 Yes 或 OK 按钮 ， 
qialog 命 令 会 返回 退出 状态 码 0。 如 果 选 择 了 Cancel 或 No 按钮 , qialog 命 令 会 返回 退出 状态 码 1。 
可 以 用 标准 的 $? 变 量 来 确定 dialog 部 件 中 具体 选择 了 哪个 按钮 。 

如 果 部 件 返回 了 数据 ， 比 如 菜单 选择 ,那么 aialog 命 令 会 将 数据 发 送 到 sTDERR。 可 以 用 标 
准 的 bash shel 方 法 来 将 STDERR 输 出 重 定向 到 另 一 个 文件 或 文件 描述 符 中 。 

Qialog --inputbox "Enter your age:" 10 20 2>age .txXt 

这 个 命令 会 将 文本 框 中 输入 的 文本 重 定向 到 age.txt 文 件 中 。 

后 面 几 节 将 会 看 到 一 些 shell 脚 本 中 频繁 用 到 的 dialog 部 件 。 

1. msgbox 部 件 

msgbox 部 件 是 对 话 框 中 最 常见 的 类 型 。 它 会 在 窗口 中 显示 一 条 简单 的 消息 ， 直 到 用 户 单 击 
OK 按钮 后 才 消 失 。 使 用 msgbox 部 件 时 要 用 下 面 的 格式 。 

Qialog --msgbox text Peig9pt widatP 

text 人 参数 是 你 想 在 窗口 中 显示 的 字符 串 。aialog 命 令 会 根据 由 peicnpt 和 wiatbn 参 数 创建 的 
窗口 的 大 小 来 自动 换行 。 如 果 想 在 窗口 顶部 放 一 个 标题 ,也 可 以 用 --title 参 数 ， 后 接 作为 标题 
的 文本 。 这 里 有 个 使 用 msgbox 部 件 的 例子 。 

S$ qialog --tLitle Testing --msgbox "This is a test" 10 20 


在 输入 这 条 命令 后 ， 消 息 框 会 显示 在 你 所 用 的 终端 仿真 器 会 话 的 屏幕 上 ， 如 图 18-2 所 示 。 
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-Virtual-PlatForm: ~ 


Testing 
This is a test 








18-2? ”在 aialog 命 令 中 使 用 msgbox 











如 果 你 的 终端 仿真 器 支持 鼠标 ， 可 以 单 击 OK 按钮 来 关闭 对 话 框 。 也 可 以 用 键盘 命令 来 模拟 
单 击 动作 一 一 按 下 回 车 键 。 

2. yesno 部 件 

yesno 部 件 进一步 扩展 了 msgbox 部 件 的 功能 ， 人 允许 用 户 对 窗口 中 显示 的 问题 选择 yes 或 no。 
它 会 在 窗口 底部 生成 两 个 按钮 : 一 个 是 Yes， 一 个 是 No。 用 户 可 以 用 鼠标 、 制 表 符 键 或 者 键盘 方 
向 键 来 切换 按钮 。 要 选择 按钮 的 话 ， 用 户 可 以 按 下 空格 键 或 者 回 车 键 。 

这 里 有 个 使 用 yesno 部 件 的 例子 。 


























sS qialog -=-title "Please answer" --Yyesno "Is this thing on?" 10 20 
$ _ echo S$? 


< 


这 会 产生 如 图 18-3 所 示 的 部 件 。 


Ss-Virtual-Platform: ~ 


PLease answer 
Is this thing 
? 




















图 18-3 在 aialog 命 令 中 使 用 yesno 部 件 
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qialog 命 令 的 退出 状态 码 会 根据 用 户 选择 的 按钮 来 设置 。 如 果 用 户 选 择 了 No 按钮 ， 退 出 状 
态 码 是 1; 如 果 选 择 了 Yes 按 钮 ， 退 出 状态 码 就 是 0。 

3. inputbox 部 件 

inputbox 部 件 为 用 户 提供 了 一 个 简单 的 文本 框 区域 来 输入 文本 字符 串 。daialog 命 令 会 将 文 
本 字符 串 的 值 发 给 sTDERR。 你 必须 重 定向 sTDERR 来 获取 用 户 输入 。 图 18-4 显 示 了 inputbox 部 


件 的 外 形 。 




















Enter your age 


<CanceL> 








图 18-4 _ inputbux 部 件 


如 图 18-4 所 示 ，inputbox 提 供 了 两 个 按钮 : OK 和 Cancel。 如 果 选 择 了 OK 按钮 ， 命 令 的 退出 
状态 码 就 是 0; 反之 ， 退 出 状态 码 就 会 是 1。 


S qialog -=-inputpbpox "Enter your age:" 10 20 2>age.tXt 
S echo S? 

0 

S _ cat age .txXft 

半 迟 各 


你 会 注意 到 ， 在 使 用 cat 命 令 显 示 文 本 文件 的 内 容 时 ， 该 值 后 面 并 没有 换行 符 。 这 让 你 能 够 
轻松 地 将 文件 内 容重 定向 到 shell 脚 本 中 的 变量 里 ， 以 提取 用 户 输入 的 字符 串 。 
4. textbox 部 件 
textpbox 部 件 是 在 窗口 中 显示 大 量 信息 的 极 佳 办 法 。 它 会 生成 一 个 滚 动 窗口 来 显示 由 参数 所 
指定 的 文件 中 的 文本 。 
S$ qialog --textpbox /etc/passwdq 15 45 


/etc/passwd 文 件 的 内 容 会 显示 在 可 滚动 的 文本 窗口 中 ， 如 图 18-$ 所 示 。 
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:man:/VVvar/Vcache/man:/Vbin/sh 
p:/var/spoot/Lpd:/bin/sh 
:maitL:/VVar/mait:Vbin/sh 
:X:9:9:news:/VvarVspooL/news:/bin/sh 
师 和 x:19:19:Uucp:/Vvar/spoot/uucp: 的 


kr > 














图 18-5 textbox 部 件 


可 以 用 方向 键 来 左右 或 上 下 滚动 显示 文件 的 内 容 。 窗 口 底部 的 行 会 显示 当前 查看 的 文本 处 于 
文件 中 的 哪个 位 置 (百分比 )。 文本 框 只 包含 一 个 用 来 选择 退出 部 件 的 Exit 控 钮 。 

5. menu 部 件 

menu 部 件 允 许 你 来 创建 我 们 之 前 所 制作 的 文本 菜单 的 窗口 版 本 。 只 要 为 每 个 选项 提供 一 
选择 标号 和 文本 就 行 了 。 

S qialog --menu "Sys Admin Menu" 20 30 10 1 "Display qisk space" 

2 "Display users" 3 "Display memory Usage" 4 "EXlit" 2> test .七 Xt 


第 一 个 参数 定义 了 菜单 的 标题 ,之 后 的 两 个 参数 定义 了 菜单 窗口 的 高 和 宽 ， 而 第 四 个 参数 则 
定义 了 在 窗口 ee 的 菜单 项 总 数 。 如 果 有 更 多 的 选项 ， 可 以 用 方向 键 来 滚动 显示 它们 。 
在 这 些 参数 后 面 ， 你 必须 添加 菜单 项 对 。 第 一 个 元 素 是 用 来 选择 菜单 项 的 标号 。 每 个 标号 对 
电 5 可 以 通过 在 键盘 上 按 下 对 应 的 键 来 选择 。 第 二 个 元 素 是 荣 单 中 使 用 
的 文本 。 图 18-6 展 示 了 由 示例 命令 生成 的 菜单 。 























tatform: ~ 


Sys Admin menu 


Disptay Users 
DisplLay memory Usage 
EXjt 


<CanceL> 

















图 18-6” 带 有 菜单 项 的 menu 部 件 
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如 果 用 户 通过 按 下 标号 对 应 的 键 选择 了 某 个 菜单 项 , 该 菜单 项 会 高 亮 显示 但 不 会 被 选 定 。 直 
到 用 户 用 鼠标 或 回 车 键 选 择 了 OK 按钮 时 ， 选 项 才 会 最 终 选 定 。daialog 命 令 会 将 选 定 的 菜单 项 文 
本 发 送 到 STDERR。 可 以 根据 需要 重 定向 STDERR。 


6. fselect 部 件 


aialog 命 令 提 供 了 几 个 非常 炫 的 内 置 部 件 。fselect 部 件 在 处 理 文件 名 时 非常 方便 。 不 


用 强制 用 户 键入 文件 名 ， 你 就 可 以 用 fselect 部 件 来 浏览 文件 的 位 置 并 选择 文件 ， 如 图 18-7 
所 示 。 

















arallels-Virtual-Platform: ~ 


arch Terminal Help 


SeLect a fite 
Directories Fites 





[ 
5 .bash_history 
:Cache -bash_ Logout 
.COmpizZ .bashrc 
.Config .dmrc 


.esd 


.dbus auth 
.fontconfig .gtk-bookmarks 
.gconf .profite 


.gconfd .puLse-cookie 
.gnome2 .recentLy-Used.xbet 
35 拉 56 乞 


/home/richy/ 


<Cancet> 

















图 18-7_ fselect 部 件 
fselect 部 件 的 格式 如 下 。 
S$ qialog -=-title "Select a file" --fselect SHOME/ 10 50 2>file.xXt 
fselect 选 项 后 的 第 一 个 参数 是 窗口 中 使 用 的 起 始 目录 位 置 。fselect 部 件 窒 口 由 左 侧 的 目 
录 列 表 、 右 侧 的 文件 列表 (显示 了 选 定 目录 下 的 所 有 文件 ) 和 含有 当前 选 定 的 文件 或 目录 的 简单 


文本 框 组 成 。 可 以 手动 在 文本 框 键 和 人 文件 名 , 或 者 用 目录 和 文件 列表 来 选 定 〈 使 用 空格 键 选择 文 
件 ， 将 其 加 入 文本 框 中 )。 














18.2.2 dialog 选项 


除了 标准 部 件 ， 还 可 以 在 aialog 命 令 中 定制 很 多 不 同 的 选项 。 你 已 经 看 过 了 -tit1le 选 项 的 
用 法 。 它 允许 你 设置 出 现在 窗口 顶部 的 部 件 标题 


另外 还 有 许多 其 他 的 选项 可 以 让 你 :全 面 定制 窗 口外 观 和 操作 。 表 18-2 显 示 了 aialog 命 令 中 可 
用 的 选项 。 
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选 项 


表 18-2 daialog 命 令 选 项 


描 


述 





--adqdq-widget 
--aspect ratio 
--backtitle tit71e 
--begin X 了 
--cance1l-1labe]l Jape1 
--C1Lear 

--ColLorSs 

--CE-WFap 
--Create-c Fi71e 
--Qdqefaultno 
--dqefault-item String9 
--exit-1label Iabe1 

- -extza-button 
--exttzra-label Iabe7 
--help 

--help-button 
--help-label Jabe1 


--help-status 


继续 下 个 对 话 框 ， 直 到 按 下 Esc 或 Cancel 按 钮 














指定 窗口 宽度 和 高 度 的 宽 高 比 

间 定 显示 在 屏幕 项 部 背景 上 的 标题 
指定 窗口 左上 角 的 起 始 位 置 
指定 Cancel 按 钮 的 替代 标签 


















































用 默认 的 对 话 背 景色 来 清空 





在 对 话 文本 中 典 入 ANSI 色 彩 编 码 





在 对 话 文本 中 人 允许 使 














屏幕 内 容 


换行 符 并 强制 换行 





将 示例 配置 文件 上 
将 yesmno 对 话 框 的 











的 内 容 复 制 到 指定 的 二 1e 文 件 
默认 答案 设 为 No 





设 定 复 选 列表 、 


表单 或 荣 单 对 话 ] 








指定 Exit 按 钮 的 替代 标签 
在 OK 按钮 和 Cancel 按 钮 之 间 显 示 一 个 额外 按钮 
间 定 额外 按钮 的 替代 标签 
显示 dialog 命 令 的 帮助 信息 
在 OK 按钮 和 Cancel 按 钮 后 显示 一 个 Help 按 钮 
指定 Help 按 钮 的 替代 标签 





当选 定 Help 按 钮 后 ， 在 帮助 信息 后 写 人 多 选 列表 、 单 选 列表 或 表单 人 


二 





P 的 默认 项 





























屯 






































省 


--ignore 忽略 daialog 不 能 识别 的 选项 

--input-fq fa 间 定 STDIN 之 外 的 另 一 个 文件 描述 符 

1 在 password 部 件 中 键入 内 容 时 显示 星 号 

-item-nhelP 为 多 选 列表 、 单 选 列 表 或 菜单 中 的 每 个 标号 在 屏幕 的 底部 添加 一 个 帮助 栏 
--keep-windqow 不 要 清除 屏幕 上 显示 过 的 部 件 

-max-input SIT2e 指定 输入 的 最 大 字符 串 长 度 。 默 认为 2048 

--Dnocance1 隐藏 Cancel 按 钮 

--no-collapse 不 要 将 对 话 文本 中 的 制 表 符 转换 成 空格 

--no-kil1 将 tailboxbg 对 话 放 到 后 台 ， 并 禁止 该 进程 的 STGHUP 信 和 号 
-no-label Jabpe1 为 No 按钮 指定 替代 标签 

-no-shadow 不 要 显示 对 话 窗 口 的 阴影 效果 

--oK-1abel Iape1 彰 定 OK 按钮 的 替代 标签 

















@ aialog 命 令 支持 运行 时 配置 。 该 命令 会 根据 配置 文件 模板 创建 一 份 配置 文件 。aialog 启 动 时 会 先 去 检查 是 否 设 











置 了 DIALOGRC 环 境 变量 ， 该 变量 会 保存 配置 文件 名 信息 。 如 果 未 设置 该 变量 或 未 找到 该 文件 ， 











$HOME/.dialogrc 作 为 配置 文件 。 如 果 这 个 文 价 
是 /etc/dialogrc。 如 果 这 个 文件 也 不 存在 的 话 ， 就 用 





















































它 会 将 


F 还 不 存在 的 话 ， 就 尝试 查找 编译 时 指定 的 GLOBALRC 文 件 ， 也 就 
编译 时 的 默认 值 。 

























































































































































































( 续 ) 

选 项 描 述 
--outpPut-fq fa 指定 除 STDERR 之 外 的 另 一 个 输出 文件 描述 符 
-Print-maxsize 将 对 话 窗 口 的 最 大 斥 十 打印 到 输出 中 
-Print-size 将 每 个 对 话 窗 口 的 大 小 打印 到 输出 中 
-Print-Version 将 dialog 的 版 本 号 打印 到 输出 中 
--Separate-output 一 次 一 行 地 输出 checklist 部 件 的 结果 ， 不 使 用 引号 
-Separator SETIn9 间 定 用 于 分 隔 部 件 输出 的 字符 串 
-separate-wiqget Stzing 指定 用 于 分 隔 部 件 输出 的 字符 哩 
--shaaqow 在 每 个 窗口 的 右 下 角 绘 制 阴影 
--single-quoted 需要 时 对 多 选 列表 的 输出 采用 单 引 号 
--sleep sec 在 处 理 完 对 话 窗 口 之 后 延迟 指定 的 秒 数 
-StderT 将 输出 发 送 到 STDERR ( 默认 行为 ) 
-Stqout 将 输出 发 送 到 STDOUT 
-tab-correct 将 制 表 符 转换 成 空格 
-tab-len 间 定 一 个 制 表 符 占 用 的 空格 数 ( 默认 为 8 ) 
-timeout sec 指定 无 用 户 输入 时 ，sec 秒 后 退出 并 返回 错误 代码 
-title tizt7e 指定 对 话 窗口 的 标题 
一 ECim 从 对 话 文本 中 删除 前 导 空 格 和 换行 符 
-Visit-items 修改 对 话 窗口 中 制 表 符 的 停留 位 置 ， 使 其 包括 选项 列表 
-Yes-label Jape1 为 Yes 按 钮 指定 替代 标签 








--backtit1le 选 项 是 为 脚本 中 的 菜单 创建 公共 标题 的 简便 办 法 。 如 果 你 为 每 个 对 话 窗口 都 指 
定 了 该 选项 ， 那 么 它 在 你 的 应 用 中 就 会 保持 一 致 ， 这 样 会 让 脚本 看 起 来 更 专业 。 
由 表 18-2 可 知 ， 可 以 重 写 对 话 窗口 中 的 任意 按钮 标签 。 该 特性 允许 你 创建 任何 需要 的 窗口 。 


18.2.3 在 脚本 中 使 用 aialog 命令 


在 脚本 中 使 用 aialog 命 令 不 过 就 是 动 动手 的 事 。 你 必须 记 住 两 件 事 : 
口 如 果 有 Cancel 或 No 按钮 ， 检 查 aialog 命 令 的 退出 状态 码 ; 
口 重 定向 sSTDERR 来 获得 输出 值 。 
如 果 遵 循 了 这 两 个 规则 , 立刻 就 能 够 拥有 具备 专业 范 儿 的 交互 式 脚本 。 这 里 有 一 个 例子 , 它 
使 用 dialog 部 件 来 生成 我 们 之 前 所 创建 的 系统 管理 菜单 。 
S$ _ cat menu3 


#1V/pbin/pbaspn 
# using Qialog to create a menu 

















二 emp=Ss (mktemp -七 七 est .XXXXXX) 
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二 emp2=S (mktemp -上 test2 .XXXXXX) 


function qiskspace 1{ 

Qf -K > Stemp 

Qialodg -=-textbox Stemp 20 60 
】} 


function whoseon { 

who > Stemp 

Qialodg -=-textbox Stemp 20 50 
】} 


function memusage 1{ 
cat /proc/meminfo > Stemp 
qialog -=-textbox Stemp 20 50 
】} 


while [1 
Qo 
Qialog --menu "Sys Adqmin Menu" 20 30 10 1 "Display Qisk space" 2 
"Display users" 3 "Dispbplay memory Usage" 0 "Exit" 2> Stemp2 
if [SS? -edqd1] 
巧 hen 
break 
二 


Selection=s(cat Stemp2) 


case S$selection in 


1) 

Qiskspace 
2 ) 

whoseon 7 
3 汉 

memusage 7 ; 
0) 

break );; 


qialog --msgbox "Sorry，invalidq selection" 10 30 
esac 
Qqone 
rm -fE Stemp 2> /dqev/nul1l 
xzm -fE Stemp2 2> /dev/nulL1l 
$ 


这 段 脚本 用 while 循 环 和 一 个 真 值 常 量 创建 了 个 无 限 循环 来 显示 菜单 对 话 。 这 意味 着 ， 执 行 
完 每 个 函数 之 后 ， 脚 本 都 会 返回 继续 显示 菜单 。 

由 于 menu 对 话 包含 了 一 个 Cancel 按 钮 ， 脚 本 会 检查 aialog 命 令 的 退出 状态 码 ， 以 防 用 户 按 
下 Cancel 按 钮 退出 。 因 为 它 是 在 while 循 环 中 ， 所 以 退出 该 菜单 就 跟 用 break 命 令 跳出 while 循 
环 一 样 简单 。 

脚本 用 mktemp 命 令 创建 两 个 临时 文件 来 保存 aialog 命 令 的 数据 。 第 一 个 临时 文件 $temp 用 
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来 保存 af 和 meminfo 命 令 的 输出 ， 这 样 就 能 在 kextbox 对 话 中 显示 它们 了 (如 图 18-8 所 示 )。 第 
二 个 临时 文件 $temp2 用 来 保存 在 主 菜单 对 话 中 选 定 的 值 。 


Parallels-Virtual-Platform: ~ 


arch Terminal Help 


MemTotal : 1925296 kB 
MemFree: 467776 kB 
Buffers: 65625669 kB 
Cached : 304636 kB 
SwapCached : 9 kB 
Active: 245632 kB 
Inactive: 255276 kB 
Active(anon) : 134624 kB 
Inactive(anon) : 3844 kB 
Active(fite) : 111698 kB 
Inactive(fite) : 251432 kB 
Unevictabte: 12 kB 
MLocked: 12 kB 
HighTotat: 139268 kB 
HighFree: 244 kB 
LowTotat : 8866088 kB 


于 :瑟瑟 


























图 18-8 ”用 textbox 对 话 选 项 显示 的 meminfo 命 令 输 出 


现在 ， 这 看 起 来 像 是 可 以 给 别人 展示 的 真正 的 应 用 程序 了 。 


18.3 ”使 用 图 形 


如 果 想 给 交互 脚本 加 入 更 多 的 图 形 元 素 ， 你 可 以 再 进一步 。KDE 和 GNOME 桌 面 环境 (人 参 
见 第 1 章 ) 都 扩展 了 aialog 命 令 的 思路 ， 包 含 了 可 以 在 各 自 环 境 下 生成 X Window 图 形 化 部 件 
的 命令 。 


本 节 将 描述 kdialog 和 zenity 包 ， 它 们 各 自 为 KDE 和 GNOME 桌 面 提供 了 图 形 化 窗口 部 件 。 











18.3.1 KDE 环境 


KDE 图 形 化 环境 默认 包含 kdialog 包 。kdialog 包 使 用 kaqialog 命 令 在 KDE 桌 面 上 生成 类 似 于 
dialog 式 部 件 的 标准 窗口 。 生 成 的 窗口 能 跟 其 他 KDE 应 用 窗口 很 好 地 融合 ， 不 会 造成 不 协调 的 感 
觉 。 这 样 你 就 可 以 直接 在 shell 脚 本 中 创建 能 够 和 Windows 相 媲美 的 用 户 界 面 了 。 











说 明 你 的 Linux 发 行 版 使 用 KDE 桌 面 并 不 代表 它 就 默认 安装 了 kdialog 包 。 你 可 能 需要 从 发 行 版 
的 软件 仓库 中 手动 安装 。 


1. kdialog 部 件 
就 像 aialog 命 令 ，kqialog 命 令 使 用 命令 行 选项 来 指定 具体 使 用 哪 种 类 型 的 窗口 部 件 。 下 
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面 是 kaialog 命 令 的 格式 。 


kdqialog Qispblay-options window-options argduments 


window-options 选 项 允许 指定 使 用 哪 种 类 型 的 窗口 部 件 。 可 用 的 选项 如 表 18-3 所 示 。 


表 18-3 


选 项 





--checklist titIe [tag Item Statusyl 
二 ER EX 

--inputbox text [iDzit] 

--menu tzitlIe [tag9 Item] 

--mSsgbox text 

--pPasSsword text 

--zadqiolist titIe /ta9 Item Statusyl 
--Separate-outpUuUt 

--SOLTLY 上 ext 

--textbox FIilIe /width) [peicpty 
--title 上 zt7e 

--wWarningyesno + 上 ext 
--watrningcontinuecance1 text 
--warningyesnocance1l text 

--YeSnoO 上 exXxt 


--Yyesnocance1 上 ext 


表 18-3 中 列 出 了 所 有 的 标准 窗口 对 话 框 类 型 。 








kdialog 窗 口 选项 

描 述 
带 有 状态 的 多 选 列表 菜单 ， 可 以 表明 选项 是 否 被 选 定 
错误 消息 杠 
输入 文本 框 。 可 以 用 :init 值 来 指定 默认 值 
带 有 标题 的 菜单 选择 框 ， 以 及 用 tag 标 识 的 选项 列表 
显示 指定 文本 的 简单 消息 框 











隐藏 用 户 输入 的 密码 输入 文本 杠 


带 有 状态 
为 多 选 列 
“对 不 起 ” 








的 单 选 列表 菜单 ， 可 以 表明 选项 是 否 被 选 定 
表 和 单 选 列表 菜单 返回 按 行 分 开 的 选项 
消息 杠 




















显示 jie 的 内 容 的 文本 框 ， 可 以 指定 吗 GEp 和 Pezgpt 


为 对 话 窗 


带 有 Yes、 





带 有 Yes、 


带 有 Yes 和 No 按钮 的 警告 消息 框 
带 有 Continue 和 Cancel 按 钮 的 警告 消息 框 


带 有 Yes 和 No 按钮 的 提问 框 


但 











的 TitleBar 区 域 指定 一 个 标题 











No 和 Cancel 按 钮 的 警告 消息 框 





出 








No 和 Cancel 按 钮 的 提问 


THI 





在 使 用 kdialog 窗 口 部 件 时 ， 它 看 起 来 更 像 是 


KDE 桌 面 上 的 一 个 独立 窗口 ， 而 不 是 在 终端 仿真 器 会 话 中 的 。 
checklist 和 radiolist 部 件 允 许 你 在 列表 中 定义 单独 的 选项 以 及 它们 默认 是 否 选 定 。 


Skdqialog --check1list "Items I 工 need" 


号 Kereole 


off 3 "Hair brush" on 4 "Deodqorant'" off 5 


最 终 的 多 选 列表 窗口 如 图 18-9 所 示 。 





hpbrush" on 2 "Toothpaste'" 
"S11pPPers" off 





OO KkDialog 


直 ERETUSRE 


Oog@  g@ 


ltems | need 








哆 OK 


四 Cancel 








图 18-9 kdialog 多 选 列 表 对 话 窗 





已 
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指定 为 on 的 选项 会 在 多 选 列 表 中 高 亮 显 示 。 要 选择 或 取消 选择 多 选 列表 中 的 某 个 选项 ， 只 要 
单 击 它 就 行 了 。 如 果 选 择 了 OK 按钮 ，kqialog 就 会 将 标号 值 发 到 sTDoUT 上 。 


"1 "37 
$ 


当 按 下 回 车 键 时 ，kaqialog 窗 口 就 和 选 定 选项 一 起 出 现 了 。 当 单 击 OK 或 Cancel 按 钮 时 ， 
kdialog 命 令 会 将 每 个 标号 作为 一 个 字符 串 值 返回 到 srpouT ( 这 些 就 是 你 在 输出 中 看 到 的 "1" 
和 "3 " )。 脚 本 必须 能 解析 结果 值 并 将 它们 和 原始 值 匹 配 起 来 。 

2. 使 用 kdialog 

可 以 在 shell 脚 本 中 使 用 kqialog 窗 口 部 件 ， 方 法 类 似 于 aialog 部 件 。 最 大 的 不 同 是 kdialog 
窗口 部 件 用 STpoUT 来 输出 值 ， 而 不 是 STDERR。 

下 面 这 个 脚本 将 之 前 创建 的 系统 管理 菜单 转换 成 KDE 应 用 。 


S$ _ cat menu4 
#1V/pbin/pbaspn 
# using kdqialog to create aa menu 





























temp=sS (mktemp -七 七 emp .XXXXXX) 
emp2=S (mktemp -七 emp2 .XXXXXX) 


function Qiskspace 1{ 

Qf -K > Stemp 

Kkdqialog --textpbox Stemp 1000 10 
】} 


function whoseon { 

who > Stemp 

kdqialog --textpox Stemp 500 10 
】} 


function memusage 1{ 
cat /proc/meminfto > Stemp 
kdqialog --textpbox Stemp 300 500 
】} 


while [1 ] 
Qo 
kdqialog --menu "Sys Admin Menu" "1" "Display qiskspace" "2" "Disp1lay 
USerSs" "3" "Display memory Usage" "0" "EXxXit" > Stemp2 
if [SS? -eq1] 
七 hen 
DeaK 
在 二 


Selection=S$(cat Semp2) 
case S$Sselection in 
1) 


Qiskspace );:; 
2) 
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whoseon 7; 
3 寺 
memusage 7 ; 
0) 
break );:; 
% 
kdqialog --msgbox "Sorry，invalidq selection" 
esac 
Qone 


$ 
使 用 kqialog 命 令 和 qialog 命 令 在 脚本 中 并 无 太 大 区 别 。 生 成 的 主 荣 单 如 图 18-10 所 示 。 








中 OO KDialog @OogQ 四 


SysAdmin Menu 
Display disk space 
Display Users 
Display memory usage 


Exit 





加 DK 四 Cancel 




















图 18-10 ”采用 kdialog 的 系统 管理 菜单 脚本 








这 个 简单 shell 脚 本 看 起 来 挺 像 真正 的 KDE 应 用 ! 你 的 交互 式 脚 本 已 经 没有 什么 操作 局 限 了 。 


18.3.2” GNOME 环境 


GNOME 图 形 化 环境 支持 两 种 流行 的 可 生成 标准 窗口 的 包 : 
口 gdialog 


口 zenity 
到 目前 为 止 ，zenity 是 大 多 数 GNOME 桌 面 Linux 发 行 版 上 最 常见 的 包 (在 Ubuntu 和 Fedora 上 


默认 安装 )。 本 节 将 会 介绍 zenity 的 功能 并 演示 如 何在 脚本 中 使 用 它 。 


1. zenity 部 件 
如 你 所 期 望 的 ，zenity 人 允许 用 命令 行 选项 创建 不 同 的 窗口 部 件 。 表 18-4 列 出 了 zenity 能 够 生成 


的 不 同 部 件 。 


























表 18-4 zenity 窗 口 部 件 





选 项 描述 
--calendqar 显示 一 整 月 日 历 
--entry 显示 文本 输入 对 话 窗口 





--erro 显示 错误 消息 对 话 窗口 
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( 续 ) 

选 项 描 述 
--file-selection 显示 完整 的 路 径 名 和 文件 名 对 话 窗 口 
--info 显示 信息 对 话 窗 
--1ist 显示 多 选 列表 或 单 选 列 表 对 话 窗 口 
--notification 显示 通知 图 标 
--Dtrogress 显示 进度 条 对 话 窗 口 
--question 显示 yesmo 对 话 窗口 
--scale 显示 可 调整 大 小 的 窗口 
--text-info 显示 含有 文本 的 文本 框 18 
--warning 显示 警告 对 话 窗 

















zenity 命 令 行 程 序 与 kdialog 和 dialog 程 序 的 工作 方式 有 些 不 同 。 许多 部 件 类 型 都 用 另外 的 命令 
行 选项 定义 ， 而 不 是 作为 某 个 选项 的 参数 。 
zenity 命 令 能 够 提供 一 些 非常 酷 的 高 级 对 话 窗 口 。calendaar 选 项 会 产生 一 个 整 月 的 日 历 ， 


如 图 18-11 所 示 。 





File Edit View 

















search Terminal 


Help 


richerich-ParattLeLs-VirtuaL-PLatform:~$ zenity --calendar 


Calendar selection 





selecta date From below. 
Calendar: 


4 December * 42011 


Sun Mon Tue Wed Thu Fri Sat 


估 

















1 这 3 
和 
前” “下 
18 19 20 21 22 23 24 
必 25 27 28 29 30 31 
| 
|2cancet | | OK 
图 18-11 zenity 日 历 对 话 窗口 


当 在 日 历 中 选择 了 日 期 时 ，zenity 命 令 会 将 值 返回 到 S 


SS zenity  --calendqat 
于 主人 2 计生 


$ 




















TDOUT 中 ， 就 和 kqialog 一 样 。 


zenity 中 马 一 个 很 酷 的 窗口 是 文件 选择 选项 ， 如 图 18-12 所 示 。 
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[本 同和 国 aeh 





Places Name v Size Modified 
Q search 围 Desktop Saturday 
< Recently Use 四 Documents 10/14/201 
思 tty Used D tt 0 
重 rich 画 Downloads 10/14/2010 
国 Desktop 马 Music 10/14/2010 
昌 File system 画 Pictures 10/14/2010 
昌 FloppyDrive 画 Public 10/14/2010 
图 2.2 GB Filesys..， 大 Templates 10/14/2010 
加 11GB Filesyst.. 园 Videos 10/14/2010 
画 Documents Dage.tXL 2bytes ”09:25 
夯 Music | examples.desktop 179 bytes 10/14/2010 
和 file.txt 11bytes 09:37 
画 Pictures -- 
围 videos 三 menu1 241bytes 09:18 
画 Downloads 司 menu3 777 bytes 09:41 

L test.txt 1byte 09:30 


| Cancel | 











图 18-12 ”zenity 文 件 选择 对 话 窗口 


可 以 用 对 话 窗口 来 浏览 系统 上 任意 一 个 目录 位 置 ( 只 要 你 有 查看 该 目录 的 权限 )， 并 选择 文 
件 。 当 你 选 定 文件 时 ，zenity 命 令 会 返回 完整 的 文件 路 径 名 。 
S zenity --file-selection 


/nome/ubuntuy/menu5 


S$ 

有 了 这 种 可 以 任意 发 挥 的 工具 ， 创 建 shell 脚 本 就 没什么 限制 了 。 

2. 在 脚本 中 使 用 zenity 

如 你 所 期 望 的 ，zenity 在 shell 脚 本 中 表现 良好 。 但 是 ，zenity 没 有 沿袭 dialog 和 kdialog 中 所 采 
用 的 选项 惯例 ， 因 此 ， 将 已 有 的 交互 式 脚本 迁移 到 zenity 上 要 花 点 工夫 。 

在 将 系统 管理 菜单 从 kdialog 迁 移 到 zenity 的 过 程 中 ， 需 要 对 部 件 定义 做 大 量 的 工作 。 

S$cat menu5 


#!VPpin/bash 
# _ using zenity to create a menu 

















二 emp=Ss (mkKtemp -七 七 emp .XXXXXX) 
二 emp2=S (mktemp -上 革 emp2 .XXXXXX) 


function qiskspace 1!{ 

Qf -K > Stemp 

Zemnity --text-info --title "DisKk Space" --filename=Stemp 
-=-Wiatch: 750 --height 10 
】} 
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function whoseon { 

who > Stemp 

Zenity --text-info --title "Loggedq in users" --filename=Stemp 
--widqth 500 --height 10 
】} 


function memusage 1{ 

cat /proc/meminfto > Stemp 

Zenity --text-info --title "Memory usagde" --filename=Stemp 
--widqth 300 --height 500 
】} 


while [1 ] 
Qo 
Zemnity --1List --iradqiolist --title "Sys Adqmin Menu" --column "Selecty" 
--Column "Menu Item" FALSE "Display qiskspace" FALSE "Display users" 
FALSE "Display memory Usage" FALSE "ExXit" > Stemp2 
if [SS? -eq1] 
七 hen 
Deak 
于 





selection=s(cat Stemp2) 
case S$Sselection in 
"Display Qisk Space") 
Qiskspace 
"Display users'") 
whoseon 7 
"Display memory Usage") 
memusage 7 
Exit) 
Dreak ;; 
光 ) 
Zenity --info "Sorry，invalidq selection" 
esSac 
Qone 


$ 

由 于 zenity 并 不 支持 菜单 对 话 窗口 ， 我 们 改 用 单 选 列表 窗口 来 作为 主 菜单 ， 如 图 18-13 所 示 。 

该 单 选 列表 用 了 两 列 ， 每 列 都 有 一 个 标题 : 第 一 列 包 含 用 于 选择 的 单 选 按钮 ， 第 二 列 是 选 
项 文本 。 单 选 列 表 也 不 用 选项 里 的 标号 。 当 选 定 一 个 选项 时 ， 该 选项 的 所 有 文本 都 会 返回 到 
STDOUT。 这 会 让 case 命 令 的 内 容 丰 富 一 些 。 必 须 在 case 中 使 用 选项 的 全 文本 。 如 果 文 本 中 有 
任何 空格 ， 你 需要 给 文本 加 上 引号 。 
使 用 zenity 包 ， 你 可 以 给 GNOME 桌 面 上 的 交互 式 shell 脚 本 带 来 一 种 Windows 式 的 体验 。 
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File Edit View Search Terminal Help 
richGrich-ParaLteLs-VirtuaL-PLatform:~$ ./menu5 














局 


Selectitems from the list below. 


Select Menultem = 
Display disk space 
Display users 
Displaymemory usage 上 
Fi 让 





Cancel || oOK 




















图 18-13 ”采用 zenity 的 系统 管理 菜单 











18.4 小 结 


交互 式 shell 脚 本 因 枯 燥 乏 味 而 声名 狼 厌 。 在 多 数 Linux 系 统 中 ， 可 以 通过 一 些 技术 手段 和 工 
具 改 变 这 种 状况 。 首 先 ， 可 以 用 case 命 令 和 shell 脚 本 函数 为 你 的 交互 式 脚 本 创建 菜单 系统 。 

case 命 令 人 允许 你 用 标准 的 echo 命令 来 绘制 菜单 ， 然 后 用 reaq 命 令 来 读 取 用 户 输入 。 之 后 
case 命 令 会 选择 根据 输入 值 来 选择 对 应 的 shell 脚 本 函数 。 

dialog 程 序 提供 了 一 些 预 建 的 文本 部 件 , 可 以 在 基于 文本 的 终端 仿真 器 上 生成 类 窗口 对 象 。 
你 可 以 用 dialog 程 序 创建 对 话 框 来 显示 文本 、 输 入 文本 以 及 选择 文件 和 日 期 。 这 会 让 你 的 脚本 生 
动 许多 。 

如 果 是 在 图 形 化 X Window 环 境 中 运行 shell 脚 本 ， 你 可 以 在 交互 脚本 中 采用 更 多 的 工具 。 对 
KDE 桌 面 来 说 ， 有 kdialog 程 序 。 该 程序 提供 了 简单 命令 来 为 所 有 基本 窗口 功能 创建 窗口 部 件 。 对 
GNOME 桌 面 来 说 ， 有 gdialog 和 zenity 程 序 。 每 个 程序 都 提供 了 能 像 真正 的 窗口 应 用 一 样 融和 人 
GNOME 桌 面 的 窗口 部 件 。 

下 一 章 将 次 入 讲解 文本 数据 文件 的 编辑 和 处 理 。 通常 shell 脚 本 最 大 的 用 途 就 在 于 解析 和 显示 
文本 文件 中 的 数据 ， 比 如 日 志文 件 和 错误 文件 。Linux 环 境 包 含 了 两 个 非常 有 用 的 工具 : sed 和 
gawk， 两 者 都 能 够 在 shell 脚 本 中 处 理 文本 数据 。 下 一 章 将 介绍 这 些 工具 并 演示 它们 的 基本 用 法 。 
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本 章 内 容 

口 学 习 sed 编 辑 需 
口 gawk 编 辑 器 入 门 
口 sed 编 辑 器 基础 
































到 目前 为 止 ， shell 脚 本 最 常见 的 一 个 用 途 就 是 处 理 文本 文件 。 检 查 日 志文 件 、 读 取 配 置 
文件 、 处 理 数 据 元 素 ，shell 脚 本 可 以 帮助 我 们 将 文本 文件 中 各 种 数据 的 日 常 处 理 任务 
自动 化 。 但 仅 靠 shell 脚 本 命令 来 处 理 文本 文件 的 内 容 有 点 揭 为 其 难 。 如 果 想 在 shell 脚 本 中 处 理 任 
何 类 型 的 数据 ,你 得 熟悉 Linux 中 的 sed 和 gawk 工 具 。 这 两 个 工具 能 够 极 大 简化 需要 进行 的 数据 处 
理 任 务 。 


19.1 文本 处 理 


第 10 章 演示 了 如 何 用 Linux 环 境 中 的 编辑 器 程序 来 编辑 文本 文件 。 这 些 编辑 器 可 以 让 你 用 简 
单 命令 或 鼠标 单 击 来 轻松 地 处 理 文本 文件 中 的 文本 。 

但 有 时 候 , 你 会 发 现 需要 自动 处 理 文本 文件 , 可 你 又 不 想 动 用 全 副 武装 的 交互 式 文本 编辑 器 。 
在 这 种 情况 下 ， 有 个 能 够 轻松 实现 自动 格式 化 、 搬 入 、 修 改 或 删除 文本 元 素 的 简单 命令 行 编辑 器 
就 方便 多 了 。 

Linux 系 统 提供 了 两 个 常见 的 具备 上 述 功能 的 工具 。 本 节 将 会 介绍 Linux 志 界 中 最 广泛 使 用 的 
两 个 命令 行 编辑 髓 : sed 和 gawk。 






























































19.1.1 sed 编辑 器 


sed 编 辑 骨 被 称 作 流 编辑 器 〈stream editor )， 和 普通 的 交互 式 文本 编辑 锅 恰 好 相反 。 在 交互 式 
文本 编辑 器 中 〈 比如 vim )， 你 可 以 用 键盘 命令 来 交互 式 地 插入 、 删 除 或 替换 数据 中 的 文本 。 流 编 
辑 央 则 会 在 编辑 器 处 理 数据 之 前 基于 预先 提供 的 一 组 规则 来 编辑 数据 流 。 

sed 编 辑 器 可 以 根据 命令 来 处 理 数据 流 中 的 数据 ， 这 些 命令 要 么 从 命令 行 中 输入 ， 要 么 存储 
在 一 个 命令 文本 文件 中 。sed 编 辑 器 会 执行 下 列 操 作 。 
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(D 一 次 从 输入 中 读 取 一 行 数据 。 

(2) 根据 所 提供 的 编辑 器 命令 匹配 数据 。 
(G3) 按照 命令 修改 流 中 的 数据 。 

(4) 将 新 的 数据 输出 到 STDpouT。 

















在 流 编辑 器 将 所 有 命令 与 一 行 数据 匹配 完毕 后 , 它 会 读 取 下 一 行 数据 并 重复 这 个 过 程 。 在 流 








编辑 需 处 理 完 流 中 的 所 有 数据 行 后 ， 它 就 会 终止 。 









































由 于 命令 是 按 顺 序 逐 行 给 出 的 ，sed 编 辑 器 只 需 对 数据 流 进行 一 遍 处 理 就 可 以 完成 编辑 操作 。 
这 使 得 sed 编 辑 器 要 比 交 互 式 编辑 器 快 得 多 ， 你 可 以 快速 完成 对 数据 的 自动 修改 。 



































sed 命 令 的 格式 如 下 。 


sed options Script FiI7e 





选项 允许 你 修改 seq 命 令 的 行为 ， 可 以 使 用 的 选项 已 在 表 19-1 中 列 出 。 





表 19-1 sed 命 令 选 项 





























选 项 描 述 

-e ScTiPt 在 处 理 输入 时 ， 将 script 中 指定 的 命令 添加 到 已 有 的 命令 中 
8 在 处 理 输 入 时 ， 将 file 中 指定 的 命令 添加 到 已 有 的 命令 中 
了 不 产生 命令 输出 ， 使 用 print 命 令 来 完成 输出 





























script 人 参数 指定 了 应 用 于 流 数 据 上 的 单个 命令 。 如 果 需 要 用 多 个 命令 ， 要 么 使 用 -e 选 项 在 








命令 行 中 指定 ,要 么 使 用 -f 选 项 在 单独 的 文件 中 指定 。 有 大 量 的 命令 可 用 来 处 理 数据 。 我们 将 会 
在 本 章 后 面 介绍 一 些 sed 编 辑 器 的 基本 命令 ， 然 后 在 第 21 章 中 会 看 到 另外 一 些 高 级 命令 。 




















1. 在 命令 行 定 义 编辑 器 命令 





过 管道 输入 sed 编 辑 需 处 理 。 这 里 有 个 简单 的 示例 。 





$_ echo "This is a test" | sed 's/test/big test/ 
This 1s aa big test 
$ 








这 个 例子 在 sed 编 辑 器 中 使 用 了 s 命 令 。s 命 令 会 用 斜 线 间 指 定 的 第 二 个 文本 字符 串 来 替换 第 








一 个 文本 字符 串 模 式 。 在 本 例 中 是 big test 和 蔡 换 了 test。 











默认 情况 下 ，sed 编 辑 器 会 将 指定 的 命令 应 用 到 STDIN 输 入 流 上 。 这 样 你 可 以 直接 将 数据 通 

















在 运行 这 个 例子 时 ， 结 果 应 该 立即 就 会 显示 出 来 。 这 就 是 使 用 sed 编 辑 器 的 强大 之 处 。 你 可 























以 同时 对 数据 做 出 多 处 修改 ， 而 所 消耗 的 时 间 却 只 够 一 些 交 互 式 编辑 器 启动 而 已 。 








当然 , 这 个 简单 的 测试 只 是 修改 了 一 行 数据 。 不 过 就 算 缚 


i 辑 整个 文件 ,处 到 








S _ cat datal .七 xt 

The duick brown fox jumps over the 1azy dod. 
The duick brown fox jumps over the 1azy dod. 
The quick brown fox jumps over the 1azy qdqod. 
The duick brown fox jumps over the 1azy qdqod. 
$ 

sS sed '!s/dog/cat/' datal.txt 








速度 也 相差 无 几 。 
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The duick brown fox jumps over the 1azy cat . 
The duick brown fox Jumps over the 1azy cat . 
The duick brown fox Jumps over the 1azy cat . 
The duick brown fox Jumps over the 1azy cat . 


$ 

sed 命 令 几 乎 瞬间 就 执行 完 并 返回 数据 。 在 处 理 每 行 数据 的 同时 ， 结 果 也 显示 出 来 了 。 可 以 
在 sed 编 辑 吉 处 理 完 整个 文件 之 前 就 开始 观察 结果 。 

重要 的 是 ， 要 记 住 ，sed 编 辑 器 并 不 会 修改 文本 文件 的 数据 。 它 只 会 将 修改 后 的 数据 发 送 到 
STDOUT。 如 果 你 查看 原来 的 文本 文件 ， 它 仍然 保留 着 原始 数据 。 


S _ cat datal .七 xt 

The quick brown fox jumps over the 1azy dod. 
The quick brown fox Jumps over the 1azy dod. 
The duick brown fox jumps over the 1azy dod . 
The duick brown fox jumps over the 1azy dod . 


$ 


2. 在 命令 行使 用 多 个 编辑 器 命令 
要 在 seq 命 令 行 上 执行 多 个 命令 时 ， 只 要 用 -e 选 项 就 可 以 了 。 


S sed -e !sS/brown/green/; s/dog/cat/' datal .txXt 
The duick green fox jumps over the lazy cat . 
The duick green fox jumps over the lazy cat . 
The duick green fox jumps over the lazy cat . 
The duick green fox jumps over the lazy cat . 


$ 


两 个 命令 都 作用 到 文件 中 的 每 行 数据 上 。 命 令 之 间 必 须 用 分 号 隔 开 , 并 且 在 命令 末尾 和 分 号 

之 间 不 能 有 空格 。 

如 果 不 想 用 分 号 , 也 可 以 用 bash shell 中 的 次 提示 符 来 分 隔 命 令 。 只 要 输入 第 一 个 单 引号 标示 

出 sed 程 序 脚本 的 起 始 (sed 编 辑 器 命令 列表 )，bash 会 继续 提示 你 输入 更 多 命令 ， 直 到 输入 了 标示 
结束 的 单 引 号 。 


S Sed -e ! 

> S/brown/green/ 

> S/fox/elephant/ 

> S/dog/cat/' datal .txt 

The cuick green elephant jumps over the 1azy cat . 
The duick green elephant jumps over the 1azy cat . 
The quick green elephant jumps over the 1azy cat . 
The duick green elephant jumps over the 1azy cat . 





















































$ 
必须 记 住 ， 要 在 bash shell 一 旦 发 现 了 封 尾 的 单 引 号 ， 就 会 执行 
命令 。 开 始 后 ，seaq 命 令 就 会 将 你 指定 的 每 条 命令 应 用 到 文本 文件 中 的 每 一 行 上 。 


3. 从 文件 中 读 取 编 辑 器 命令 
最 后 , 如 果 有 大 量 要 处 理 的 sea 命 令 , 那么 将 它们 放 进 一 个 单独 的 文件 中 通常 会 更 方便 一 些 。 
可 以 在 sedq 命 令 中 用 -f 选 项 来 指定 文件 。 
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S$_ cat Script1l.sed 

S/pbrown/green/ 

S/fox/elephant/ 

S/dqog/cat/ 

S$ 

S$ sed -E script1l.sed datal .txt 

The quick green elephant jumps over the 1azy cat . 
The quick green elephant jumps over the 1azy cat . 
The duick green elephant jumps over the 1azy cat . 
The quick green elephant jumps over the 1azy cat . 


$ 

在 这 种 情况 下 ,不 用 在 每 条 命令 后 面 放 一 个 分 号 。sed 编 辑 器 知道 每 行 都 是 一 条 单独 的 命令 。 
跟 在 命令 行 输入 命令 一 样 ，sed 编 辑 器 会 从 指定 文件 中 读 取 命令 ， 并 将 它们 应 用 到 数据 文件 中 的 
每 一 行 上 o 























窗 门 ”我 们 很 容易 就 会 把 sed 编 辑 器 脚本 文件 与 bash shell 脚 本 文件 摘 混 。 为 了 避免 这 种 情况 ， 可 
以 使 用 .sed 作 为 sed 脚 本 文件 的 扩展 名 。 


19.2 节 将 继续 介绍 另外 一 些 便于 处 理 数据 的 sed 编 辑 器 命令 。 在 这 之 前 , 我 们 先 快速 了 解 一 下 
其 他 的 Linux 数 据 编 辑 器 。 
19.1.2 ”gawk 程序 


虽然 sed 编 辑 器 是 非常 方便 自动 修改 文本 文件 的 工具 ， 但 其 也 有 自身 的 限制 。 通 常 你 需要 一 
个 用 来 处 理 文件 中 的 数据 的 更 高 级 工具 , 它 能 提供 一 个 类 编程 环境 来 修改 和 重新 组 织 文件 中 的 数 
据 。 这 正 是 gawk 能 够 做 到 的 。 









































说 明 在 所 有 的 发 行 版 中 都 没有 黑 认 安装 gawk 程 序 。 如 果 你 所 用 的 Linux 发 行 版 中 没有 包含 
gawk， 请 参考 第 9 章 中 的 内 容 来 安装 gawk 包 。 




















gawk 程 序 是 Unix 中 的 原始 awk 程序 的 GNU 版 本 。gawk 程 序 让 流 编辑 迈 上 了 一 个 新 的 台阶 , 它 
提供 了 一 种 编程 语言 而 不 只 是 编辑 器 命令 。 在 gawk 编 程 语言 中 ， 你 可 以 做 下 面 的 事情 : 
口 定义 变量 来 保存 数据 ; 
口 使 用 算术 和 字符 串 操 作 符 来 处 理 数据 ; 
口 使 用 结构 化 编程 概念 〈 比如 if-then 语 句 和 循环 ) 来 为 数据 处 理 增 加 处 理 逻 辑 ; 
口 通过 提取 数据 文件 中 的 数据 元 素 ， 将 其 重新 排列 或 格式 化 ， 生 成 格式 化 报告 。 

gawk 程 序 的 报告 生成 能 力 通常 用 来 从 大 文本 文件 中 提取 数据 元 素 ,并 将 它们 格式 化 成 可 读 的 
报告 。 其 中 最 完美 的 例子 是 格式 化 日 志文 件 。 在 日 志文 件 中 找 出 错误 行 会 很 难 ，gawk 程 序 可 以 让 
你 从 日 志文 件 中 过 滤 出 需要 的 数据 元 素 ， 然 后 你 可 以 将 其 格式 化 ， 使 得 重要 的 数据 更 易于 阅读 。 
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1. gawk 命 令 格 式 
gawk 程 序 的 基本 格式 如 下 : 
gawk options Drogram FIT7e 


表 19-2 显 示 了 gawk 程 序 的 可 用 选项 。 





表 19-2 ”gawk 选 项 























选项 描述 
- 指定 行 中 划分 数据 字段 的 字段 分 隔 符 
-fle 从 指定 的 文件 中 读 取 程序 
-7 varrvalne 定义 gawk 程 序 中 的 一 个 变量 及 其 默认 值 
二 指定 要 处 理 的 数据 文件 中 的 最 大 字段 数 
-mr 指定 数据 文件 中 的 最 大 数据 行 数 
ea 指定 gawk 的 兼容 模式 或 警告 等 级 
命令 行 选 项 提供 了 一 个 简单 的 途径 来 定制 gawk 程 序 中 的 功能 。 我 们 会 在 探索 gawk 时 进一步 
了 解 这 些 选项 。 





gawk 的 强大 之 处 在 于 程序 脚本 。 可 以 写 脚 本 来 读 取 文本 行 的 数据 , 然后 处 理 并 显示 数据 , 创 
建 任何 类 型 的 输出 报告 。 

2. 从 命令 行 读 取 程序 脚本 

gawk 程 序 脚本 用 一 对 花 括号 来 定义 。 你 必须 将 脚本 命令 放 到 两 个 花 括 号 ({]} ) 中 。 如 果 你 
错误 地 使 用 了 圆 括号 来 包含 gawk 脚 本 ， 就 会 得 到 一 条 类 似 于 下 面 的 错误 提示 。 

$ gawk ! (Print "Hello Worldln)}' 


gawk: (print "Hello Worldl"} 
gawk: “ 


由 于 gawk 命 令 行 假 定 脚本 是 单个 文本 字符 串 ， 你 还 必须 将 脚本 放 到 单 引 号 中 。 下 面 的 例子 
在 命令 行 上 指定 了 一 个 简单 的 gawk 程 序 脚本 : 

$ gawk !{Print "Hello Worldlnl}' 

这 个 程序 脚本 定义 了 一 个 命令 : print 命 令 。 这 个 命令 名 副 其 实 : 它 会 将 文本 打印 到 sTpoUT。 
如 果 尝 试 运行 这 个 命令 , 你 可 能 会 有 些 失 望 ， 因 为 什么 都 不 会 发 生 。 原 因 在 于 没有 在 命令 行 上 指 
定 文件 名 ， 所 以 gawk 程 序 会 从 STDIN 接 收 数据 。 在 运行 这 个 程序 时 ， 它 会 一 直 等 待 从 STDIN 输 入 
的 文本 。 

如 果 你 输入 一 行文 本 并 按 下 回 车 键 ，gawk 会 对 这 行文 本 运行 一 遍 程 序 脚本 。 跟 sed 编 辑 器 
样 ,gawk 程 序 会 针对 数据 流 中 的 每 行文 本 执行 程序 脚本 。 由 于 程序 脚本 被 设 为 显示 一 行 固定 的 文 
本 字符 串 ， 因 此 不 管 你 在 数据 流 中 输入 什么 文本 ， 都 会 得 到 同样 的 文本 输出 。 

$ gawk !{Print "Hello Worldln)}' 

This is aa test 


Hello Wor1d'l 
he1l11lo 


SYntaX erTOL 
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Hello Wor1dl 
This is another test 
Hello Wor1dl 


要 终止 这 个 gawk 程 序 ， 你 必须 表明 数据 流 已 经 结束 了 。bash shell 提 供 了 一 个 组 合 键 来 生成 
EOF( End-of-File ) 字 符 。Ctrl+D 组 合 键 会 在 bash 中 产生 一 个 EOF 字 符 。 这 个 组 合 键 能 够 终止 该 gawk 
程序 并 返回 到 命令 行 界面 提示 符 下 。 

3. 使 用 数据 字段 变量 

gawk 的 主要 特性 之 一 是 其 处 理 文本 文件 中 数据 的 能 力 。 它 会 自动 给 一 行 中 的 每 个 数据 元 素 分 
配 一 个 变量 。 默 认 情 况 下 ，gawk 会 将 如 下 变量 分 配给 它 在 文本 行 中 发 现 的 数据 字段 : 

口 $0 代 表 整 个 文本 行 ; 

D $1 代 表 文 本 行 中 的 第 1 个 数据 字段 ; 
D $2 代 表 文 本 行 中 的 第 2 个 数据 字段 ; 
口 Sn 代表 文本 行 中 的 第 "个 数据 字段 。 

在 文本 行 中 , 每 个 数据 字段 都 是 通过 字段 分 隔 符 划分 的 。gawk 在 读 取 一 行文 本 时 , 会 用 预定 
义 的 字段 分 隔 符 划分 每 个 数据 字段 。gawk 中 默认 的 字段 分 隔 符 是 任意 的 空白 字符 ( 例如 空格 或 制 
表 符 )。 

在 下 面 的 例子 中 ，gawk 程 序 读 取 文 本 文件 ， 只 显示 第 1 个 数据 字段 的 值 。 

S _ cat data2 .七 xt 

One- Tine .of tesft 七 e 区 已 : 

TWe- Lirnmes cf best cext: 


Three lines of test text . 

$ 

$ gawk '!{Print $1}' data2 .txt 
One 

Two 

Thtee 


$ 
该 程序 用 $1 字 段 变 量 来 仅 显 示 每 行文 本 的 第 1 个 数据 字段 。 
如 果 你 要 读 取 采 用 了 其 他 字段 分 隔 符 的 文件 ， 可 以 用 -F 选 项 指定 。 


$ gawk -FE: '{print $1}' /etc/passwd 
ZOO 

DiDn 

Qaermon 

adqm 

1P 

SYDC 

Shutaqown 

卫 忆 七 

mail 


[人 
这 个 简短 的 程序 显示 了 系统 中 密码 文件 的 第 1 个 数据 字段 。 由 于 /etc/passwd 文 件 用 冒号 来 分 隔 
数字 字段 ， 因 而 如 果 要 划分 开 每 个 数据 元 素 ， 则 必须 在 gawk 选 项 中 将 冒号 指定 为 字段 分 隔 符 。 
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4. 在 程序 脚本 中 使 用 多 个 命令 

如 果 一 种 编程 语言 只 能 执行 一 条 命令 , 那么 它 不 会 有 大 大 用 处 。gawk 编 程 语 言 允 许 你 将 多 条 
命令 组 合成 一 个 正常 的 程序 。 要 在 命令 行 上 的 程序 脚本 中 使 用 多 条 命令 ,只 要 在 命令 之 间 放 个 分 
号 即 可 。 


S_ echo "My name is Richn gawk 1{S$S4="Christineny PiDnt $0} 
y name 1Ss Christine 


























第 一 条 命令 会 给 字段 变量 $4 赋 值 。 第 二 条 命令 会 打印 整个 数据 字段 。 注 意 ， gawk 程 序 在 输 
出 中 已 经 将 原文 本 中 的 第 四 个 数据 字段 替换 成 了 新 值 。 
也 可 以 用 次 提示 符 一 次 一 行 地 输入 程序 脚本 命令 。 


$ gawk !(f{ 

> 8$4="Christinen 

> Pint $0}， 

My Dame 1Ss Rich 

My name 1s Christine 


$ 

在 你 用 了 表示 起 始 的 单 引 号 后 ,bash shell 会 使 用 次 提示 符 来 提示 你 输入 更 多 数据 。 你 可 以 每 
次 在 每 行 加 一 条 命令 , 直到 输入 了 结尾 的 单 引 号 。 因 为 没有 在 命令 行 中 指定 文件 名 ，gawk 程 序 会 
从 STDIN 中 获得 数据 。 当 运行 这 个 程序 的 时 候 ， 它 会 等 着 读 取 来 自 STDIN 的 文本 。 要 退出 程序 ， 
只 需 按 下 Ctrl+D 组 合 键 来 表明 数据 结束 。 

5. 从 文件 中 读 取 程序 

跟 sed 编 辑 器 一 样 ，gawk 编 辑 器 允许 将 程序 存储 到 文件 中 ， 然 后 再 在 命令 行 中 引用 。 


S_ cat script2 .gawk 

{PFint S1 "SS home Qirectory 1s "” S$6} 

$ 

S$ gawk -F: -ff script2.gawk /etc/pPasswd 
root 's home Qirectory 1Ss /root 

bin's home qirectory 1s /pin 

Qaemon's home Qirectory 1s /sbiDn 

aqdm's home qirectory 1s /var/adm 

1p's home qirectory 1s /var/spool/1pd 

[本 | 

Christine's home Qirectory 1Ss /home/Christine 
Samantha's home qirectory 1s /home/Samantha 
Timothy's home Qirectory 1Ss /homey/Timothy 


$ 

script2.gawk 程 序 脚本 会 再 次 使 用 print 命 令 打 印 /etc/passwd 文 件 的 主 目录 数据 字段 (字段 变 
量 $6 )， 以 及 userid 数 据 字段 (字段 变量 $1 )。 

可 以 在 程序 文件 中 指定 多 条 命令 。 要 这 么 做 的 话 , 只 要 一 条 命令 放 一 行 即 可 , 不 需要 用 分 号 。 

S_ cat script3 .gawk 


text = "'S home qirectory is " 
Print S1 text S$S6 
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】} 

$ 

S gawk -F: -f script3.gawk /etc/passwd 
xzoot 'Ss home Qirectory 1s /oot 

pin's home Qirectory 1s /pin 

Qaemon's home Qirectory 1Ss /sbin 

aqm's home Qirectory 1Ss /var/adm 

1p's home qirectory 1s /var/spool/1Lpd 

| 

Christine's home Qirectory 1s /home/Christine 
Samantha's home qirectory 1s /home/Samantha 
Timothy's home Qirectory 1s /home/Timothy 


S$ 





script3.gawk 程 序 脚本 定义 了 一 个 变量 来 保存 print 命 令 中 用 到 的 文本 字符 串 。 注 意 





程序 在 引用 变量 值 时 并 未 像 shell 脚 本 一 样 使 用 美元 符 。 
6. 在 处 理 数据 前 运行 脚本 
gawk 还 允许 指定 程序 脚本 何 时 运行 。 默 认 情 况 下 ，gawk 会 从 输入 中 读 取 一 行文 本 ， 











对 该 行 的 数据 执行 程序 脚本 .有 时 可 能 需要 在 处 理 数据 前 运行 脚本 , 比如 为 报告 创建 标题 。 








，gawK 


然后 针 


BEGIN 








关键 字 就 是 用 来 做 这 个 的 。 它 会 强制 gawk 在 读 取 数 据 前 执行 BEGIN 关 键 字 后 指定 的 程序 脚本 。 





$ gawk !BEGIN {Print "Hello Worldln}' 
Hello Wor1ldl 
S$ 


这 次 print 命 令 会 在 读 取 数据 前 显示 文本 。 但 在 它 显 示 了 文本 后 ， 它 会 快速 退出 ， 不 等 待 任 











何 数据 。 如 果 想 使 用 正常 的 程序 脚本 中 处 理 数据 ， 必 须 用 另 一 个 脚本 区 域 来 定义 程序 。 


S _ cat data3 .七 xt 

Line 工 

Line 2 

Line 3 

$ 

$ gawk !BEGIN {Print "The data3 File Contents:")} 
> {print $0}' data3 .txt 
The dqata3 File Contents : 
Line 工 

Line 2 

Line 3 


S$ 




















在 gawk 执 行 了 BEGIN 脚 本 后 ， 它 会 用 第 二 段 脚 本 来 处 理 文件 数据 。 这 么 做 时 要 小 心 ， 两 段 








脚本 仍然 被 认为 是 gawk 命 令 行 中 的 一 个 文本 字符 串 。 你 需要 相应 地 加 上 单 引 号 。 
7. 在 处 理 数 据 后 运行 脚本 














与 BEGIN 关 键 字 类 似 ，END 关 键 字 人 允许 你 指定 一 个 程序 脚本 ，gawk 会 在 读 完 数据 后 执行 它 。 











$ gawk !BEGIN {Print "The data3 File Contents:"} 
> {print $0} 

> END {Print "End of File"}' data3 .txt 

The dqata3 File Contents : 

IEimne 工 
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Line 2 

Line 3 

Ena of File 
$ 


当 gawk 程 序 打印 完 文 件 内 容 后 ， 它 会 执行 END 脚 本 中 的 命令 。 这 是 在 处 理 完 所 有 正常 数据 
后 给 报告 添加 页 脚 的 最 佳 方法 。 

可 以 将 所 有 这 些 内 容 放 到 一 起 组 成 一 个 漂亮 的 小 程序 脚本 文件 , 用 它 从 一 个 简单 的 数据 文件 
中 创建 一 份 完整 的 报告 。 

S cat Script4.gawk 

BEGIN 1 


Drint "The latest 11ist of users andq shel1s" 
廿 nt USSTTITDANL .Se 




















print "-------- NE ------- 
FS 

】} 

五 站 区 起， 海 寺 这 ESG 

】} 

END 1{ 


Pint "This concludqes the 11sting" 
】} 
$ 


这 个 脚本 用 BEGIN 脚 本 来 为 报告 创建 标题 。 它 还 定义 了 一 个 叫 作 FSs 的 特殊 变量 。 这 是 定义 
字段 分 隔 符 的 另 一 种 方法 。 这 样 你 就 不 用 依靠 脚本 用 户 在 命令 行 选项 中 定义 字段 分 隔 符 了 。 
下 面 是 这 个 gawk 程 序 脚本 的 输出 〈《 有 部 分 删节 ) 


S$ gawk -上 script4.gawk /etc/pPasswd 
The Latest 1ist of users andq Shel1s 



































USerID She]1 

TOot /pin/pash 

PiDn /sbin/nologin 
dQqaemon /sbin/nologin 
[ee 

Christine /pin/pbash 
mysGl /bin/bash 
Samantha /pin/pash 

了 Timothy /pbin/bash 
This concludqes the 1Listing 

8 


与 预想 的 一 样 ，BEGIN 脚 本 创建 了 标题 ， 程 序 脚本 处 理 特定 数据 文件 ( /etcipasswd ) 中 的 信 
上 息 ，END 脚 本 生成 页 脚 。 

这 个 简单 的 脚本 让 你 小 试 了 一 把 gawk 的 强大 威力 。 第 22 章 介绍 了 另外 一 些 编写 gawk 脚 本 时 
的 简单 原则 , 以 及 一 些 可 用 于 gawk 程 序 脚 本 中 的 高 级 编程 概念 。 学 会 了 它们 之 后 , 就 算是 面 对 最 
上 汐 的 数据 文件 ， 你 也 能 够 创建 出 专业 范 儿 的 报告 。 
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19.2 sed 编辑 器 基础 


成 功 使 用 sed 编 辑 器 的 关键 在 于 掌握 其 各 式 各 样 的 命令 和 格式 ， 它 们 能 够 帮助 你 定制 文本 编 
辑 行为 。 本 节 将 介绍 一 些 可 以 集成 到 脚本 中 基本 命令 和 功能 。 


19.2.1 更 多 的 替换 选项 


你 已 经 懂得 了 如 何 用 s 命 令 (substitute ) 来 在 行 中 替换 文本 。 这 个 命令 还 有 另外 一 些 选 
项 能 让 事情 变 得 更 为 简单 。 

1. 替换 标记 

关于 替换 命令 如 何 蔡 换 字符 串 中 所 匹配 的 模式 需要 注意 一 点 。 看 看 下 面 这 个 例子 中 会 出 现 什 
么 情况 。 

S cat data4 .七 xt 

TITS TS ar 二 estE<oE Ene test :CriptE5 


This 1s the seconq test of the test Script . 
$ 

S sed !S/test/trial/' data4 .七 Xt 

This is aa trial of the test Script . 

This 1s the Seconq trial of the test Script . 


$ 
替换 命令 在 替换 多 行 中 的 文本 时 能 正常 工作 ， 但 默认 情况 下 它 只 替换 每 行 中 出 现 的 第 一 处 。 
要 让 替换 命令 能 够 替换 一 行 中 不 同 地 方 出 现 的 文本 必须 使 用 替换 标记 (substitution flag )。 替 换 标 
记 会 在 替换 命令 字符 串 之 后 设置 。 
S/Lpattern/repJacement/ FI1a9s 
有 4 种 可 用 的 替换 标记 : 
口 数字 ， 表 明 新 文本 将 替换 第 几 处 模式 匹配 的 地 方 ; 
口 g， 表 明 新 文本 将 会 替换 所 有 匹配 的 文本 ; 
口 p， 表 明 原 先行 的 内 容 要 打印 出 来 ; 
Dw fiIe， 将 替换 的 结果 写 到 文件 中 。 
在 第 一 类 替换 中 ， 可 以 指定 sed 编 辑 器 用 新 文本 替换 第 几 处 模式 匹配 的 地 方 。 
S sed '!Ss/test/tzrial/2! data4 .txt 
This is aa test of the trial Script. 


This is the secondq test of the trial Script . 


$ 

将 替换 标记 指定 为 2 的 结果 就 是 : sed 编 辑 器 只 替换 每 行 中 第 二 次 出 现 的 匹配 模式 。g 蔽 换 标 
记 使 你 能 替换 文本 中 匹配 模式 所 匹配 的 每 处 地 方 。 

S sed !Ss/test/trial/g' data4 .txXxt 

This is a trial of the ttrial script . 


This is the second trial of the trial Script . 


S$ 
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p 替 换 标 记 会 打印 与 替换 命令 中 指定 的 模式 匹配 的 行 。 这 通常 会 和 sedq 的 -n 选 项 一 起 使 用 。 


S _ cat data5 .七 Xt 

This is a test 1ine. 

This is a qifferent 1Line. 

$ 

S sed -nn '!S/ 人 test/trial/P' data5 .七 Xt 
This is a trial 1ine. 


$ 
-n 选 项 将 禁止 sed 编 辑 器 输出 。 但 p 替 换 标 记 会 输出 修改 过 的 行 。 将 二 者 配合 使 用 的 效果 就 是 
只 输出 被 蔡 换 命令 修改 过 的 行 。 
w 替 换 标 记 会 产生 同样 的 输出 ， 不 过 会 将 输出 保存 到 指定 文件 中 。 


S sed !S/test/trialLl/w test .txt! data5 .七 X 七 
This is a trial 1ine. 

This is a qifferent 1Line. 

$ 

S _ cat 七 eSt .七 X 七 

This is a trial 1ine. 


$ 

sed 编 辑 器 的 正常 输出 是 在 srpouTr 中 ,而 只 有 那些 包含 匹配 模式 的 行 才 会 保存 在 指定 的 输出 
文件 中 。 

2. 替换 字符 

有 时 你 会 在 文本 字符 串 中 遇 到 一 些 不 太 方便 在 攻 换 模式 中 使 用 的 字符 。Linux 中 一 个 常见 的 
例子 就 是 正 斜 线 (1/)。 
替换 文件 中 的 路 径 名 会 比较 有 麻烦。 比如， 如 果 想 用 C shell 蔡 换 /etclpasswd 文 件 中 的 bash shell， 
必须 这 人 么 做 : 

sS sed !s/ 人 /binN/bash/ 人 /binNX/csh/' /etc/passwd 

由 于 正 斜 线 通 常用 作 字 符 串 分 隔 符 , 因而 如 果 它 出 现在 了 模式 文本 中 的 话 ， 必须 用 反 和 斜 线 来 
转 义 。 这 通常 会 带 来 一 些 困惑 和 错误 。 

要 解决 这 个 问题 ，sed 编 辑 器 允许 选择 其 他 字符 来 作为 奉 换 命令 中 的 字符 串 分 隔 符 : 

$ sed 's!/bin/bashl/bin/csh!， /etc/passwd 


在 这 个 例子 中 ， 感 叹 号 被 用 作 字 符 串 分 隔 符 ， 这 样 路 径 名 就 更 容易 阅读 和 理解 了 。 
19.2.2 ”使 用 地 址 


默认 情况 下 ， 在 sed 编 辑 器 中 使 用 的 命令 会 作用 于 文本 数据 的 所 有 行 。 如 果 只 想 将 命令 作用 
于 特定 行 或 某 些 行 ， 则 必须 用 行 寻 址 (line addressing )。 
在 sed 编 辑 器 中 有 两 种 形式 的 行 寻 址 : 
口 以 数字 形式 表示 行 区 间 
口 用 文本 模式 来 过 滤 出 行 
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SS 
《 
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两 种 形式 都 使 用 相同 的 格式 来 指定 地 址 : 
[aaaress] command 
也 可 以 将 特定 地 址 的 多 个 命令 分 组 : 


aqdqress { 
commanad1l 
commanaQ2 
commamnaq3 





】} 

sed 编 辑 器 会 将 指定 的 每 条 命令 作用 到 匹配 指定 地 址 的 行 上 。 本 节 将 会 演示 如 何在 sed 编 辑 器 
脚本 中 使 用 两 种 寻 址 方法 。 

1. 数字 方式 的 行 寻 址 

当 使 用 数字 方式 的 行 寻 址 时 ， 可 以 用 行 在 文本 流 中 的 行 位 置 来 引用 。sed 编 辑 器 会 将 文本 流 
中 的 第 一 行 编号 为 1， 然 后 继续 按 顺 序 为 接 下 来 的 行 分 配 行 号 。 

在 命令 中 指定 的 地 址 可 以 是 单个 行 号 , 或 是 用 起 始 行 号 、 逗 号 以 及 结尾 行 号 指定 的 一 定 区 间 
范围 内 的 行 。 这 里 有 个 sed 命 令 作用 到 指定 行 号 的 例子 。 

sS sed !2s/dog/cat/' datal.txt 

The quick brown fox Jumps over the 1azy qdqod 

The quick brown fox jumps ovetr the 1azy cat 

The duick brown fox Jumps over the 1azy dqod 


The quick brown fox jumps over the 1azy qdqod 


$ 
sed 编 辑 器 只 修改 地 址 指定 的 第 二 行 的 文本 。 这 里 有 另 一 个 例子 ， 这 次 使 用 了 行 地 址 区 间 。 


sS sed !2,3s/dog/cat/' datal.txt 

The duick brown fox Jumps over the 1azy qdqod 
The quick brown fox jumps ovetr the 1azy Cat 
The quick brown fox jumps ovetr the azy cat 
The quick brown fox jumps over the 1azy qdqod 


$ 
如 果 想 将 命令 作用 到 文本 中 从 某 行 开始 的 所 有 行 ， 可 以 用 特殊 地 址 一 一 美元 符 。 


sS sed !2,$s/dog/cat/' datal.txt 

The duick brown fox Jumps over the 1azy qdqod 
The quick brown fox jumps ovetr the azy Cat 
The duick brown fox jumps ovetr the azy cat 
The quick brown fox jumps ovetr the 1azy Cat 


S$ 

可 能 你 并 不 知道 文本 中 到 底 有 多 少 行 数据 ， 因 此 美元 符 用 起 来 通常 很 方便 。 

2. 使 用 文本 模式 过 滤器 

另 一 种 限制 命令 作用 到 哪些 行 上 的 方法 会 稍稍 复杂 一 些 。sed 编 辑 器 允许 指定 文本 模式 来 过 
滤 出 命令 要 作用 的 行 。 格 式 如 下 : 

/pattern/commana 


必须 用 正 斜 线 将 要 指定 的 patcern 封 起 来 。sed 编 辑 器 会 将 该 命令 作用 到 包含 指定 文本 模式 
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的 行 上 。 
举 个 例子 ， 如 果 你 想 只 修改 用 户 Samantha 的 默认 shell， 可 以 使 用 seqa 命 令 。 


S grep Samantha /etc/passwd 
Samantha:x:502:502::/home/Samantha:/bin/pashn 

$ 

S sed '!/Samantha/s/bash/csh/' /etc/passwd 

root :X:0:0:root:/root:/pin/bash 
bin:xX:1:1:bin:/pbin:/sbin/nologin 

es 

Christine:x:501:501:Christine B:/nhome/Christine:/pin/bash 
Samantha:Xx:502:502::/home/Samantha:/bin/csh 
Timothy:X:503:503::/home/Timothy:/pin/pbash 





T 


该 命令 只 作用 到 匹配 文本 模式 的 行 上 。 虽 然 使 用 固定 文本 模式 能 帮 你 过 滤 出 特定 的 值 ,就 跟 
上 面 这 个 用 户 名 的 例子 一 样 ， 但 其 作用 难免 有 限 。sed 编 辑 吉 在 文本 模式 中 采用 了 一 种 称 为 正则 
表达 式 (regular expression ) 的 特性 来 帮助 你 创建 匹配 效果 更 好 的 模式 。 

正则 表达 式 允 许 创建 高 级 文本 模式 匹配 表达 式 来 匹配 各 种 数据 。 这 些 表 达 式 结合 了 一 系列 通 
配 符 、 特 殊 字 符 以 及 固定 文本 字符 来 生成 能 够 匹配 几乎 任何 形式 文本 的 简练 模式 。 正 则 表达 式 是 
shell 脚 本 编程 中 令 人 心 生 退 意 的 部 分 之 一 ， 第 20 章 将 会 详细 介绍 相关 内 容 。 

3. 命令 组 合 

如 果 需 要 在 单行 上 执行 多 条 命令 
地 址 行 处 列 出 的 每 条 命令 。 

$ sed '!2{ 

> S/fox/elephant/ 

> S/dog/cat/ 

> }' datal.txt 

The duick brown fox jumps over the 1azy dod . 

The quick brow elephant jumps over the 1azy cat . 


The duick brown fox jumps over the 1azy dod . 
The duick brown fox jumps over the 1azy dod. 






































可 以 用 花 括 号 将 多 条 命令 组 合 在 一 起 。sed 编 辑 器 会 处 理 


$ 
两 条 命令 都 会 作用 到 该 地 址 上 上。 当然， 也 可 以 在 一 组 命令 前 指定 一 个 地 址 区 间 。 
$ sed '!378${ 


> S/brown/green/ 

> S/1Lazy/active/ 

> }': datal.txt 

The duick brown fox jumps over the 1azy dod . 
The duick brown fox jumps over the 1azy dod. 
The duick green fox jumps over the active dodg . 
The duick green fox jumps over the active dodg . 


$ 
sed 编 辑 器 会 将 所 有 命令 作用 到 该 地 址 区 间 内 的 所 有 行 上 。 
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19.2.3 ”删除 行 
文本 替换 命令 不 是 sed 编 辑 器 唯一 的 命令 。 如 果 需 要 删除 文本 流 中 的 特定 行 ， 可 以 用 删除 


他 


令 




















O 


删除 命令 as 名 副 其 实 ， 它 会 删除 匹配 指定 寻 址 模式 的 所 有 行 。 使 


果 你 忘记 加 入 寻 址 模式 的 话 ， 流 中 的 所 有 文本 行 都 会 被 删除 。 


交 


S _ cat datal .七 xt 

The quick brown fox jumps over the 1azy dqod 
The duick brown fox Jumps over the 1azy qdqod 
The quick brown fox jumps over the 1azy qdqod 
The duick brown fox Jumps over the 1azy qdqod 
$ 

S sed '!dq' datal .txXt 

S$ 





当 和 指定 地 址 一 起 使 用 时 , 删除 命令 显然 能 发 挥 出 最 大 的 功用 。 





术 

















2 \ 双 十 人 一 口上 已 性 > 
行 ， 通 过 行 号 指定 : 

Cat data6 .七 xf 

his is 1ine number 1 工 . 
his is 1ine number 2. 


his is 1ine number 3. 
his is 1ine number 4. 


sed '!3d'! data6 .七 X 七 
his is 1ine number 1 工 . 
his is 1ine number 2. 








his is 1ine number 4. 


二 


或 者 通过 特定 行 区 间 指 定 : 


S sed !2,3d'! qdqata6 .txt 
This is 1ine numpber 1. 
This is 1ine numpbper 4. 


$ 


或 者 通过 特殊 的 文件 结尾 字符 : 


S sed !3,$d'! data6 .txt 
This is 1ine numpbper 1. 
This is 1ine numpbper 2. 


$ 
sed 编 辑 器 的 模式 匹配 特性 也 适用 于 删除 命令 。 


S sed ':/number 1/d' data6 .七 xf 
This is 1ine numper 2. 
This 1s 1ine mnurmber 3 . 
This is 1ine numpber 4. 


$ 
sed 编 辑 需 会 删 掉 包含 匹配 指定 模式 的 行 。 








用 该 命令 时 要 特别 小 心 ， 如 


可 以 从 数据 流 中 删除 特定 的 
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说 明 记 住 ，sed 编 辑 器 不 会 修改 原始 文件 。 你 央 除 的 行 只 是 从 sed 编 辑 器 的 输出 中 消失 了 。 原 始 
文件 仍然 包含 那些 “ 删 掉 的 ” 行 。 


也 可 以 使 用 两 个 文本 模式 来 删除 某 个 区 间 内 的 行 , 但 这 么 做 时 要 小 心 。 你 指定 的 第 一 个 模式 
会 “打开 ” 行 删除 功能 ， 第 二 个 模式 会 “关闭 ” 行 删除 功能 。sed 编 辑 器 会 删除 两 个 指定 行 之 间 
的 所 有 行 〈 包 括 指定 的 行 ) 

S sed !/1L/,/3/d' data6 .txt 


This is 1ine numpber 4. 


$ 
除 此 之 外 ， 你 要 特别 小 心 ， 因 为 只 要 sed 编 辑 角 在 数据 流 中 匹配 到 了 开始 模式 ， 删 除 功能 就 
会 打开 。 这 可 能 会 导致 意外 的 结果 。 


S _ cat data7 .七 xXt 

This is 1ine number 1 

This is 1ine numpber 2. 

This 1sS 1ine number 3 

This is 1ine numpber 4. 

This is 11ine mnumber 1 again . 























This is text you want to Keep . 
This is the last line in the file. 
$ 
S sed !/1L/,/3/d' data7 .txt 
This is 1ine numpber 4. 











$ 
第 二 个 出 现 数字 “1” 的 行 再 次 触发 了 删除 命令 ， 因 为 没有 找到 停止 模式 ， 所 以 就 将 数据 流 
中 的 剩余 行 全 部 删除 了 。 当 然 ， 如 果 你 指定 了 一 个 从 未 在 文本 中 出 现 的 停止 模式 ， 显 然 会 出 现 另 





外 一 个 问题 。 


sS sed !V/1L/,/5/d'! adqata7 .txt 
$ 


因为 删除 功能 在 匹配 到 第 一 个 模式 的 时 候 打 开 了 , 但 一 直 没 匹配 到 结束 模式 ， 所 以 整个 数据 
流 都 被 删 掉 了 。 


19.2.4 插入 和 附加 文本 


如 你 所 期 望 的 ， 跟 其 他 编辑 需 类 似 ，sed 编 辑 需 允许 回 数据 流 插入 和 附加 文本 行 。 两 个 操作 
的 区 别 可 能 比较 让 人 费解 : 
口 插入 (insert ) 命令 〈i ) 会 在 指定 行 前 增加 一 个 新 行 ; 
口 附加 (appena ) 命令 〈(a ) 会 在 指定 行 后 增加 一 个 新 行 。 

这 两 条 命令 的 费解 之 处 在 于 它们 的 格式 。 它 们 不 能 在 单个 命令 行 上 使 用 。 你 必须 指定 是 要 将 
行 插 入 还 是 附加 到 另 一 行 。 格 式 如 下 : 


sed ' [adqaqress]lcommanqA\ 



































416 第 19 章 初 识 sed 和 gawk 





Dew 了 JIPme 

new 1ine 中 的 文本 将 会 出 现在 sed 编 辑 器 输出 中 你 指定 的 位 
文本 会 出 现在 数据 流 文本 的 前 面 。 

S echo "Test Line 2" | Sed '!iNTest Line 1: 


Test Dine 工 
Test Line 2 


。 记 住 ， 当 使 用 搬入 命令 时 ， 








$ 
当 使 用 附加 命令 时 ， 文 本 会 出 现在 数据 流 文本 的 后 面 。 
S echo nmTest Line 2 | Sed '!aNTest Line 1: 


Test Line 2 
Test Line 工 
$ 


在 命令 行 界 面 提示 符 上 使 用 sed 编 辑 器 时 ， 你 会 看 到 次 提示 符 来 提醒 输入 新 的 行 数据 。 你 必 
须 在 该 行 完成 sed 编 辑 器 命令 。 一 旦 你 输入 了 结尾 的 单 引 号 ，bash shell 就 会 执行 该 命令 。 

$_ echo "Test Line 2" | sed 'i\ 

> Test Line 1 

Test Line 工 


Test Line 2 
$ 


这 样 能 够 给 数据 流 中 的 文本 前 面 或 后 面 添加 文本 ， 但 如 果 要 向 数据 流 内 部 话 加 文本 呢 ? 

要 向 数据 流行 内 部 插 和 人 或 附加 数据 ， 你 必须 用 寻 址 来 告诉 sed 编 辑 器 你 想 让 数据 出 现在 什么 
位 置 。 可 以 在 用 这 些 命 令 时 只 指定 一 个 行 地 址 。 可 以 匹配 一 个 数字 行 号 或 文本 模式 ,但 不 能 用 地 
址 区 间 。 这 合 平 逻辑 ,因为 你 只 能 将 文本 插入 或 附加 到 单个 行 的 前 面 或 后 面 ， 而 不 是 行 区 间 的 前 







































































面 或 后 面 D 
下 面 的 例子 是 将 一 个 新 行 插入 到 数据 流 第 三 行 前 。 
sS sed !31N 


> This is an inserted 1Line.' data6 .七 Xt 
This is 1ine numper 1. 

This is 1ine numpbper 2. 

This is an insertedq 1ine. 

This 1s 1ine number 3 . 

This is 1ine numpbper 4. 





$ 
下 面 的 例子 是 将 一 个 新 行 附 加 到 数据 流 中 第 三 行 后 。 
sS sed !3aN 


> This is an appended 1Line.' data6 .txXt 
This is 1ine numpbper 1. 

This is 1ine numpbper 2. 

This 1s 1ine mnurmber 3 . 

This is an appendqedq 1Line. 

This is 1ine numpbper 4. 


S$ 
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它 使 用 与 插 和 人 命令 相同 的 过 程 ， 只 是 将 新 文本 行 放 到 了 指定 的 行 号 后 面 。 如 果 你 有 一 个 多 行 
数据 流 ， 想 要 将 新 行 附加 到 数据 流 的 末尾 ， 只 要 用 代表 数据 最 后 一 行 的 美元 符 就 可 以 了 。 


S sed !S$aN\ 

> This is aa new 1Line of text.' data6 .七 Xt 
This is 1ine numpber 1. 

This is 1ine numper 2. 

This 1s ine number 3 . 

This is 1ine numper 4. 

This 1s a new 1ine of text. 


$ 

同样 的 方法 也 适用 于 要 在 数据 流 起 始 位置 增 加 一 个 新 行 。 只 要 在 第 一 行 之 前 插入 新 行 即 可 。 

要 搬入 或 附加 多 行文 本 ,就 必须 对 要 插入 或 附加 的 新 文本 中 的 每 一 行使 用 反 斜 线 , 直到 最 后 
一 位 O 














S sed !11iN 

> This is one 1Line of new text.N\ 

> This is another 1Line of new 革 ext.' data6 .七 Xt 
This 1s one 1ine of new text . 

This is another line of new text . 

This is 1ine numpber 1. 

This is 1ine numpber 2. 

This 1s ine number 3 . 

This is 1ine numpber 4. 


$ 
指定 的 两 行 都 会 被 添加 到 数据 流 中 。 








19.2.5 “修改 行 


修改 〈change ) 命令 允许 修改 数据 流 中 整 行文 本 的 内 容 。 它 跟 搬 入 和 附加 命令 的 工作 机 制 
一 样 ， 你 必须 在 seq 命 令 中 单独 指定 新 行 。 


S sed !3cN 

> This is a changed 1Line of text.' data6 .七 xft 
This is 1ine numper 1. 

This is 1ine numpber 2. 

This is a changedq line of text. 

This is 1ine numpber 4. 


$ 
在 这 个 例子 中 ，sed 编 辑 器 会 修改 第 三 行 中 的 文本 。 也 可 以 用 文本 模式 来 寻 址 。 


sS sed !/number 3/cnN 

> This :is a changed 1Line of text.' data6 .七 xf 
This is 1ine numper 1. 

This is 1ine numpber 2. 

This is a changedq line of text. 

This is 1ine numpber 4. 


$ 
文本 模式 修改 命令 会 修改 它 匹 配 的 数据 流 中 的 任意 文本 行 。 
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S_ cat data8 .txXt 

This is 1ine number 1 

This is 1ine numpber 2. 

This 1s 1ine Dumpber 3 

This is 1ine numpbper 4. 

This is 11ine number 1 again. 

This is yet another 1Line. 

This is the last line in the file. 
$ 

sS sed '!/number 1L/cN 

> This is a changed 1Line of text.:' data8 .七 Xt 
This is a changedq Line of text. 
This is 1ine numper 2. 

This 1s 1ine mnumber 3 . 

This is 1ine numpbper 4. 

This is a changedq 1lLine of text. 
This is yet another 1Line. 

This is the last line in the file. 
$ 


你 可 以 在 修改 命令 中 使 用 地 址 区 间 ， 但 结果 未 必 如 愿 。 


sS sed !2,3cN\ 

> This is aa new Line of text.' data6 .txXt 
This is 1ine numpbper 1. 

This 1s a new 1ine of text. 

This is 1ine numpbper 4. 


S$ 


sed 编 辑 融会 用 这 一 行文 本 来 蔡 换 数据 流 中 的 两 行文 本 ， 而 不 是 逐一 修改 这 两 行文 本 。 


19.2.6 ”转换 命令 








转换 (transform ) 命令 (y ) 是 唯一 可 以 处 理 单个 字符 的 sed 编 
如 下 。 


[aaaress]y/ipcpars/outcpars/ 














辑 需 


命令 。 转 换 命令 格式 





转换 命令 会 对 inchars 和 outchars 值 进行 一 对 一 的 映射 。inchars 中 的 第 一 个 字符 会 被 转 
换 为 outchars 中 的 第 一 个 字符 , 第 二 个 字符 会 被 转换 成 outchars 中 的 第 二 个 字符 。 这 个 映射 过 











条 错误 消息 。 
这 里 有 个 使 用 转换 命令 的 简单 例子 。 


S sed !y/123/789/' data8 .txt 

This is 1ine numpbper 7 . 

This is 1ine numpbper 8 . 

This is 1ine numper 9 . 

This is 1ine numper 4. 

This is 1ine number 7 again. 

This is yet another 1Line. 

This is the last line in the file. 
$ 


程 会 一 直 持 续 到 处 理 完 指定 字符 。 如 果 inchars 和 outchars 的 长 度 不 同 ,， 则 sed 编 辑 器 会 产生 一 
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如 你 在 输出 中 看 到 的 ，inchars 模 式 中 指定 字符 的 每 个 实例 都 会 被 替换 成 outchars 模 式 中 
相同 位 置 的 那个 字符 。 


转换 命令 是 一 个 全 局 命令 ,也 就 是 说 ， 
不 会 考虑 它们 出 现 的 位 置 。 


S$S echo "This 1 is aa test of 1 try.n 




















This 4 is aa test of 4 try. 


$ 





已 会 文本 行 中 找到 的 所 有 指定 字符 自动 进行 转换 ， 而 


| sed 'y/123/456/1 


sed 编 辑 器 转换 了 在 文本 行 中 匹配 到 的 字符 1 的 两 个 实例 。 你 无 法 限定 只 转换 在 特定 地 方 出 现 


的 字符 。 


19.2.7 ”回顾 打印 


19.2.1 节 介绍 了 如 何 使 用 p 标 记 和 替换 命令 显示 sed 编 辑 器 修改 过 的 行 。 另 外 有 3 个 命令 也 能 用 9 








来 打印 数据 流 中 的 信息 : 














口 pb 命令 用 来 打印 文本 行 ; 

口 等 号 (= ) 命令 用 来 打印 行 号 ; 
口 1 (小 写 的 L ) 命令 月 
接 下 来 的 几 节 将 会 介绍 这 3 个 sed 编 辑 器 的 打印 命令 。 


昌 来 列 出 行 。 



































1. 打印 行 

跟 替 换 命令 中 的 p 标 记 类 似 ，p 命 令 可 以 打印 sed 编 辑 器 输出 中 的 一 行 。 如 果 只 用 这 个 命令 ， 
也 没什么 特别 的 。 

$ echo "this is a test" | sed !'Pp' 


this is a est 
this is a est 


$ 








它 所 做 的 就 是 打印 已 有 的 数据 文本 。 打 印 命令 最 常见 的 用 法 是 打印 包含 匹配 文本 模式 的 行 。 


S _ cat data6 .七 xXt 


This 
This 
This 
This 
$ 


S sed -mn '/number 3/P' 
This 1s ine number 3 . 


$ 


在 命令 行 上 用 -n 选 项 ， 你 可 以 禁止 输出 其 他 行 ， 


工 S 
工 S 
工 S 
工 S 


ne 
ne 
ne 
ne 


muroe 
murmbeL 
murmoe 
muroe 


4 
2 
3 
4 


data6 .七 Xt 


也 可 以 用 它 来 快速 打印 数据 流 中 的 某 些 行 。 


S sed -12, 3P' data6 .txXt 


This is 1ine numpber 2. 
This is 1ine numpber 3 . 


$ 








只 打印 包含 匹配 文本 模式 的 行 。 
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如 果 需 要 在 修改 之 前 查看 行 , 也 可 以 使 用 打印 命令 ， 比 如 与 替换 或 修改 命令 一 起 使 用 。 可 以 
创建 一 个 脚本 在 修改 行 之 前 显示 该 行 。 








$ sed -mn /3/{ 

> B 

> S/1Line/test/P 

> }' data6 .txt 

This 1s 1ine mnurmber 3 . 
This 1s test nurmber 3 . 


S$ 
sed 编 辑 器 命令 会 查找 包含 数字 3 的 行 ， 然 后 执行 两 条 命令 。 首 先 ， 脚 本 用 p 命 令 来 打印 出 原 
多 行 ; 然后 它 用 s 命 令 蔡 换文 本 , 并 用 p 标 记 打印 出 替换 结果 。 输出 同时 显示 了 原来 的 行文 本 和 新 

的 行文 本 。 

2. 打印 行 号 

等 号 命令 会 打印 行 在 数据 流 中 的 当前 行 号 。 行 号 由 数据 流 中 的 换行 符 决 定 。 每 次 数据 流 中 出 
现 一 个 换行 符 ，sed 编 辑 器 会 认为 一 行文 本 结束 了 。 

S _ cat datal .七 xt 

The duick brown fox jumps over the 1azy qdqod . 

The duick brown fox jumps over the 1azy qdqod . 


The quick brown fox jumps over the 1azy dod. 
The quick brown fox jumps over the 1azy dod. 






































$ 

S Sed !='! datal.txt 

工 

The duick brown fox jumps over the 1azy qdqod. 
凤 

The quick brown fox jumps over the 1azy qdqod . 
3 

The duick brown fox jumps over the 1azy dod . 
4 

The duick brown fox jumps over the 1azy dod . 
$ 

sed 编 辑 需 在 实际 的 文本 行 出 现 前 打印 了 行 号 。 如 果 你 要 在 数据 流 中 查找 特定 文本 模式 的 话 ， 


等 号 命令 用 起 来 非常 方便 。 


sed -n '/number 4/{ 


$ 
> 
> B 
> }' data6 .txt 
4 


This is 1ine numpber 4. 


$ 

利用 -n 选 项 ， 你 就 能 让 sed 编 辑 器 只 显示 包含 匹配 文本 模式 的 行 的 行 号 和 文本 。 

3. 列 出 行 

列 出 (1Iist ) 命令 (1 ) 可 以 打印 数据 流 中 的 文本 和 不 可 打印 的 ASCII 字 符 。 任 何不 可 打印 
字符 要 么 在 其 八进制 值 前 加 一 个 反 和 斜 线 ， 要 么 使 用 标准 C 风 格 的 命名 法 〈 用 于 常见 的 不 可 打印 字 
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符 )， 比 如 \， 来 代表 制 表 符 。 


S_ cat datag9 .七 Xt 七 

This ne contains tabs . 
$ 
S sed -mn '1L1' dqata9.txt 
ThisAt1linextcontainsAttabs .5S$ 
史 


制 表 符 的 位 置 使 用 \t 来 显示 。 行 尾 的 美元 符 表 示 换 行 符 。 如 果 数 据 流 包 含 了 转 义 字符 , 列 出 
命令 会 在 必要 时 候 用 八进制 码 来 显示 。 

S _ cat datal0 .七 xX 七 

This 11ine contains an escape character. 

$ 

S sed -14 datal0.txt 


This 1ine contains an escape character .AN\as 


$ 

datal0.txt 文 本 文件 包含 了 一 个 转 义 控制 码 来 产生 铃声 。 当 用 cat 命 令 来 显示 文本 文件 时 ， 你 
看 不 到 转 义 控制 码 ， 只 能 听 到 声音 〈 如果 你 的 音箱 打开 的 话 )。 但 是 ， 利 用 列 出 命令 ， 你 就 能 显 
示 出 所 使 用 的 转 义 控制 码 。 


19.2.8 使 用 sed 处 理 文 件 


替换 命令 包含 一 些 可 以 用 于 文件 的 标记 。 还 有 一 些 sed 编 辑 器 命令 也 可 以 实现 同样 的 目标 ， 
不 需要 非得 替换 文本 。 

1. 写 入 文件 

w 命 令 用 来 向 文件 写 和 信行。 该 命令 的 格式 如 下 : 

[aaqressl]w FI17emname 

fi7ename 可 以 使 用 相对 路 径 或 绝对 路 径 ， 但 不 管 是 哪 种 ， 运 行 sed 编 辑 器 的 用 户 都 必须 有 文 
件 的 写 权限 。 地 址 可 以 是 sed 中 支 持 的 任意 类 型 的 寻 址 方式 ， 例 如 单个 行 号 、 文 本 模式 、 行 区 间 
或 文本 模式 。 

下 面 的 例子 是 将 数据 流 中 的 前 两 行 打印 到 一 个 文本 文件 中 。 


S sed !1,2w test.txt'! data6 .七 Xt 
This is 1ine numpber 1. 









































This is 1ine numper 2. 
This 1s ine nurmber 3 . 
This is 1ine numper 4. 


S_ cat 七 eSt .七 X 七 
This is 1ine numpber 1. 








This is 1ine numpber 2. 


$ 
当然 ， 如 果 你 不 想 让 行 显示 到 srpouTr 上， 你 可 以 用 sea 命 令 的 -n 选 项 。 
如 果 要 根据 一 些 公用 的 文本 值 从 主 文件 中 创建 一 份 数据 文件 ,比如 下 面 的 邮件 列表 中 的 , 那 











422 第 19 章 初 识 sed 和 gawk 

么 w 命 令 会 非常 好 用 。 
S _ cat datalL1l .txXt 
Bum， 有 R BTOwnCOat 
McGuiness，A AlLliance 
Bresnahan，C Browncoat 
Hatrken，C AlL1iance 
S$ 
S sed -mn II/Browncoat/w Browncoats .txt'! datalL1l.tXxt 
$ 
S_ cat BrowncoatSs .七 X 七 
BLum， 有 R BTOwnCOat 
Bresnahan，C Browncoat 
$ 
sed 编 辑 需 会 只 将 包含 文本 模式 的 数据 行 写 人 目标 文件 。 


2. 从 文件 读 取 数 据 








你 已 经 了 解 了 如 何在 ssa 命 令 行 上 向 数据 流 
许 你 将 一 个 独立 文件 中 的 数据 插入 到 数据 流 中 。 
读 取 命令 的 格式 如 下 : 


[aaaress]r FE717ename 


中 捅 人 或 附加 文本 。 读 取 (reaa ) 命令 (上 ) 允 








filename 人 参数 指定 了 数据 文件 的 绝对 路 径 或 相对 路 径 。 你 在 读 取 命 令 中 使 用 地 址 区 间 ， 只 


旨 定 自 





能 让 
Cat datalL2 .七 X 七 

his is an addqedq 1ine. 

his is the second adqdqedq 1lLine. 
3 datal2 .txt' data6 .七 Xt 
Tine numpber 1. 

1ine numpber 2. 

1ine numpber 3 . 

an adqdqedq 1ine. 

the secondq adqqedq line. 
1ine numpbper 4. 


Sed 
his IsS 
his IsS 
工 S 
工 S 


his 
his 


his I 工 S 





his IsS 


和 


sed 编 
址 时 也 适用 。 




















独 一 个 行 号 或 文本 模式 地 址 。sed 编 辑 需 会 将 文件 中 的 文本 插入 到 指定 地 址 后 。 





辑 器 会 将 数据 文件 中 的 所 有 文本 行 都 插入 到 数据 流 中 。 同 样 的 方法 在 使 用 文本 模式 地 


sS sed '!/number 2/r datalL2 .txt'! data6 .七 X 七 


1ine numpbper 1. 
1ine numpber 2. 
an adqdqedq 1lLine. 
the secondq adqqedq line. 
1ine numpbper 3 . 
1ine numpbper 4. 


This 
This 
This 
This 
This 
This 
S$ 


如 果 你 要 在 数据 流 的 未 尾 添加 文本 ， 只 需 有 


工 S 
工 S 
工 S 
工 S 
工 S 
工 S 





晶 美 元 符 地 址 符 就 行 了 。 
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S sed !S$Sr datal2 .txt'! data6 .七 xX 七 
This is 1ine numper 1. 

This is 1ine numpber 2. 

This is 1ine numpber 3 . 

This is 1ine numpber 4. 

This is an adqdqedq line. 

This 1s the secondq adqqedq line. 
$ 


读 取 命 令 的 另 一 个 很 酷 的 用 法 是 和 删除 命令 配合 使 用 : 利用 另 一 个 文件 中 的 数据 来 替换 文件 
中 的 占 位 文本 。 举 例 来 说 ， 假 定 你 有 一 份 套用 信件 保存 在 文本 文件 中 : 


S _ cat notice.std 

Would the following People: 

让 下 总 下 

Please Teport to the ship's captain. 


$ 
套用 信件 将 通用 占 位 文本 LIST 放 在 人 物 名 单 的 位 置 。 要 在 占 位 文本 后 搬 和 人 名单， 只 需 读 取 
令 就 行 了 。 但 这 样 的 话 ， 占 位 文本 仍然 会 留 在 输出 中 。 要 删除 占 位 文本 的 话 ， 你 可 以 用 删除 命 
O 结果 如 下 : 


$ sed '!/LIST/{ 

> L datalLl. 七 X 七 

2 

> }' notice.std 

Would the following People: 
Blum， 恨 BTOwnCoat 
McGuiness，A Alliance 
Btresnahan，C Browncoat 






































少 登 





HarKken，C AlL1iance 
Please Teport to the ship's captain. 
史 


现在 占 位 文本 已 经 被 蔡 换 成 了 数据 文件 中 的 名 单 。 
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虽然 shell 脚 本 本 身 完成 很 多 事情 , 但 单 任 shell 脚 本 通常 很 难处 理 数据 。Linux 提 供 了 两 个 方便 
的 工具 来 帮助 处 理 文本 数据 。 作 为 一 款 流 编辑 器 ，sed 编 辑 器 能 在 读 取 数 据 时 快速 地 自动 处 理 数 
据 。 必 须 给 sed 编 辑 器 提供 用 于 处 理 数据 的 编辑 命令 。 

gawk 程 序 是 一 个 来 自 GNU 组 织 的 工具 , 它 模仿 并 扩展 了 Unix 中 awk 程序 的 功能 。gawk 程 序 内 
建 了 编程 语言 ,可 用 来 编写 处 理 数 据 的 脚本 。 你 可 以 用 gawk 程 序 从 大 型 数据 文件 中 提取 数据 元 素 ， 
并 将 它们 按照 需要 的 格式 输出 。 这 非常 便于 处 理 大 型 日 志文 件 以 及 从 数据 文件 中 生成 定制 报表 。 
使 用 sed 和 gawk 程 序 的 关键 在 于 了 解 如 何 使 用 正则 表达 式 。 正 则 表达 式 是 为 提取 和 处 理 文本 
文件 中 数据 创建 定制 过 滤器 的 关键 。 下 一 章 将 会 深入 经 常 被 人 们 误解 的 正则 表达 式 世界 , 并 演示 
如 何 构建 正则 表达 式 来 操作 各 种 类 型 的 数据 。 








































































































正则 表达 去 








本 章 内 容 

口 定义 正则 表达 式 
口 正则 表达 式 基 础 
口 扩展 正则 表达 式 
口 创建 正则 表达 式 









































shell 脚 本 中 成 功 运用 sed 编 辑 器 和 gawk 程 序 的 关键 在 于 熟练 使 用 正则 表达 式 。 这 可 不 是 
王 件 简单 的 事 ， 从 大 量 数据 中 过 波 出 特定 数据 可 能 会 〈 而且 经 常会 ) 很 复杂 。 本 章 将 介 
绍 如 何在 sed 编 辑 器 和 gawk 程 序 中 创建 正则 表达 式 来 过 滤 出 需要 的 数据 。 


20.1 什么 是 正则 表达 式 


理解 正则 表达 式 的 第 一 步 在 于 弄 清 它 们 到 底 是 什么 。 本 节 将 会 解释 什么 是 正则 表达 式 并 介绍 
Linux 如 何 使 用 正则 表达 式 。 












































20.1.1 定义 


正则 表达 式 是 你 所 定义 的 模式 模板 ( pattern template ), Linux 工 具 可 以 用 它 来 过 滤 文 本 。Linux 
工具 (比如 sed 编 辑 器 或 gawk 程 序 ) 能 够 在 处 理 数 据 时 使 用 正则 表达 式 对 数据 进行 模式 匹配 。 如 
果 数 据 匹 配 模式 ， 它 就 会 被 接受 并 进一步 处 理 ; 如 果 数 据 不 匹配 模式 ， 它 就 会 被 滤 掉 。 图 20-1 摘 


述 了 这 个 过 程 。 
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| 一 > 匹配 的 数据 




















数据 流 











正则 表达 式 











滤 掉 的 数据 























图 20-1 使 用 正则 表达 式 模 式 匹配 数据 


正则 表达 式 模 式 利 用 通配符 来 描述 数据 流 中 的 一 个 或 多 个 字符 。Linux 中 有 很 多 场景 都 可 以 
使 用 通配符 来 描述 不 确定 的 数据 。 你 已 经 看 到 过 在 Linux 的 1s 命 令 中 使 用 通配符 列 出 文件 和 目录 
的 例子 〈 参 见 第 3 章 ) 

星 号 通配符 允许 你 只 列 出 满足 特定 条 件 的 文件 ， 例 如 : 












































S 1Ss -al qar 

下 人 业主 名] 下 二 包机 45 Nov 26 12:42 qdqata 

一 下 W 一 一 一 一 一 1 苹 ECIi 至 全 名 上 25 Dec 4 12:40 dqata.tgst 
三 下 放下 一 二 人 = 二 荆 人 1 区 于 总 过 180 NoV 26 12:42 qdqatal 

二 WE 下 二 于 区 和 二 二 1GTT 区 古 eh 45 Nov 26 12:44 aqata2 

关 下 风 = 下 二 二 和 二 = 王府 说 于 E.G 3 人 GPL2532Qata3 
二 下 -下 二 GH 下 二 名 拉 79 Nov 28 14:01 aqata4 

一 王 W= 工 一 一 工 一 一 下 基站 EC zIch 187 Dec 4 09:45 daqatatest 
$ 


qa* 参 数 会 让 1s 命 令 只 列 出 名 字 以 da 开头 的 文件 。 文 件 名 中 da 之 后 可 以 有 任意 多 个 字符 〈 包 
括 什么 也 没有 )。 1s 命 令 会 读 取 目 录 中 所 有 文件 的 信息 ， 但 只 显示 跟 通 配 符 匹配 的 文件 的 信息 。 

正则 表达 式 通配符 模式 的 工作 原理 与 之 类 似 。 正 则 表达 式 模 式 含 有 文本 或 特殊 字符 ， 为 sed 
编辑 器 和 gawk 程 序 定义 了 一 个 匹配 数据 时 采用 的 模板 可 以 在 正则 表达 式 中 使 用 不 同 的 特殊 字符 
来 定义 特定 的 数据 过 滤 模 式 。 


20.1.2 ”正则 表达 式 的 类 型 


使 用 正则 表达 式 最 大 的 问题 在 于 有 不 止 一 种 类 型 的 正则 表达 式 。Linux 中 的 不 同 应 用 程序 可 
能 会 用 不 同类 型 的 正则 表达 式 。 这 其 中 包括 编程 语言 (Java、Perl 和 Python )、Linux 实 用 工具 (〈 比 
如 sed 编 辑 器 、gawk 程 序 和 grep 工 具 ) 以 及 主流 应 用 ( 比如 MySQL 和 PostgreSQL 数 据 库 服 务 器 )。 
正则 表达 式 是 通过 正则 表达 式 引 擎 (Tiegular expression engine ) 实现 的 。 正 则 表达 式 引 擎 是 
一 套 底层 软件 ， 负 责 解 释 正 则 表达 式 模 式 并 使 用 这 些 模 式 进行 文本 匹配 。 
在 Linux 中 ， 有 两 种 流行 的 正则 表达 式 引擎 ; 
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口 POSIX 基 础 正则 表达 式 (basic regular expression，BRE ) 引擎 
口 POSIX 扩 展 正则 表达 式 (extended regular expression，ERE ) 引擎 
大 多 数 Linux 工 具 都 至 少 符合 POSIX BRE 引 擎 规范 ， 能 够 识别 该 规范 定义 的 所 有 模式 符号 。 
遗憾 的 是 ， 有 些 工具 ( 比如 sed 编 辑 器 ) 只 符合 了 BRE 引 擎 规范 的 子 集 。 这 是 出 于 速度 方面 的 考 
虑 导致 的 ， 因 为 sed 编 辑 需 希望 能 尽 可 能 快 地 处 理 数据 流 中 的 文本 。 

POSIX BRE 引 擎 通常 出 现在 依赖 正则 表达 式 进 行文 本 过 滤 的 编程 语言 中 。 它 为 常见 模式 提供 
了 高 级 模式 符号 和 特殊 符号 ， 比 如 匹配 数字 、 单 词 以 及 按 字母 排序 的 字符 。gawk 程 序 用 ERE 引 擎 
来 处 理 它 的 正则 表达 式 模 式 。 

由 于 实现 正则 表达 式 的 方法 太 多 , 很 难 用 一 个 简洁 的 描述 来 涵盖 所 有 可 能 的 正则 表达 式 。 后 
续 几 节 将 会 讨论 最 常见 的 正则 表达 式 ， 并 演示 如 何在 sed 编 辑 咒 和 gawk 程 序 中 使 用 它们 。 


20.2 定义 BRE 模式 


最 基本 的 BRE 横 式 是 匹配 数据 流 中 的 文本 字符 。 本 市 将 会 演示 如 何在 正则 表达 式 中 定义 文本 
以 及 会 得 到 什么 样 的 结果 。 


20.2.1 纯 文 本 



















































































第 18 章 演示 了 如 何在 sed 编 辑 器 和 gawk 程 序 中 用 标准 文本 字符 串 来 过 滤 数 据 。 通 过 下 面 的 例 
子 来 复习 一 下 。 

S$_ echo "This is a testn" SeQ -3 如“/test/PD 

This is a test 

S echo "This is a testn" Sedq -mn /rial/PD' 

$ 

S echo "This 1s a test" Gawk 'V/test/{pzrint S$S0]} 

This is a test 

S echo "This 1s a test" Gawk 'V/LtrialV/fPpEInL S0] 


第 一 个 模式 定义 了 一 个 单词 test。sed 编 辑 器 和 gawk 程 序 脚本 用 它们 各 自 的 print 命 令 打 印 出 
匹配 该 正则 表达 式 模式 的 所 有 行 。 由 于 echo 语 句 在 文本 字符 串 中 包含 了 单词 test， 数 据 流 文本 能 
够 匹配 所 定义 的 正则 表达 式 模式 ， 因 此 sed 编 辑 需 显示 了 该 行 。 

第 二 个 模式 也 定义 了 一 个 单词 ， 这 次 是 trial。 因 为 echo 语 名 文本 字符 串 没 包含 该 单词 ， 所 以 
正则 表达 式 模式 没有 匹配 ， 因 此 sed 编 辑 器 和 gawk 程 序 都 没 打印 该 行 。 

你 可 能 广 意 到 了 , 正则 表达 式 并 不 关心 模式 在 数据 流 中 的 位 置 。 它 也 不 关心 模式 出 现 了 多 少 
次 。 一 旦 正则 表达 式 匹 配 了 文本 字符 串 中 任意 位 置 上 的 模式 ， 它 就 会 将 该 字符 串 传 回 Linux 工 具 。 

关键 在 于 将 正则 表达 式 模 式 匹配 到 数据 流 文本 上 。 重要 的 是 记 住 正 则 表达 式 对 匹配 的 模式 非 
常 挑剔 。 第 一 条 原则 就 是 : 正则 表达 式 模式 都 区 分 大 小 写 。 这 意味 着 它们 只 会 匹配 大 小 写 也 相符 
的 模式 。 


S$ echo "This is a test" | sedq -nm I/Ehisy/Pp' 











































































































20.2 定义 BRE 模式 427 





$ 
S$S echo "This is a test" | sed -nn /This/p' 
This is a test 


$ 
第 一 次 尝试 没 能 匹配 成 功 ， 因 为 this 在 字符 串 中 并 不 都 是 小 写 ， 而 第 二 次 尝试 在 模式 中 使 
用 大 写字 母 ， 所 以 能 正常 工作 。 

在 正则 表达 式 中 ,你 不 用 写 出 整个 单词 。 只 要 定义 的 文本 出 现在 数据 流 中 , 正则 表达 式 就 能 
售 匹 配 。 


SS _ echo "The books are expensive" | Sedq -nm '/pook/P' 
The books are expensivVe 


$ 
尽管 数据 流 中 的 文本 是 pooks,， 但 数据 中 含有 正则 表达 式 book， 因 此 正则 表达 式 模式 跟 数 据 
匹配 。 当 然 ， 反 之 正则 表达 式 就 不 成 立 了 。 


S echo "The book 1s expensive" | Sedq -mn /books/P' 


$ 
完整 的 正则 表达 式 文本 并 未 在 数据 流 中 出 现 , 因此 匹配 失败 ，sed 编 辑 需 不 会 显示 任何 文本 。 
你 也 不 用 局 限于 在 正则 表达 式 中 只 用 单个 文本 单词 ， 可 以 在 正则 表达 式 中 使 用 空格 和 数字 。 






































SS echo "This is 1ine Dumber 1"” | sedq -mn '/ber 1/P' 
This is 1ine number 1 

$ 

在 正则 表达 式 中 ,空格 和 其 他 的 字符 并 没有 什么 区 别 。 
S$S_ echo "This is 1ine numpber1" | sedq -nm /pber 1/Pp' 
$ 





如 果 你 在 正则 表达 式 中 定义 了 空格 , 那么 它 必须 出 现在 数据 流 中 。 甚 至 可 以 创建 匹配 多 个 连 
续 空 格 的 正则 表达 式 模 式 。 


S$ cat qdqatal 

This is a normal line of text. 

This is a line with too many spaces . 
$ sedq -nn / /pD' aatal 

This is a line with too many spaces . 


$ 
单词 间 有 两 个 空格 的 行 匹配 正则 表达 式 模式 。 这 是 用 来 查看 文本 文件 中 空格 问题 的 好 办 法 。 


20.2.2 ”特殊 字 符 


在 正则 表达 式 模式 中 使 用 文本 字符 时 ,有 些 事情 值得 注意 。 在 正则 表达 式 中 定义 文本 字符 时 
有 一 些 特例 。 有 些 字符 在 正则 表达 式 中 有 特别 的 含义 。 如 果 要 在 文本 模式 中 使 用 这 些 字符 ,结果 
会 超出 你 的 意料 。 

正则 表达 式 识 别 的 特殊 字符 包括 : 

.* [estjA+?11) 
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随 着 本 章 内 容 的 继续 , 你 会 了 解 到 这 些 特 殊 字 符 在 正则 表达 式 中 有 何 用 处 。 不 过 现在 只 要 记 
住 不 能 在 文本 模式 中 单独 使 用 这 些 字符 就 行 了 。 

如 果 要 用 某 个 特殊 字符 作为 文本 字符 ， 就 必须 转 义 。 在 转 义 特殊 字符 时 ， 你 需要 在 它 前 面 加 

个 特殊 字符 来 告诉 正则 表达 式 引擎 应 该 将 接 下 来 的 字符 当 作 普通 的 文本 字符 。 这 个 特殊 字符 就 

是 反 斜 线 (\)。 

举 个 例子 ， 如 果 要 查找 文本 中 的 美元 符 ， 只 要 在 它 前 面 加 个 反 斜 线 。 

S cat Qata2 

The cost is S$4.00 

$ sedQ -nn /人 SP' aata2 


The cost is S$4.00 
$ 


由 于 反 和 斜 线 是 特殊 字符 ， 如 果 要 在 正则 表达 式 模式 中 使 用 它 ， 你 必须 对 其 转 义 ,这样 就 产生 
了 两 个 反 和 斜 线 。 
S echo "\ is a Special character" | SeQ -nm /ANVP' 


N\ is a special characteL 


S 
最 终 ， 尽 管 正 斜 线 不 是 正则 表达 式 的 特殊 字符 ， 但 如 果 它 出 现在 sed 编 辑 器 或 gawk 程 序 的 正 
则 表达 式 中 ， 你 就 会 得 到 一 个 错误 。 
























































S echo "3 / 2" | sed -nn /UV/]P' 
Sedq: -e exXxpression #1，char 2: No previous Tegular expression 
$ 


要 使 用 正 斜 线 ， 也 需要 进行 转 义 。 


$ echo "3 / 2" | 8SedQ -na /NAV/]BP' 
4 
$ 


现在 sed 编 辑 器 能 正确 解释 正则 表达 式 模式 了 ， 一 切 都 很 顺利 。 


20.2.3 ” 锚 字 符 





如 20.2.1 节 所 述 ， 默 认 情 况 下 ， 当 指定 一 个 正则 表达 式 模 式 时 ， 只 要 模式 出 现在 数据 流 中 的 
任何 地 方 ， 它 就 能 匹配 。 有 两 个 特殊 字符 可 以 用 来 将 模式 锁定 在 数据 流 中 的 行 首 或 行 尾 。 

1. 锁定 在 行 首 

脱 字符 〈^ ) 定义 从 数据 流 中 文本 行 的 行 首开 始 的 模式 。 如 果 模 式 出 现在 行 首 之 外 的 位 置 ， 
正则 表达 式 模式 则 无 法 匹配 。 

要 用 脱 字 符 ， 就 必须 将 它 放 在 正则 表达 式 中 指定 的 模式 前 面 。 





$_ echo "The book store" | sed -nn /book/p' 
$ 
$_ echo "Books are great" | sed -nn /Book/p' 


Books are 9reat 


$ 
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脱 字 符 会 在 每 个 由 换行 符 决 定 的 新 数据 行 的 行 首 检查 模式 。 
S$ cat qata3 

This is a test 1ine. 

this is another test 1ine. 

A line that tests this feature . 

Yet more testing of this 

S$ sed -n '/this/p' daata3 

this is another test 1ine. 


$ 
只 要 模式 出 现在 新 行 的 行 首 ， 脱 字符 就 能 够 发 现 它 。 
如 果 你 将 脱 字符 放 到 模式 开头 之 外 的 其 他 位 置 ,那么 它 就 跟 普 通 字符 一 样 ,不 再 是 特殊 字符 了 : 





$_ echo "This ”is a test" | sed -nn /ss /pb 
This ^ is aa test 
$ 








由 于 脱 字符 出 现在 正则 表达 式 模式 的 尾部 ，sed 编 辑 器 会 将 它 当 作 普 通 字符 来 匹配 。 





说 明 如 果 指 定 正 则 表达 式 模式 时 只 用 了 脱 字 符 ， 就 不 需要 用 反 斜 线 来 转 义 。 但 如 果 你 在 模式 
中 先 指定 了 脱 字符 ， 随 后 还 有 其 他 一 些 文本 ， 那 么 你 必须 在 脱 字符 前 用 转 义 字符 。 





2. 锁定 在 行 尾 

跟 在 行 首 查 找 模式 相反 的 就 是 在 行 尾 查找 。 特 殊 字 符 美 元 符 〈$ ) 定义 了 行 尾 锚 点 。 将 这 个 
特殊 字符 放 在 文本 模式 之 后 来 指明 数据 行 必须 以 该 文本 模式 结 

SS echo "This is aa good pook" | sedq -mn /pbookS/D' 


This is a goodq pook 
S$ echo "This pook is goodq" | sed -na V/pbookSy/P' 
































$ 

使 用 结尾 文本 模式 的 问题 在 于 你 必须 要 留意 到 底 要 查找 什么 。 

SS echo "There are a lot of goodq books" | sedq -mn 'V/pbookSy/P' 
$ 


将 行 尾 的 单词 book 改 成 复数 形式 ,就 意味 着 它 不 再 匹配 正则 表达 式 模 式 了 , 尽管 book 仍 然 在 
数据 流 中 。 要 想 匹 配 ， 文 本 模式 必须 是 行 的 最 后 一 部 分 。 
3. 组 合 锚 点 
在 一 些 常 见 情况 下 , 可 以 在 同一 行 中 将 行 首 锚 点 和 行 尾 销 点 组 合 在 一 起 使 用 。 在 第 一 种 情况 
假定 你 要 查找 只 含有 特定 文本 模式 的 数据 行 。 


S$ cat qdqata4 

this is a test of using both anchors 
I saidq this is a test 

this is a est 

I'm Sure this is a test. 

$ sedq -nn /this is a testS/D' data4 
this is aa test 


$ 











本 
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sed 编 辑 器 忽略 了 那些 不 单单 包含 指定 的 文本 的 行 。 
第 二 种 情况 乍 一 看 可 能 有 些 怪异 , 但 极其 有 用 。 将 两 个 锚 点 直接 组 合 在 一 起 ,之 间 不 加 任何 
文本 ， 这 样 过 滤 出 数据 流 中 的 空白 行 。 考 虑 下 面 这 个 例子 。 











$ _ cat dqata5 
This is one test 1Line. 


This is another test 1Line. 

S$ sedq '!/S$/d' data5 

This is one test 1Line. 

This is another test 1Line. 

$ 

定义 的 正则 表达 式 模 式 会 查找 行 首 和 行 尾 之 间 什 么 都 没有 的 那些 行 。 由 于 空白 行 在 两 个 换行 
符 之 间 没 有 文本 , 刚好 匹配 了 正则 表达 式 模 式 。sed 编 辑 器 用 删除 命令 a 来 删除 匹配 该 正则 表达 式 
模式 的 行 ， 因 此 删除 了 文本 中 的 所 有 空白 行 。 这 是 从 文档 中 删除 空白 行 的 有 效 方法 。 




















20.2.4 点 号 字符 


特殊 字符 点 号 用 来 匹配 除 换行 符 之 外 的 任意 单个 字符 。 它 必须 匹配 一 个 字符 ,如果 在 点 号 字 
符 的 位 置 没 有 字符 ， 那 么 模式 就 不 成 立 。 
来 看 一 些 在 正则 表达 式 模式 中 使 用 点 号 字符 的 例子 。 


$ _ cat dqata6 

This is a test of a Line. 

he cat is Sleeping . 

hat is a very nice hat. 

his test is at 1Line four. 

L ten o'clock we'11 go home . 
seQ -nn /at/pP' aata6 

he cat is sleeping . 

hat is a very nice hat-. 

his test is at 1Line four. 




















证 


二 


你 应 该 能 够 明白 为 什么 第 一 行 无 法 匹配 , 而 第 二 行 和 第 三 行 就 可 以 。 第 四 行 有 点 复杂 。 注意 ， 
我 们 匹配 了 at ， 但 在 at 前 面 并 没有 任何 字符 来 匹配 点 号 字符 。 其 实 是 有 的 ! 在 正则 表达 式 中 ， 
空格 也 是 字符 ， 因 此 at 前 面 的 空格 刚好 匹配 了 该 模式 。 第 五 行 证 明了 这 点 ， 将 at 放 在 行 首 就 不 
会 匹配 该 模式 了 。 














20.2.5 “字符 组 


点 号 特殊 字符 在 匹配 某 个 字符 位 置 上 的 任意 字符 时 很 有 用 。 但 如 果 你 想 要 限定 待 匹 配 的 具体 
字符 呢 ? 在 正则 表达 式 中 ， 这 称 为 字符 组 〈( character class )。 

可 以 定义 用 来 匹配 文本 模式 中 某 个 位 置 的 一 组 字符 。 如 果 字 符 组 中 的 某 个 字符 出 现在 了 数据 
流 中 ,， 那 它 就 匹配 了 该 模式 。 
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使 用 方 括号 来 定义 一 个 字符 组 。 方 括号 中 包含 所 有 你 希望 出 现在 该 字符 组 中 的 字符 。 然 后 你 
可 以 在 模式 中 使 用 整个 组 , 就 跟 使 用 其 他 通配符 一 样 。 这 需要 一 点 时 间 来 适应 , 但 一 旦 你 适应 了 ， 
效果 可 是 令 人 惊 吸 的 。 

下 面 是 个 创建 字符 组 的 例子 。 

S$ sed -nn /Ichjat/pP' data6 

The cat 1s Sleeping。 


That is a very nice hat. 


$ 

这 里 用 到 的 数据 文件 和 点 号 特殊 字符 例子 中 的 一 样 , 但 得 到 的 结果 却 不 一 样 。 这 次 我 们 成 功 
滤 掉 了 只 包含 单词 at 的 行 。 匹 配 这 个 模式 的 单词 只 有 cat 和 hat。 还 要 注意 以 at 开头 的 行 也 没有 
匹配 。 字 符 组 中 必须 有 个 字符 来 匹配 相应 的 位 置 。 

在 不 太 确 定 某 个 字符 的 大 小 写 时 ， 字 符 组 会 非常 有 用 。 












































S$ echo "Yes" | sedq -na '/[Yy]jes/p' 

Yes 

$ echo "yes" | sedq -na 'V/[Yy]jes/p' 

Yes 

$ 

可 以 在 单个 表达 式 中 用 多 个 字符 组 。 

$ echo "Yes" | sed -TV/[Yy][Eel[Ss]y/Pp' 
Yes 

$ echo "yEs" | sed -nn 'V/[Yy][Eel[Ss]/Pp， 
YES 

$ echo "yeS" | sed -IIV/[Yy][Eel[Ss]y/Pp， 
YeS 

8 





正则 表达 式 使 用 了 3 个 字符 组 来 涵盖 了 3 个 字符 位 置 含有 大 小 写 的 情况 。 
字符 组 不 必 只 含有 字母 ， 也 可 以 在 其 中 使 用 数字 。 


S$ cat dqata7 

This 1ine qoesn't contain a number . 
This 1ine has 1 number on tt. 

This 1ine a number 2 on 让 t. 

This 1ine has a number 4 on 让 t. 

S sedq -nn '/[0123]/p' aqata7 

This 1ine has 1 number on 革 t. 

This 1ine a number 2 on 让 t. 


$ 

这 个 正则 表达 式 模式 匹配 了 任意 含有 数字 0、1、2 或 3 的 行 。 含 有 其 他 数字 以 及 不 含有 数字 的 
行 都 会 被 忽略 掉 。 

可 以 将 字符 组 组 合 在 一 起 ， 以 检查 数字 是 否 具 备 正确 的 格式 ， 比 如 电话 号 码 和 邮编 。 但 当 你 
尝试 匹配 某 种 特定 格式 时 ， 必 须 小 心 。 这 里 有 个 匹配 邮编 出 错 的 例子 。 


S$ cat qdqata8g 
60633 
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46201 
223001 
4353 

22203 

$ seQ -ny 
>/[0123456789] [0123456789] [0123456789] [0123456789] [0123456789]7/P 
> ”qdqata8 
60633 
46201 
223001 

忆 2203 

$ 


这 个 结果 出 乎 意料 。 它 成 功 过 滤 掉 了 不 可 能 是 邮编 的 那些 过 短 的 数字 ,因为 最 后 一 个 字符 组 
没有 字符 可 匹配 。 但 它 也 通过 了 那个 六 位 数 ， 尽 管 我 们 只 定义 了 5 个 字符 组 。 

记 住 , 正则 表达 式 模式 可 见于 数据 流 中 文本 的 任何 位 置 。 经 常 有 匹配 模式 的 字符 之 外 的 其 他 
字符 。 如 果 要 确保 只 匹配 五 位 数 ， 就 必须 将 匹配 的 字符 和 其 他 字符 分 开 ， 要 么 用 空格 ， 要 么 像 这 
个 例子 中 这 样 ， 指 明 它 们 就 在 行 首 和 行 尾 。 


$ seQ -nn 

> / [0123456789] [0123456789] [0123456789] [0123456789] [0123456789]S/Pp 
> '， aqata8 

60633 

46201 

22203 

$ 


现在 好 多 了 ! 本 章 随 后 会 看 到 如 何 进 一 步 进 行 简化 。 
字符 组 的 一 个 极其 常见 的 用 法 是 解析 拼 错 的 单词 ， 比 如 用 户 表单 输入 的 数据 。 你 可 以 创建 正 
则 表达 式 来 接受 数据 中 常见 的 拼写 错误 。 


S$ _ cat qQqata9 

II needQ to have Some maintenence aqone on my car. 

I'11 pay that in a seperate involice. 

After II Pay for the maintenance my car will be as good as Dew. 
$ SeQ -ny 

/maint [ealnLaelnce/P 

/sep[ealz[ealte/PpD 

”aqQata9 

II needQ to have Some maintenence aqone on my car. 

I'11 pay that in a seperate involice. 

After II Pay for the maintenance my car will be as good as Dew. 


$ 
本 例 中 的 两 个 seda 打 印 命令 利用 正则 表达 式 字 符 组 来 帮助 找到 文本 中 拼 错 的 单词 
maintenance 和 separate。 同 样 的 正则 表达 式 模式 也 能 匹配 正确 拼写 的 maintenance。 






































20.2.6 “排除 型 字符 组 
在 正则 表达 式 模式 中 , 也 可 以 反 转 字符 组 的 作用 。 可 以 寻找 组 中 没有 的 字符 ， 而 不 是 去 寻找 
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组 中 含有 的 字符 。 要 这 人 么 做 的 话 ， 只 要 在 字符 组 的 开头 加 个 脱 字符 。 


$ sedq -nn /Ichlat/p' aata6 
This test is at 1ine four. 


$ 
通过 排除 型 字符 组 ,正则 表达 式 模式 会 匹配 c 或 h 之 外 的 任何 字符 以 及 文本 模式 。 由 于 空格 字 
符 属 于 这 个 范围 , 它 通 过 了 模式 匹配 。 但 即使 是 排除 , 字符 组 仍然 必须 匹配 一 个 字符 ,所 以 以 at 
开头 的 行 仍然 未 能 匹配 模式 。 




















20.2.7 区间 


你 可 能 注意 到 了 ,我 之 前 演示 邮编 的 例子 的 时 候 , 必须 在 每 个 字符 组 中 列 出 所 有 可 能 的 数字 ， 
这 实在 有 点 麻烦 。 好 在 有 一 种 便捷 的 方法 可 以 让 人 免 受 这 番 劳 苦 。 可 以 用 单 破 折 线 符号 在 字符 组 
中 表示 字符 区 间 。 只 需要 指定 区 间 的 第 一 个 字符 、 单 破 折线 以 及 区 间 的 最 后 一 个 字符 就 行 了 。 根 
据 Linux 系 统 采 用 的 字符 集 (参见 第 2 章 )， 正 则 表达 式 会 包括 此 区 间 内 的 任意 字符 。 

现在 你 可 以 通过 指定 数字 区 间 来 简化 邮编 的 例子 。 

$ sedQ -YL0-9] [0-9] [0-9] [0=9] [0=9]5$7/Dp"Qata8 

60633 

46201 


45902 
$ 


这 样 可 是 节省 了 不 少 的 键盘 输入 ! 每 个 字符 组 都 会 匹配 0~9 的 任意 数字 。 如 果 字 母 出 现在 数 
据 中 的 任何 位 置 ， 这 个 模式 都 将 不 成 立 。 

































































$ echo "a8392" | sedQ -na / [0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]$7/BP， 
echo "1839a" | sedq -mn /II0-9][0-9][0-9][0-9][0-9]S$/P' 
echo "18a92"” | sedq -mn /II0-9][0-9] [0-9] [0-9] [0-9]$7/P' 
$ 

同样 的 方法 也 适用 于 字母 。 


S$ sed -nn TV/[c-nhlac/P' data6 

The cat 1s Sleeping . 

That is aa very nice hat. 

$ 

新 的 模式 [c-h] at 匹配 了 首 字 母 在 字母 c 和 字母 h 之 间 的 单词 。 这 种 情况 下 ， 只 含有 单词 at 
的 行将 无 法 匹配 该 模式 。 

还 可 以 在 单个 字符 组 指定 多 个 不 连续 的 区 间 。 


S$ sedq -nn /[a-ch-mlat/pP' aqata6 
The cat 1s Sleeping . 
That is a very nice hat. 














T 


该 字 答 组 允许 区 间 a-e、h-m 中 的 字母 出 现在 at 文本 前 ， 但 不 允许 出 现 d-g 的 字母。 
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S$ echo "IIm getting too fat." | Sedq -na /Ia-ch-m]jat/pP' 
$ 


该 模式 不 匹配 fat 文 本 ， 因 为 它 没 在 指定 的 区 间 。 
20.2.8 ”特殊 的 字符 组 


除了 定义 自己 的 字符 组 外 ，BRE 还 包含 了 一 些 特殊 的 字符 组 ， 可 用 来 匹配 特定 类 型 的 字符 。 
表 20-1 介 绍 了 可 用 的 BRE 特 丈 的 字符 组 。 


表 20-1 BRE 特 殊 字 符 组 



















































































组 描 述 

;alpha 匹配 任意 字母 字符 ， 不 管 是 大 写 还 是 小 写 
:alnumi: 匹配 任意 字母 数字 字符 0~9、A~Z 或 a~Zz 
:blank: 匹配 空格 或 制 表 符 
:digit: 匹配 0~9 之 间 的 数字 
:Lower: 匹配 小 写字 母 字符 a~z 
:PiInL : 匹配 任意 可 打印 字符 
:punct : 匹配 标点 符号 
:Space: 匹配 任意 空白 字符 : 空格 、 制 表 符 、NL、FF、VT 和 CR 
:UPPer: 匹配 任意 大 写字 母 字 符 A~Z 

可 以 在 正则 表达 式 模式 中 将 特殊 字符 组 像 普 通 字符 组 一 样 使 用 。 

S$ echo "abc" | sedq -nn /II:digit:]]y/p' 

$ 

S$ echo "abc" | sed -nn '/[[:alpha:]]y/p' 

abc 

$_ echo "abc123" | sed -nn /II:digit:]]/p' 

abc123 

$ echo "This is，a test" | sed -nn /LI:punct:]]/P' 

This is，a test 

$_ echo "This is a test" | sed -nn /II:punct:]]7/p' 

$ 





使 用 特殊 字符 组 可 以 很 方便 地 定义 区 间 。 可 以 用 [T:aigit:]1] 来 代替 区 间 [0-9]。 

















20.2.9 ” 星 号 
在 字符 后 面 放置 星 号 表明 该 字符 必须 在 匹配 模式 的 文本 中 出 现 0 次 或 多 次 。 
$ echo "ik" | Sedq -mn /iexKk/P' 
工 K 
$ echo "iek" | sedq -nm /iexk/D' 
工 eK 
$_ echo "ieek" | sed -mn /iexk/P' 
eeK 


S$ echo "ieeek" | seqd -DIV/iexKk/PD' 
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1eeeK 
$ echo "ieeeek" | sedq -mn /iexk/D' 
1Ieeeek 


$ 
这 个 模式 符号 广泛 用 于 处 理 有 常见 拼写 错误 或 在 不 同 语言 中 有 拼写 变化 的 单词 。 举 个 例子 ， 
如 果 需 要 写 个 可 能 用 在 美式 或 贡 式 英语 中 的 脚本 ， 可 以 这 么 写 : 





SS echo "I'm getting a color TV" | sedq -nm 'V/colouxL/pP' 
I'm getting aa color TV 

SS echo "I'm getting a Colour TV" | SedQq -nm 'V/colouxL/P' 
TI'm getting a colour TV 

$ 











模式 中 的 u* 表 明 字 母 u 可 能 出 现 或 不 出 现在 匹配 模式 的 文本 中 。 类 似 地， 如 果 你 知道 一 个 单 
词 经 常 被 拼 错 ， 你 可 以 用 星 号 来 允许 这 种 错误 。 


SS echo "I ate a potatoe with my 1LIunch." | Sedq -mn '/potatoex/D' 
I ate a potatoe with my 1Lunch . 

SS echo "I ate aa potato with my lunch." | sedq -mn '/pPotatoex/Pp' 
I ate a potato with my Lunchn . 

$ 





在 可 能 出 现 的 额外 字母 后 面 放 个 星 号 将 允许 接受 拼 错 的 单词 。 

另 一 个 方便 的 特性 是 将 点 号 特殊 字符 和 星 号 特殊 字符 组 合 起 来 。 这 个 组 合 能 够 匹配 任意 数量 
的 任意 字符 。 它 通常 用 在 数据 流 中 两 个 可 能 相 邻 或 不 相 邻 的 文本 字符 串 之 间 。 

SS echo "this is aa Tegular pattern expression" | SeQq -mn 

> /regular.x*expression/D' 


this is a regular pattern express1ion 


$ 
可 以 使 用 这 个 模式 轻松 查找 可 能 出 现在 数据 流 中 文本 行内 任意 位 置 的 多 个 单词 。 
星 号 还 能 用 在 字符 组 上 。 它 允许 指定 可 能 在 文本 中 出 现 多 次 的 字符 组 或 字符 区 间 。 
































S$ echo "bt" | sedq -nm /pb[ae]x*t/Pp' 

ea 

SS echo "bat" | sedq -nn /pb[ae]lx*t/pD' 

Dat 

S$S echo "bet" | sedq -nn /pb[ae]lxt/pD' 

et 

S$_ echo "btt" | sedq -nn /pb[ae]lx*t/pD' 

tt 

$ 

SS echo "baat" | seQq -nn '/b[ae]x*t/pD' 
Daat 

S$ echo "baaeeet" | sed -nn /pb[ae]xty/P' 
baaeeet 

S$ echo "baeeaeeat" | sedq -nn /br[ae]x*ty/D' 
baeeaeeat 

S$ echo "baakeeet" | sedq -nn /br[ae]x*t/pD' 
$ 


只 要 a 和 e 字 符 以 任何 组 合 形式 出 现在 p 和 t 字 符 之 间 〈 就 算 完 全 不 出 现 也 行 )， 模 式 就 能 够 匹 
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配 。 如 果 出 现 了 字符 组 之 外 的 字符 ， 该 模式 匹配 就 会 不 成 立 。 


20.3 扩展 正则 表达 式 


POSIX ERE 模 式 包括 了 一 些 可 供 Linux 应 用 和 工具 使 用 的 额外 符号 。gawk 程 序 能 够 识别 ERE 
模式 ， 但 sed 编 辑 器 不 能 。 




















警告 记 住 ，sed 编 辑 器 和 gawk 程 序 的 正则 表达 式 引 擎 之 间 是 有 区 别 的 。gawk 程 序 可 以 使 用 大 多 
数 扩 展 正 则 表达 式 模式 符号 ， 并 且 能 提供 一 些 额外 过 滤 功 能 ， 而 这 些 功能 都 是 sed 编 辑 器 
所 不 具备 的 。 但 正 因为 如 此 ，gawk 程 序 在 处 理 数据 流 时 通常 才 比 较 慢 。 


本 节 将 介绍 可 用 在 gawk 程 序 脚本 中 的 较 常 见 的 ERE 模 式 符号 。 


20.3.1 问号 


问号 类 似 于 星 号 ,不 过 有 点 细微 的 不 同 。 问 号 表明 前 面 的 字符 可 以 出 现 0 次 或 1 次 , 但 只 限于 
此 。 它 不 会 匹配 多 次 出 现 的 字符 。 





S echo "bt" | gawk '/be?t/{print S0} 

9 蕊 

S echo "bet" | gawk '/be?t/fptrint S0] 
Jpet 

S$ echo "beet" | gawk '/be?t/{print S$S0} 
S$ 

S echo "beeet'" | gawk '/be?t/{ptrint S0} 
S$ 


如 果 字 符 e 并 未 在 文本 中 出 现 ， 或 者 它 只 在 文本 中 出 现 了 1 次 ， 那 么 模式 会 严 配 。 
与 星 号 一 样 ， 你 可 以 将 问号 和 字符 组 一 起 使 用 。 











S echo "bt" | gawk '/b[ae]j?t/{ptrint S0} 
jg 

S_ echo "bat" | gawk '/pb[ae]l?t/{print S01} 
Dat 

S echo "bot" | gawk '/pb[ae]l?t/{print S0] 
S$ 

S echo "bet" | gawk '/b[ae]?t/{print S0} 
pet 

S echo "baet" | gawk '/b[ae]j?t/{Print S0} 
S$ 

S echo "beat" | gawk '/b[ae]j?t/{ptrint S0} 
S$ 

S echo "beet'" | gawk '/b[ae]j?t/{ptrint S0)} 
S$ 

如 果 字 符 组 中 的 字符 出 现 了 0 次 或 1 次 , 模式 匹配 就 成 立 。 但 如 果 两 个 字符 都 出 现 了 ,或 者 其 








中 一 个 字符 出 现 了 2 次 ， 模 式 匹配 就 不 成 立 。 
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20.3.2 ”加 号 


加 号 是 类 似 于 星 号 的 另 一 个 模式 符号 ， 但 跟 问 号 也 有 不 同 。 加 号 表明 前 面 的 字符 可 以 出 现 1 
次 或 多 次 ， 但 必须 至 少 出 现 1 次 。 如 果 该 字符 没有 出 现 ， 那 么 模式 就 不 会 匹配 。 


S echo "beeet'" | gawk '/pe+t/{Dprint S0)} 
beeet 

S echo "beet" | gawk '/pe+t/{Dprint S0)} 
beet 

S echo "bet" | gawk '/be+t/{ptrint S0}， 
bet 

S echo "bt" | gawk '/be+t/{ptrint S0}， 

多 








如 果 字 符 e 没 有 出 现 ， 模 式 匹配 就 不 成 立 。 加 号 同样 适用 于 字符 组 ， 与 星 号 和 问号 的 使 用 方 
式 相同 。 








S$ echo "bt" | gawk '/pb[ae]+t/{fPpPrint S0}， 

$ 

SS echo "bat" | gawk '/pb[ae]+t/fprint S0} 
Dat 

SS echo "bet" | gawk '/p[ae]+t/{fprint S0} 
be 

SS echo "beat" | gawk '/p[ae]l+t/{pFInL S0} 
beat 

$ echo "beet'" | gawk '!/Pp[ae]l+t/{print S0} 
beet 

S$S echo "beeat" | gawk '/b[ae]+t/{PEint S0} 
beeat 

$ 





这 次 如 果 字 符 组 中 定义 的 任 一 字符 出 现 了 ， 文 本 就 会 匹配 指定 的 模式 。 
20.3.3 ”使 用 花 括号 


ERE 中 的 花 括 号 允许 你 为 可 重复 的 正则 表达 式 指 定 一 个 上 限 。 这 通常 称 为 间隔 〈interval )。 
可 以 用 两 种 格式 来 指定 区 间 。 
Onm: 正则 表达 式 准确 出 现 m 次 。 
口 m，an: 正则 表达 式 至 少 出 现 m 次 ， 至 多 n 次 。 
这 个 特性 可 以 精确 调整 字符 或 字符 集 在 模式 中 具体 出 现 的 次 数 。 




















警告 ”默认 情况 下 ，gawk 程 序 不 会 识别 正则 表达 式 间 隔 。 人 必须 指 定 gawk 程 序 的 --re- interval 
命令 行 选 项 才能 识别 正则 表达 式 间 隔 。 


这 里 有 个 使 用 简单 的 单 值 间隔 的 例子 。 


S echo "bt" | gawk --tre-intetrval '/bef1L)t/{print S0} 
$ 
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S echo "bet" | gawk --Te-intetrval '/be{fl1L)t/{PziInt S0} 7 
bet 

S echo "beet" | gawk --re-interval '/bef1)t/{ptrint S0)} 
S$ 











通过 指定 间隔 为 1 ,限定 了 该 字符 在 匹配 模式 的 字符 串 中 出 现 的 次 数 。 如 果 该 字符 出 现 多 次 ， 
模式 匹配 就 不 成 立 。 
很 多 时 候 ， 同 时 指定 下 限 和 上 限 也 很 方便 。 





S echo "bt" | gawk --tre-interval '/be{f1,2}t/{ptrint S0)} 

S$ 

S echo "bet" | gawk --tre-interval '/be{1,2}t/{ptrint S0)} 
pet 

S echo "beet'" | gawk --tre-interval '/pe{1,2}t/{fprint S0} 
peet 

S echo "beeet'" | gawk --tre-interval '/be{fl1,2}t/{ptrint S0)} 
$ 


在 这 个 例子 中 ,字符 e 可 以 出 现 1 次 或 2 次 ， 这 样 模式 就 能 匹配 ; 否则， 模式 无 法 匹配 。 
间隔 模式 匹配 同样 适用 于 字符 组 。 











S echo "bt" | gawk --tre-interval '/b[ae]{1,2}t/{print S0]} 

S$ 

S_ echo "bat" | gawk --Tfe-interval '/b[ae]l{1,2)}L/fPpEInL S0] 
Dat 

S echo "bet" | gawk --Te-intetrval '/b[ae]l{f1,2)}Lt/fPprInL S0] 7 
Jpet 

S echo "beat" | gawk --tre-interval '/p[ae]l{1,2}t/{ptrint S0)} 
beat 

S_ echo "beet" | gawk --Te-intetrval '/b[ae]j{f1,2)}Lt/fprint S0] 
beet 

S echo "beeat'" | gawk --Te-1interval '/p[ae]l{1,2jt/{Pprint S0} 
S$ 

S echo "baeet" | gawk --tre-interval '/b[ae]j{1,2}t/{fprint S0} 
S$ 

S echo "baeaet'" | gawk --tre-interval '/b[ae]{1,2}t/{print S0]} 
$ 





如 果 字 母 a 或 e 在 文本 模式 中 只 出 现 了 1~2 次 ,， 则 正则 表达 式 模 式 匹配 ; 和 否则， 模式 匹配 失败 。 
20.3.4 ”管道 符号 

管道 符号 允许 你 在 检查 数据 流 时 ， 用 逻辑 oR 方 式 指 定 正 则 表达 式 引 擎 要 用 的 两 个 或 多 个 模 
式 。 如 果 任 何 一 个 模式 匹配 了 数据 流 文 本 , 文本 就 通过 测试 。 如 果 没 有 模式 匹配 ， 则 数据 流 文本 
匹配 失败 。 

使 用 管道 符号 的 格式 如 下 : 

exDr11expr21... 

这 里 有 个 例子 。 


S echo "The cat is asleepb" | gawk '/catldog/fptrint S0] 
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The cat 1s asleep 


SS echo "The qdqog is asleepbp" | gawk '/catldog/{prInL S0] 
The qdqog is asleep 

S_ echo "The sheep is asleep" | gawk '/catldog/{PEinLt S0} 
$ 


这 个 例子 会 在 数据 流 中 查找 正则 表达 式 cat 或 aog。 正则 表达 式 和 管道 符号 之 间 不 能 有 空格 ， 
否则 它们 也 会 被 认为 是 正则 表达 式 模式 的 一 部 分 。 
管道 符号 两 侧 的 正则 表达 式 可 以 采用 任何 正则 表达 式 模式 〈 包 括 字符 组 ) 来 定义 文本 。 








SS echo "He has a hat." | gawk '!/[chlatldog/{fprint S0}， 
He has a hat. 
$ 
这 个 例子 会 匹配 数据 流 文 本 中 的 cat 、hat 或 aog。 
20.3.5 “表达 式 分 组 


正则 表达 式 模式 也 可 以 用 圆 括号 进行 分 组 。 当 你 将 正则 表达 式 模 式 分 组 时 , 该 组 会 被 视 为 一 
个 标准 字符 。 可 以 像 对 普通 字符 一 样 给 该 组 使 用 特殊 字符 。 举 个 例子 : 









































S$ echo "Sat" | gawk '/Sat(urday)?/{print S$0} 

Sat 

S echo "Satutrday" | gawk '/Satl(urday)?/{Drint S0)} 

Saturday 

$ 

结尾 的 urdqay 分 组 以 及 问号 ， 使 得 模式 能 够 匹配 完整 的 saturday 或 缩写 Sat。 
将 分 组 和 管道 符号 一 起 使 用 来 创建 可 能 的 模式 匹配 组 是 很 常见 的 做 法 。 
S$ echo "catn" gawk '/(clpb)a(blt)/{print S0)} 

cat 

S$_ echo "cab" gawk '/(clpb)a(blt)/{tprint S0)} 

cab 

S$_ echo "bat" gawk '/(clpb)a(blt)/{tprint S0)} 

Dat 

S$_ echo "bab" gawk '/(clpb)a(blt)/{print S0)} 

bab 

S$_ echo "taby" gawk '!/(clpb)al(blt)/{ptrint S0)}， 

$ 

S$ echo "tacn gawk '!/(clpb)a(blt)/{print S0)}， 

$ 


模式 (clb)a(blt) 会 匹配 第 一 组 中 字母 的 任意 组 合 以 及 第 二 组 中 字母 的 任意 


20.4 正则 表达 式 实 战 


现在 你 已 经 了 解 了 使 用 正则 表达 式 模 式 的 规则 和 一 些 简 单 的 例子 , 该 把 理论 用 于 实践 了 。 随 
后 几 节 将 会 演示 shell 脚 本 中 常见 的 一 些 正则 表达 式 例 子 。 
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20.4.1 目录 文件 计数 


让 我 们 先 看 一 个 shell 脚 本 , 它 会 对 PATH 环境 变量 中 定义 的 目录 里 的 可 执行 文件 进行 计数 。 要 
这 么 做 的 话 ， 首 先 你 得 将 PATH 变量 解析 成 单独 的 目录 名 。 第 6 章 介绍 过 如 何 显示 PATH 环境 变量 。 


S$_ echo SPATH 
/usTr/Local/sbin:/ust/Local/pbin:/ustr/sbin:/Vusr/bin:/sbin:/bin:/Vusr/games:/usL/ 
Jocal/dgames 


S$ 

根据 Linux 系 统 上 应 用 程序 所 处 的 位 置 ，PAmH 环 境 变 量 会 有 所 不 同 。 关 键 是 要 意识 到 PaArH 中 
的 每 个 路 径 由 冒号 分 隔 。 要 获取 可 在 脚本 中 使 用 的 目录 列表 ， 就 必须 用 空格 来 蔡 换 冒号 。 现 在 你 
会 发 现 sed 编 辑 器 用 一 条 简单 表达 式 就 能 完成 替换 工作 。 

$ echo S$SPATH | sed 'S/:/ /g 

/usr/1local/sbin /ustr/local/bin /usr/sbin /usz/bin /sbin /bin 


/usrV/games /usr/local/games 


$ 
分 离 出 目录 之 后 ， 你 就 可 以 使 用 标准 for 语 句 中 (参见 第 13 章 ) 来 遍历 每 个 目录 。 


mypath=Ss(echo SPATH | sedq 'sS/:/ /g') 
for Qirectory in Smypatpn 
Qo 



























































aone 

一 旦 获得 了 单个 目录 ,就 可 以 用 1s 命 令 来 列 出 每 个 目录 中 的 文件 ， 并 用 另 一 个 for 语 名 来 遍 
历 每 个 文件 ， 为 文件 计数 器 增值 。 

这 个 脚本 的 最 终 版 本 如 下 。 


$ _ cat countfiles 

#!V/Ppin/bash 

# count number of files in Yyour PATH 
mypath=Ss(echo SPATH | Sedq 'SsS/:/ /g') 








count=0 
for Qirectory in Smypatpn 
Qo 





check=Ss(1s Sqlirectory) 
for item in Scheck 


Qo 
count=SsL S$Scount + 1 ] 
Qone 
echo "Sadirectory - Scountn" 
count=0 
Qone 


$ ./countfiles /usr/LIocal/sbin - 0 
/usr/lLocal/pin - 2 

/usr/sbin - 213 

/usr/pin - 1427 

/sbin - 186 

/bin - 152 

/ustrV/dames - 5 
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/ustr/1lLocal/games - 0 


$ 
现在 我 们 开始 体会 到 正则 表达 式 背 后 的 强大 之 处 了 ! 


20.4.2 ”验证 电话 号 码 


前 面 的 例子 演示 了 在 处 理 数据 时 ， 如 何 将 简单 的 正则 表达 式 和 seq 配 合 使 用 来 替换 数据 流 中 
的 字符 。 正 则 表达 式 通 党 用 于 验证 数据 ， 确 保 脚本 中 数据 格式 的 正确 性 。 

一 个 常见 的 数据 验证 应 用 就 是 检查 电话 号 码 。 数 据 输 入 表单 通常 会 要 求 填 人 电话 号 码 ， 而 用 
户 输入 格式 错误 的 电话 号 码 是 常 有 的 事 。 在 美国 ， 电 话 号 码 有 几 种 常见 的 形式 : 


(123)456-7890 
(123) 456-7890 
123-456-7890 
123.456.7890 


这 样 用 户 在 表单 中 输入 的 电话 号 码 就 有 4 种 可 能 。 正 则 表达 式 必 须 足 够 强大 ， 才 能 处 理 每 一 
种 情况 。 

在 构建 正则 表达 式 时 ， 最 好 从 左手 边 开始 ,然后 构建 用 来 匹配 可 能 遇 到 的 字符 的 模式 。 在 这 
个 例子 中 ， 电 话 号 码 中 可 能 有 也 可 能 没有 左 圆 括 号 。 这 可 以 用 如 下 模式 来 匹配 : 

^\(? 

脱 字 符 用 来 表明 数据 的 开始 。 由 于 左 圆 括号 是 个 特殊 字符 ， 因 此 必须 将 它 转 义 成 普通 字符 。 
问号 表明 左 圆 括号 可 能 出 现 ， 也 可 能 不 出 现 。 

紧 接着 就 是 3 位 区 号 。 在 美国 , 区 号 以 数字 2 开始 (没有 以 数字 0 或 1 开始 的 区 号 ) 最 大 可 到 9%。 
要 匹配 区 号 ， 可 以 用 如 下 模式 。 

[2=-9] [oo=9174234 

这 要 求 第 一 个 字符 是 2~9 的 数字 ， 后 跟 任 意 两 位 数字 。 在 区 号 后 面 ， 收 尾 的 右 圆 括号 可 能 存 
在 ， 也 可 能 不 存在 。 

\)? 

在 区 号 后 ,存在 如 下 可 能 : 有 一 个 空格 ,没有 空格 ， 有 一 条 单 破 折线 或 一 个 点 。 你 可 以 对 它 
们 使 用 管道 符号 ， 并 用 圆 括号 进行 分 组 。 

(1 1-IN.) 
第 一 个 管道 符号 紧 跟 在 左 圆 括号 后 , 用 来 匹配 没有 空格 的 情形 。 你 必须 将 点 字符 转 义 ,否则 
它 会 被 解释 成 可 匹配 任意 字符 。 

紧 接着 是 3 位 电话 交换 机 号 码 。 这 里 没什么 需要 特别 注意 的 。 

[0-9]13) 

在 电话 交换 机 号 码 之 后 ， 你 必须 匹配 一 个 空格 、 一 条 单 破 折 线 或 一 个 点 (这 次 不 用 考虑 匹配 
没有 空格 的 情况 ， 因 为 在 电话 交换 机 号 码 和 其 余 号 码 间 必 须 有 至 少 一 个 空格 )。 
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( 1-1N.) 
最 后 ， 必 须 在 字符 串 尾 部 匹配 4 位 本 地 电话 分 机 号 。 
[0-9]1438 

完整 的 模式 如 下 。 

^\(?[2-9] [0-9]{2}\)?(1 -IN.)I0-9]13)( 1-IN.)I0-9]114]$ 





你 可 以 在 gawk 程 序 中 用 这 个 正则 表达 式 模 式 来 过 滤 掉 不 符合 格式 的 电话 号 码 。 现 在 你 只 需要 
在 gawk 程 序 中 创建 一 个 使 用 该 正则 表达 式 的 简单 脚本 ,然后 用 这 个 脚本 来 过 滤 你 的 电话 薄 。 记 住 ， 
在 gawk 程 序 中 使 用 正则 表达 式 间隔 时 ， 必 须 使 用 --re-interval 命 令 行 选项 ， 否 则 就 没 法 得 到 











正确 的 结果 。 
脚本 如 下 。 
S _ cat 11sphone 


#1!1Vbin/pbaspn 
# Script to filter out badq phone numpbers 








Gawk --Tre-interval '/^\(?[2-9][0-9]{(2}\)?(|1 1=-1Nn 


[0-9]{13}( 1-IN.)[0-9]{4)7/{Print S0)， 
S$ 





虽然 从 上 面 的 清单 中 看 不 出 来 , 但 是 shell 脚 本 中 的 gawk 命 令 是 单独 在 一 行 上 的 。 可 以 将 电话 


号 码 重 定向 到 脚本 来 处 理 。 


S echo "317-555-1234" | ./Isphone 
二 SS 二 二 23 不 


S_ echo "000-555-1234" ./ISPhone 
S echo "312 555-1234" | ./Isphone 
驴 业 2 555 一 上 23 人 

$ 








或 者 也 可 以 将 含有 电话 号 码 的 整个 文件 重 定 向 到 脚本 来 过 滤 掉 无 效 的 号 码 。 








S_ cat phone11ist 
000-000-0000 
123=456= /890 
2412=555 一 站 23 沙 

(全 业 公司 三 日 二 2.34 
(202) 555-9876 
33523 
1234567890 

23 和 235456Y 

S _ cat phone1list | ./Isphone 
2 2-555 一 二 234 
(汉王 5 导 = 半 223 示 
(202) 555-9876 
2343: 1234567 

$ 


只 有 严 配 该 正则 表达 式 模式 的 有 效 电 话 号 码 才 会 出 现 。 
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20.4.3 ”解析 邮件 地 址 


如 今 这 个 时 代 , 电子 邮件 地 址 已 经 成 为 一 种 重要 的 通信 方式 。 验 证 邮件 地 址 成 为 脚本 程序 员 
的 一 个 不 小 的 挑 成 ， 因 为 邮件 地 址 的 形式 实在 是 千奇百怪 。 邮 件 地 址 的 基本 格式 为 : 

USernameEnostname 

username 值 可 用 字母 数字 字符 以 及 以 下 特殊 字符 ; 
口 点 号 
口 单 破 折 线 
口 加 号 
口 下 划 线 

在 有 效 的 邮件 用 户 名 中 ， 这 些 字符 可 能 以 任意 组 合 形式 出 现 。 邮 件 地 址 的 ostname 部 分 由 
一 个 或 多 个 域名 和 一 个 服务 器 名 组 成 。 服 务 器 名 和 域名 也 必须 遵照 严格 的 命名 规则 ， 只 人 允许 字母 
数字 字符 以 及 以 下 特殊 字符 : 
口 点 号 
口 下 划 线 

服务 器 名 和 域名 都 用 点 分 隔 ,， 先 指定 服务 顺 名 ， 紧 接着 指定 子 域名 ， 最 后 是 后 面 不 带 点 号 的 
顶级 域名 。 

顶级 域名 的 数量 在 过 去 十 分 有 限 ， 正 则 表达 式 模 式 编写 者 会 尝试 将 它们 都 加 到 验证 模式 中 。 
然而 遗憾 的 是 ， 随 着 互联 网 的 发 展 ， 可 用 的 顶级 域名 也 增多 了 。 这 种 方法 已 经 不 再 可 行 。 

从 左 侧 开始 构建 这 个 正则 表达 式 模式 。 我 们 知道 ,用户 名 中 可 以 有 多 个 有 效 字 符 。 这 个 相当 
容易 。 

^([a-zA-20-9_A\-\.N\+]+)@ 

这 个 分 组 指定 了 用 户 名 中 人 允许 的 字符 , 加 号 表明 必须 有 至 少 一 个 字符 。 下 一 个 字符 很 明显 是 
e， 没 什么 意外 的 。 

hostname 模 式 使 用 同样 的 方法 来 匹配 服务 器 名 和 子 域名 。 

([a-zA-20-9_\-\.]+) 

这 个 模式 可 以 匹配 文本 。 


总 外 三 
























































SerVer .Supbdqomain 
SerVer .supbdomain.supdomain 


对 于 顶级 域名 ， 有 一 些 特殊 的 规则 。 顶 级 域名 只 能 是 字母 字符 ， 必 须 不 少 于 二 个 字符 〈 国家 
或 地 区 代码 中 使 用 )， 并 且 长 度 上 不 得 超过 五 个 字符 。 下 面 就 是 项 级 域名 用 的 正则 表达 式 模式 。 

\.([a-za-z]ft2,5})8 

将 整个 模式 放 在 一 起 会 生成 如 下 模式 。 


^([a-zA-20-9_\-\.NA+]+)@l([a-zA-Z0-9_\-\.]+).([a-zA-2]{12,5})S$ 
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这 个 模式 会 从 数据 列表 中 过 滤 掉 那些 格式 不 正确 的 邮件 地 址 。 现 在 可 以 创建 脚本 来 实现 这 个 
正则 表达 式 了 。 

















S$ _ echo "richehere.now" | ./isemail 
zichehere.now 
S$_ echo "richehere.now."” | ./isemail 
$ 
S$ _ echo "richehere.n" | ./isemail 
$ 
S$_ echo "richehere-now" | ./isemail 
$ 
S$ _ echo "rich.pbplumehere.now" ./iSermail 
rich.bLlumehere.now 
S$ _ echo "rich plumehere.now" ./Iisermail 
rich_blumehere.now 
S$_ echo "rich/plIumehere.now" ./iSermail 
$ 
S$_ echo "rich#plumehere.now" ./iSermail 
$ 
S$ _ echo "richxrpblumehere.now" ./isermail 
$ 

20.5 小结 


如 果 你 在 shell 脚 本 中 处 理 数据 文件 ， 就 必须 熟悉 正则 表达 式 。 正 则 表达 式 在 Linux 实 用 工具 、 
编程 语言 以 及 采用 了 正则 表达 式 引 警 的 应 用 程序 中 均 有 实现 。 在 Linux 中 有 一 些 不 同 的 正则 表达 
式 引擎。 最 流行 的 两 种 是 POSIX 基 础 正则 表达 式 (BRE ) 引擎 和 POSIX 扩 展 正则 表达 式 (ERE ) 
引擎 。sed 编 辑 器 基本 符合 BRE 引 擎 ， 而 gawk 程 序 则 使 用 了 ERE 引 擎 中 的 大 多 数 特 性 。 

正则 表达 式 定 义 了 用 来 过 滤 数 据 流 中 文本 的 模式 模板 。 模 式 由 标准 文本 字符 和 特殊 字符 的 组 
成 。 正 则 表达 式 引 擎 用 特殊 字符 来 匹配 一 系列 单个 或 多 个 字符 , 这 类 似 于 其 他 应 用 程序 中 通配符 
的 工作 方式 。 

通过 结合 字符 和 特殊 字符 ， 你 能 够 定义 出 匹配 大 多 数 数 据 类 型 的 模式 。 然 后 你 可 以 用 sed 编 
辑 器 或 gawk 程 序 从 大 型 数据 流 中 过 滤 特 定数 据 ， 或 者 验证 从 其 他 数据 输入 应 用 程序 收 到 的 数据 。 

下 一 章 将 会 更 深入 地 使 用 sed 编 辑 器 来 进行 高 级 文本 处 理 。sed 编 辑 器 中 的 许多 高 级 功能 让 它 
在 处 理 大 型 数据 流 和 过 滤 数 据 时 非常 有 用 。 



















































































本 章 内 容 

口 多 行 命令 

口 保持 空间 

口 排除 命令 

口 改变 流 

口 模式 替代 

口 在 脚本 中 使 用 sed 
口 创建 sed 实 用 程序 














入 A 19 音 介绍 了 如 何 用 sed 编 辑 器 的 基本 功能 来 处 理 数据 流 中 的 文本 .sed 编 辑 器 的 基础 命令 
牙 能 满足 大 多 数 日 常 文本 编辑 需求 。 本 章 将 会 介绍 sed 编 辑 器 提供 的 更 多 高 级 特性 。 这 些 
功能 你 未 必 会 经 常用 到 ， 但 当 需 要 时 ， 知 道 这 些 功能 的 存在 以 及 如 何 使 用 肯定 是 件 好 








CY 





























21.1 多 行 命令 


在 使 用 sed 编 辑 器 的 基础 命令 时 ， 你 可 能 注意 到 了 一 个 局 限 。 所 有 的 sed 编 辑 器 命令 都 是 针对 
单行 数据 执行 操作 的 。 在 sed 编 辑 吉 读 取 数据 流 时 ， 它 会 基于 换行 符 的 位 置 将 数据 分 成 行 。sed 编 
辑 器 根据 定义 好 的 脚本 命令 一 次 处 理 一 行 数 据 ， 然 后 移 到 下 一 行 重 复 这 个 过 程 。 

有 时 需要 对 跨 多 行 的 数据 执行 特定 操作 。 如 果 要 查找 或 替换 一 个 短语 ， 就 更 是 如 此 了 。 

举 个 例子 ， 如 果 你 正在 数据 中 查找 短语 Linux System Administrators Group， 它 很 有 
可 能 出 现在 两 行 中 ， 每 行 各 包含 其 中 一 部 分 短语 。 如 果 用 普通 的 sed 编 辑 器 命令 来 处 理 文本 ， 就 
不 可 能 发 现 这 种 被 分 开 的 短语 。 

幸运 的 是 ，sed 编 辑 器 的 设计 人 员 已 经 考虑 到 了 这 种 情况 ， 并 设计 了 对 应 的 解决 方案 。sed 编 
辑 器 包含 了 三 个 可 用 来 处 理 多 行文 本 的 特殊 命令 。 

ODN: 将 数据 流 中 的 下 一 行 加 进来 创建 一 个 多 行 组 (multiline group ) 来 处 理 。 
口 D: 删除 多 行 组 中 的 一 行 。 
口 P: 打印 多 行 组 中 的 一 行 。 





















































446 第 21 章 sed 进 阶 








后 面 几 节 将 会 进一步 讲解 这 些 多 行 命令 并 向 你 演示 如 何在 脚本 中 使 用 它们 。 
21.1.1 _ next 命令 


在 讲解 多 行 next 命 令 之 前 ， 首 先 需 要 看 一 下 单行 版 本 的 next 命 令 是 如 何 工作 的 ， 然 后 就 比 
较 容易 理解 多 行 版 本 的 next 命 令 是 如 何 操作 的 了 。 

1. 单行 的 next 命 令 

小 写 的 n 命 令 会 告诉 sed 编 辑 器 移动 到 数据 流 中 的 下 一 文本 行 , 而 不 用 重新 回 到 命令 的 最 开始 
再 执行 一 过 。 记 住 ， 通 党 sed 编 辑 吉 在 移动 到 数据 流 中 的 下 一 文本 行 之 前 ， 会 在 当前 行 上 执行 完 
所 有 定义 好 的 命令 。 单 行 next 命 令 改 变 了 这 个 流程 。 

这 听 起 来 可 能 有 些 复 杂 ， 没 错 ， 有 时 确实 是 。 在 这 个 例子 中 ， 你 有 个 数据 文件 ， 共 有 5 行内 
容 ， 其 中 的 两 行 是 空 的 。 目 标 是 删除 首 行 之 后 的 空白 行 ， 而 留 下 最 后 一 行 之 前 的 空白 行 。 如 果 写 
一 个 删 掉 空 白 行 的 sed 脚 本 ， 你 会 删 掉 两 个 空白 行 。 


S$ _ cat datal .七 Xt 
This is the headqer 1Line. 












































This is a qata 1ine. 


his is the last 1ine. 


Sed '!/^$/d' datal .七 Xt 
his is the headqer 1ine. 
his is a dqata Line. 

his is the last 1ine. 





下 国人 | 


$ 

由 于 要 删除 的 行 是 空 行 ， 没 有 任何 能 够 标示 这 种 行 的 文本 可 供 查找 。 解 决 办 法 是 用 n 命 令 。 
在 这 个 例子 中 ， 脚 本 要 查找 含有 单词 header 的 那 一 行 。 找 到 之 后 ，n 命 令 会 让 sed 编 辑 需 移动 到 文 
本 的 下 一 行 ， 也 就 是 那个 空 行 。 


S$ Sed '/header/ 人 fn dl' datal.txXt 
This is the headqer 1Line. 
This is a qata 1ine. 
































This is the 1Last 1ine-. 

S$ 

这 时 ，sed 编 辑 器 会 继续 执行 命令 列表 ， 该 命令 列表 使 用 da 命令 来 删除 空白 行 。sed 编 辑 器 执 
行 完 命令 脚本 后 ， 会 从 数据 流 中 读 取 下 一 行文 本 ， 并 从 头 开始 执行 命令 脚本 。 因 为 sed 编 辑 器 再 
也 找 不 到 包含 单词 header 的 行 了 。 所 以 也 不 会 有 其 他 行 会 被 删 掉 。 

2. 合并 文本 行 

了 解 了 单行 版 的 next 命 令 ， 现 在 来 看 看 多 行 版 的 。 单 行 next 命 令 会 将 数据 流 中 的 下 一 文本 
行 移 动 到 sed 编 辑 器 的 工作 空间 ( 称 为 模式 空间 )。 多 行 版 本 的 next 命 令 ( 用 大 写 N ) 会 将 下 一 文 
本 行 添加 到 模式 空间 中 已 有 的 文本 后 。 
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这 样 的 作用 是 将 数据 流 中 的 两 个 文本 行 合 并 到 同一 个 模式 空间 中 。 文 本 行 仍然 用 换行 符 分 
隔 ， 但 sed 编 辑 器 现在 会 将 两 行文 本 当成 一 行 来 处 理 。 
下 面 的 例子 演示 了 N 命 令 的 工作 方式 。 


S$ _ cat data2 .七 Xt 














This is the headqer 1ine. 

This is the first qata 1ine. 

This is the secondq dqata 1ine. 

This is the last 1ine. 

$ 

S$ sed '/first/{N ) SsS/\n/ / }' data2.txXt 

This is the headqer line. 

This is the first qata 1ine. This is the secondq qata line. 
This is the last 1ine. 

$ 








sed 编 辑 器 脚本 查找 含有 单词 first 的 那 行文 本 。 找 到 该 行 后 ， 它 会 用 N 命 令 将 下 一 行 合并 到 那 
行 ， 然 后 用 替换 命令 s 将 换行 符 替 换 成 空格 。 结 果 是 ,文本 文件 中 的 两 行 在 sed 编 辑 器 的 输出 中 成 
了 一 行 o 

如 果 要 在 数据 文件 中 查找 一 个 可 能 会 分 散在 两 行 中 的 文本 短语 的 话 , 这 是 个 很 实用 的 应 用 各 
序 。 这 里 有 个 例子 。 


S$ _ cat data3 .七 Xt 

On Tuesday，the Linux System 
Administrator's group meeting will be hela. 
Al11 System Administrators shouldq attenad . 
Thank you for your attendqance . 

$ 

S sed '!N ) S/System Administrator/Desktop User/' data3 .七 xf 
On Tuesday，the Linux System 
Administrator's group meeting will be hela. 
AlL1 Desktop Users shouldq attena . 

Thank you for your attenaqance . 


$ 
替换 命令 会 在 文本 文件 中 查找 特定 的 双 词 短语 system Adqministrator。 如 果 短 语 在 一 行 
中 的 话 ， 事 情 很 好 处 理 ， 替 换 命令 可 以 直接 替换 文本 。 但 如 果 短 语 分 散在 两 行 中 的 话 ， 攻 换 命令 
就 没 法 识别 匹配 的 模式 了 。 

这 时 NM 命令 就 可 以 派 上 用 场 了 。 

S sed '!N ) S/System.Administrator/Desktop User/' data3 .七 Xt 

on Tuesday，the Linux Desktop User's group meeting will pe hela. 

Al1L1 Desktop Users shouldq attena . 


Thank you for your attendqance . 


$ 

用 N 命 令 将 发 现 第 一 个 单词 的 那 行 和 下 一 行 合 并 后 ， 即 使 短语 内 出 现 了 换行 ， 你 仍然 可 以 找 
到 它 。 

注意 ,替换 命令 在 System 和 Adaministrator 之 间 用 了 通配符 模式 (. ) 来 匹配 空格 和 换行 符 

















避 





出 
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这 两 种 情况 。 但 当 它 匹配 了 换行 符 时 ， 它 就 从 字符 串 中 删 掉 了 换行 符 ， 导 致 两 行 合并 成 一 行 。 这 














可 能 不 是 你 想 要 的 。 








要 解决 这 个 问题 ， 可 以 在 sed 编 辑 器 脚本 中 用 两 个 替换 命令 : 一 个 用 来 匹配 短 


中 的 情况 ， 一 个 用 来 匹配 短语 出 现在 单行 中 的 情况 。 


Sed 'N 
S/System\nAdministzrator/DesktopN\nUser/ 
S/System Administrator/Desktop User/ 

” data3 .七 xt 

On Tuesday，the Linux Desktop 

User's group meeting will1 be hela. 

AlL1L Desktopb Users shouldq attenda . 

Thank you for your attenadance . 


$ 

第 一 个 替换 命令 专门 查找 两 个 单词 间 的 换行 符 , 并 将 它 放 在 了 替换 字符 串 中 。 

第 一 个 替换 命令 专门 在 两 个 检索 词 之 间 寻 找 换行 符 , 并 将 其 纳入 替换 字符 串 。 
在 新 文本 的 同样 位 置 添加 换行 符 了 。 


Y YY 
































语 出 现在 多 行 


这 样 你 就 能 在 
这 样 就 允许 你 


但 这 个 脚本 中 仍 有 个 小 问题 。 这 个 脚本 总 是 在 执行 sed 编 辑 器 命令 前 将 下 一 行文 本 读 和 人 到 模 














式 空间 。 当 它 到 了 最 后 一 行文 本 时 ， 就 没有 下 一 行 可 读 了 ， 所 以 NM 命令 会 叫 sed 编 辑 器 停止 。 如 果 




















要 匹配 的 文本 正好 在 数据 流 的 最 后 一 行 上 ， 命 令 就 不 会 发 现 要 匹配 的 数据 。 


S$S_ cat data4 .七 xXt 

On Tuesday，the Linux System 
Administrator's group meeting will be hela. 
AlL1 System Adqministrators shouldq attena . 
$ 

Sed 'N 
S/System\nAdministrator/DesktopN\nUser/ 
S/System Administrator/Desktop User/ 
”data4 .txt 

on Tuesday，the Linux Desktop 

User's group meeting will1 be hela. 

AlL1 System Adqministrators shouldq attenad . 
S$ 


Y YY 太 


由 于 System Administtratot 文 本 出 现在 了 数据 流 中 的 最 后 一 行 ，N 命 令 会 错过 它 ， 因 为 没 
有 其 他 行 可 读 人 到 模式 空间 跟 这 行 合 并 。 你 可 以 轻松 地 解决 这 个 问题 一 一 将 单行 命令 放 到 N 命 令 


前 面 ， 并 将 多 行 命令 放 到 命令 后 面 ， 像 这 样 : 
S$ sed / 

> S/System Administrator/Desktop User/ 

> N 

> S/SystemN\nAdministrator/DesktopNnUser/ 
> ' data4.tXt 

On Tuesday，the Linux Desktop 

User's group meeting will1 be hela. 

Al1 Desktop Users shoulad attena . 

S$ 
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现在 , 查找 单行 中 短语 的 替换 命令 在 数据 流 的 最 后 一 行 也 能 正常 工作 , 多 行 替换 命令 则 会 负 
责 短 语 出 现在 数据 流 中 间 的 情况 。 


21.1.2 ”多 行 删除 命令 


AAS 


第 19 章 介绍 了 单行 删除 命令 (da )。sed 编 辑 器 用 它 来 删除 模式 空间 中 的 当前 行 。 但 和 N 命 令 一 
起 使 用 时 ， 使 用 单行 删除 命令 就 要 小 心 了 。 
S$ sed 'N ) /System\nAdministrator/d' data4 .七 Xt 


AlL1 System Administrators shouldq attenad . 
$ 


删除 命令 会 在 不 同 的 行 中 查找 单词 System 和 Administrator, 然后 在 模式 空间 中 将 两 行 都 删 掉 。 
这 未 必 是 你 想 要 的 结 

sed 编 辑 器 提供 了 多 行 删除 命令 D, 它 只 删除 模式 空间 中 的 第 一 行 。 该 命令 会 删除 到 换行 符 ( 含 
换行 符 ) 为 止 的 所 有 字符 。 

$ sed 'N ) /System\nAdministrator/D' data4 .七 Xt 

Administrator's group meeting will be hela. 


AlL1 System Administrators shouldq attend . 
$ 


文本 的 第 二 行 被 N 命 令 加 到 了 模式 空间 ， 但 仍然 完好 。 如 果 需 要 删 掉 目 标 数据 字符 串 所 在 行 
的 前 一 文本 行 ， 它 能 派 得 上 用 场 。 
这 里 有 个 例子 ， 它 会 删除 数据 流 中 出 现在 第 一 行 前 的 空白 行 。 


S$ cat data5 .七 Xt 



































This is the heaqer line. 
This is a qata 1ine. 


This is the last 1ine. 
$ sed '/^S/N ) /header/D}' data5 .txt 


This is the headqer line. 
This is a qata 1ine. 











This is the last 1ine. 


$ 

sed 编 辑 器 脚本 会 查找 空白 行 ， 然 后 用 N 命 令 来 将 下 一 文本 行 添加 到 模式 空间 。 如 果 新 的 模式 
空间 内 容 含有 单词 header， 则 2 命令 会 删除 模式 空间 中 的 第 一 行 。 如 果 不 结合 使 用 N 命 令 和 D 命 令 ， 
就 不 可 能 在 不 删除 其 他 空白 行 的 情况 下 只 删除 第 一 个 空白 行 。 


21.1.3 ”多 行 打印 命令 


现在 ， 你 可 能 已 经 了 解 了 单行 和 多 行 版 本 命令 间 的 差异 。 多 行 打印 命令 (P ) 沿用 了 同样 的 
方法 。 它 只 打印 多 行 模式 空间 中 的 第 一 行 。 这 包括 模式 空间 中 直到 换行 符 为 止 的 所 有 字符 。 当 你 
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用 -pn 选项 来 阻止 脚本 输出 时 ， 它 和 显示 文本 的 单行 p 命 令 的 用 法 大 同 小 异 。 


$ sed -na IN ) /SystemN\nAdministrator/P' data3 .七 Xt 
On Tuesday，the Linux System 
$ 


当 多 行 匹配 出 现时 ，B 命 令 只 会 打印 模式 空间 中 的 第 一 行 。 多 行 B 命 令 的 强大 之 处 在 和 NM 命令 
及 D 命 令 组 合 使 用 时 才能 显现 出 来 。 

D 命 令 的 独特 之 处 在 于 强制 sed 编 辑 器 返回 到 脚本 的 起 始 处 ,对 同一 模式 空间 中 的 内 容重 新 执 
行 这 些 命令 ( 它 不 会 从 数据 流 中 读 取 新 的 文本 行 ) 在 命令 脚本 中 加 入 N 命 令 , 你 就 能 单 步 扫 过 整 
个 模式 空间 ， 将 多 行 一 起 匹配 。 

接 下 来 ,使 用 P 命 令 打印 出 第 一 行 , 然后 用 D 命 令 删 除 第 一 行 并 绕 回 到 脚本 的 起 始 处 。 一 旦 返 
回 ，N 命 令 会 读 取 下 一 行文 本 并 重新 开始 这 个 过 程 。 这 个 循环 会 一 直 继续 下 去 ,直到 数据 流 结束 。 


21.2 ”保持 空间 


模式 空间 (pattern space ) 是 一 块 活跃 的 缓冲 区 ， 在 sed 编 辑 器 执行 命令 时 它 会 保存 待 检查 的 
文本 。 但 它 并 不 是 sed 编 辑 器 保存 文本 的 唯一 空间 。 

sed 编 辑 器 有 另 一 块 称 作 保持 空间 (hold space ) 的 缓冲 区 域 。 在 处 理 模式 空间 中 的 某 些 行 时 ， 
可 以 用 保持 空间 来 临时 保存 一 些 行 。 有 5 条 命令 可 用 来 操作 保持 空间 ， 见 表 21-1。 


表 21-1 sed 编 辑 器 的 保持 空间 命令 
























































少 


描述 
将 模式 空间 复制 到 保持 空间 
将 模式 空间 附加 到 保持 空间 
将 保持 空间 复制 到 模式 空间 
将 保持 空间 附加 到 模式 空间 
交换 模式 空间 和 保持 空间 的 内 容 











Mpae 中 





这 些 命令 用 来 将 文本 从 模式 空间 复制 到 保持 空间 。 这 可 以 清空 模式 空间 来 加 载 其 他 要 处 理 的 











通常 ， 在 使 用 或 HE 命 令 将 字符 串 移动 到 保持 空间 后 ， 最 终 还 要 用 g 、G 或 x 命 令 将 保存 的 字符 
串 移 回 模式 空间 〈 和 否则， 你 就 不 用 在 一 开始 考虑 保存 它们 了 ) 

由 于 有 两 个 缓冲 区 域 , 和 弄 明 白 哪 行文 本 在 哪个 缓冲 区 域 有 时 会 比较 麻烦 。 这 里 有 个 简短 的 例 
子 演 示 了 如 何 用 h 和 g 命 令 来 将 数据 在 sed 编 辑 器 缓冲 空间 之 间 移 动 。 


S$ _ cat data2 .七 Xt 

This is the headqer 1Line. 

This is the first qata 1ine. 

This is the secondq qata 1ine. 

This is the 1Last 1Line. 

$ 

$ sed -nm /first/ thprprnrpg)DP 1}' data2.txXxt 








沪 
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This is the first qata 1Line. 

This is the secondq dqata 1ine. 
This is the first qata 1ine. 

$ 


我 们 来 一 步 一 步 看 上 面 这 个 代码 例子 : 

() sed 脚 本 在 地 址 中 用 正则 表达 式 来 过 滤 出 含有 单词 first 的 行 ; 

(2) 当 含有 单词 first 的 行 出 现时 ，h 命 令 将 该 行 放 到 保持 空间 ; 

(G3) P 命 令 打 印 模式 空间 也 就 是 第 一 个 数据 行 的 内 容 ; 

(4) n 命 令 提 取 数 据 流 中 的 下 一 行 (This is the second data line )， 并 将 它 放 到 模式 
空间 ; 

(5) p 命 令 打 印 模式 空间 的 内 容 ， 现 在 是 第 二 个 数据 行 ; 

(6) g 命 令 将 保持 空间 的 内 容 (mhis is the first data line ) 放 回 模式 空间 ， 蔡 换 当 
前 文本 ; 

(7) p 命 令 打印 模式 空间 的 当前 内 容 ， 现 在 变 回 第 一 个 数据 行 了 。 

通过 使 用 保持 空间 来 回 移动 文本 行 , 你 可 以 强制 输出 中 第 一 个 数据 行 出 现在 第 二 个 数据 行 后 
面 。 如 果 丢 掉 了 第 一 个 p 命 令 ， 你 可 以 以 相反 的 顺序 输出 这 两 行 。 

$ sed -nn '/first/ thrnrp7g)Dp 1 ' qdqata2.txt 

This is the seconq aata 1Line. 


This is the first qata 1ine. 
$ 


这 是 个 有 用 的 开端 。 你 可 以 用 这 种 方法 来 创建 一 个 sed 脚 本 将 整个 文件 的 文本 行 反 转 ! 但 要 
那么 做 的 话 ， 你 需要 了 解 sed 编 辑 吉 的 排除 特性 ， 也 就 是 下 节 的 内 容 。 




















21.3 ”排除 命令 


第 19 章 演示 了 sed 编 辑 器 如 何 将 命令 应 用 到 数据 流 中 的 每 一 个 文本 行 或 是 由 单个 地 址 或 地 址 
区 间 特 别 指定 的 多 行 。 你 也 可 以 配置 命令 使 其 不 要 作用 到 数据 流 中 的 特定 地 址 或 地 址 区 间 。 

感叹 号 命令 ( ! ) 用 来 排除 (negate ) 命令 ， 也 就 是 让 原本 会 起 作用 的 命令 不 起 作用 。 下 面 
的 例子 演示 了 这 一 特性 。 

S sed -nm /header/!DP' data2 .txXt 

This is the first qata 1ine. 

This is the secondq qata 1ine. 


This is the last line. 
$ 


普通 p 命 令 只 打印 data2 文 件 中 包含 单词 header 的 那 行 。 加 了 感叹 号 之 后 ， 情 况 就 相反 了 : 除 
了 包含 单词 header 那 一 行 外 ， 文 件 中 其 他 所 有 的 行 都 被 打印 出 来 了 。 

感叹 号 在 有 些 应 用 中 用 起 来 很 方便 。 本 章 之 前 的 21.1.1 节 演示 了 一 种 情况 : sed 编 辑 器 无 法 处 
理 数 据 流 中 最 后 一 行文 本 ， 因 为 之 后 再 没有 其 他 行 了 。 可 以 用 感叹 号 来 解决 这 个 问题 。 


S sed '!N7; 
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> S/SystemN\nAdministrator/DesktopNnUser/ 
> S/System Administrator/Desktop User/ 

> ' data4.tXt 

On Tuesday，the Linux Desktop 

User's group meeting will1 be hela. 

AlL1 System Adqministrators shouldq attenad . 
$ 

S$ sed !S$SIN7 

> S/SystemN\nAdministrator/DesktopNnUser/ 
> S/System Administrator/Desktop User/ 

> ' data4.tXt 

On Tuesday，the Linux Desktop 

User's group meeting will1 be hela. 

Al1 Desktop Users should attena . 

$ 


这 个 例子 演示 了 如 何 配合 使 用 感叹 号 与 N 命 令 以 及 与 美元 符 特 殊 地 址 。 美 元 符 表示 数据 流 中 
的 最 后 一 行文 本 ， 所 以 当 sed 编 辑 需 到 了 最 后 一 行 时 ， 它 没有 执行 N 命 令 , 但 它 对 所 有 其 他 行 都 执 
行 了 这 个 命令 。 

使 用 这 种 方法 ， 你 可 以 反 转 数据 流 中 文本 行 的 顺序 。 要 实现 这 个 效果 ( 先 显 示 最 后 一 行 ,最 
后 显示 第 一 行 )， 你 得 利用 保持 空间 做 一 些 特别 的 铺垫 工作 。 

你 得 像 这 样 使 用 模式 空间 : 

(D) 在 模式 空间 中 放置 一 行 ; 

CO) 将 模式 空间 中 的 行 放 到 保持 空间 中 ; 

(3) 在 模式 空间 中 放 人 下 一 行 ; 

(4) 将 保持 空间 附加 到 模式 空间 后 ; 

(3) 将 模式 空间 中 的 所 有 内 容 都 放 到 保持 空间 中 ; 

(6) 重 复 执行 第 (3)~($) 步 ， 直 到 所 有 行 都 反 序 放 到 了 保持 空间 中 ; 

(7) 提取 并 打印 行 。 
图 21-1 详 细 描述 了 这 个 过 程 。 

在 使 用 这 种 方法 时 ， 你 不 想 在 处 理 时 打印 行 。 这 意味 着 要 使 用 sedq 的 -n 命 令 行 选项 。 下 一 步 
是 决定 如 何 将 保持 空间 文本 附加 到 模式 空间 文本 后 面 。 这 可 以 用 G 命 令 完 成 。 唯 一 的 问题 是 你 不 
想 将 保持 空间 附加 到 要 处 理 的 第 一 行文 本 后 面 。 这 可 以 用 感叹 号 命令 轻松 解决 : 

1!G 

下 一 步 就 是 将 新 的 模式 空间 (含有 已 反 转 的 行 ) 放 到 保持 空间 。 这 也 非常 简单 ， 只 要 用 ph 命 
令 就 行 。 

将 模式 空间 中 的 整个 数据 流 都 反 转 了 之 后 , 你 要 做 的 就 是 打印 结果 。 当 到 达 数 据 流 中 的 最 后 
一 行 时 ， 你 就 知道 已 经 得 到 了 模式 空间 的 整个 数据 流 。 打 印 结果 要 用 下 面 的 命令 : 

$P 
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数据 文件 模式 空间 保持 空间 
1 0 
| ]1 行 
条 第 1 和 
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图 21-1 使 用 保持 空间 来 反 转 文本 文件 中 行 的 顺序 
这 些 都 是 你 创建 可 以 反 转 行 的 sed 编 辑 需 脚本 所 需 的 操作 步骤。 现在 可 以 运行 一 下 试 试 : 


S$ _ cat data2 .七 Xt 


























This is the headqer 1Line. 

This is the first qata 1Line. 

This is the secondq qata line . 

This is the last 1Line. 

$ 

S sed -nn '{fl!G ;hh ) 8S$p }' data2.txt 
his is the last 1ine. 
his is the seconqd dqata 1Line. 
his is the first dqata 1Line. 
his is the headqer 1ine. 

$ 





sed 编 辑 山脚 本 的 执行 和 预期 的 一 样 。 脚 本 输出 反 转 了 文本 文件 中 原来 的 行 。 这 展示 了 在 sed 
脚本 中 使 用 保持 空间 的 强大 之 处 。 它 提供 了 一 种 在 脚本 输出 中 控制 行 顺序 的 简单 办 法 。 











说 明 可 能 你 想 说 ， 有 个 Linux 命 令 已 经 有 反 转 文本 文件 的 功能 了 。tac 命 令 会 倒序 显示 一 个 文 
本 文件 。 你 也 许 已 经 注意 到 了 ,这 个 命令 的 名 字 很 巧妙 ， 它 执行 的 正好 是 与 cat 命 令 相 反 的 


功能 。 
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21.4 改变 流 


通常 ，sed 编 辑 器 会 从 脚本 的 顶部 开始 ， 一 直 执行 到 脚本 的 结尾 〈D 命 令 是 个 例外 ， 它 会 强制 
sed 编 辑 器 返回 到 脚本 的 顶部 , 而 不 读 取 新 的 行 )。 sed 编 辑 器 提供 了 一 个 方法 来 改变 命令 脚本 的 执 
行 流程 ， 其 结果 与 结构 化 编程 类 似 。 


21.4.1 分支 


在 前 面 一 节 中 ， 你 了 解 了 如 何 用 感叹 号 命令 来 排除 作用 在 某 行 上 的 命令 。sed 编 辑 器 提供 了 
一 种 方法 ,可 以 基于 地 址 、 地 址 模式 或 地 址 区 间 排 除 一 整 块 命令 。 这 人 允许 你 只 对 数据 流 中 的 特定 
行 执行 一 组 命令 。 

分 支 (pranch ) 命令 b 的 格式 如 下 : 

[aaaressl]b [Jabel] 

addqres s 参 数 决定 了 哪些 行 的 数据 会 触发 分 支 命 令 。 abe 1 参数 定义 了 要 跳 转 到 的 位 置 。 如 
果 没 有 加 1abel1 参 数 ， 跳 转 命令 会 跳 转 到 脚本 的 结尾 。 

S$ _ cat data2 .七 Xt 

This is the headqer 1Line. 

This is the first qata 1ine. 

This is the secondq qata 1ine. 

This is the last 1Line. 

S$ 


S sed '{2,3b ) s/This is/IS this/ ) S/1Line./test?/}' data2 .七 Xt 
TIS _ this the headqer test? 




































































This is the first qata 1ine. 
This is the secondq qata 1ine. 
TIS_ this the 1Last test? 

$ 





分 支 命令 在 数据 流 中 的 第 2 行 和 第 3 行 处 跳 过 了 两 个 替换 命令 。 

要 是 不 想 直 接 跳 到 脚本 的 结尾 , 可 以 为 分 支 命令 定义 一 个 要 跳 转 到 的 标签 。 标 签 以 冒号 开始 ， 
最 多 可 以 是 7 个 字符 长 度 。 

: 工 abe]12 

要 指定 标签 ， 将 它 加 到 b 命 令 后 即 可 。 使 用 标签 允许 你 跳 过 地 址 匹配 处 的 命令 ， 但 仍然 执行 
脚本 中 的 其 他 命令 。 

S sed '{/Eirst/b jumnp1 ; s/This 1s the/No Jump on/ 

> :Jump1L 

> S/This 1s the/Jump here on/}' data2 .txXt 

No Jjump on headqer 1ine 

Jump here on first qata 11ne 

No Jump on secondq aqata 1Line 


No Jump on last 1ine 


$ 
跳 转 命令 指定 如 果 文 本 行 中 出 现 了 first， 程 序 应 该 跳 到 标签 为 jumpl 的 脚本 行 。 如 果 分 文 
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命令 的 模式 没有 匹配 ，sed 编 辑 器 会 继续 执行 脚本 中 的 命令 ， 包 括 分 支 标签 后 的 命令 ( 因此， 所 
有 的 替换 命令 都 会 在 不 匹配 分 支 模式 的 行 上 执行 )。 

如 果 某 行 匹配 了 分 支 模式 ， sed 编 辑 器 就 会 跳 转 到 带 有 分 支 标签 的 那 行 。 因 此 ， 只 有 最 后 一 
个 替换 命令 会 执行 。 

这 个 例子 演示 了 跳 转 到 sed 脚 本 后 面 的 标签 上 。 也 可 以 跳 转 到 脚本 中 靠 前 面 的 标签 上 ， 这 样 
就 达到 了 循环 的 效果 。 


SS echo "This，is，a test，to，Lremove，commas." | sed -nn '{ 

> :StLaLt 

> S/，//1P 

> b Statt 

人 

This 1sS，a，test，to，Lremove，cormmas . 

This 1Ss aa，test，to，Tremove，Ccommas . 

This 1s a test，to，Lremove，commas . 

This 1s a test to，Lremove， cormmas . 
己 
己 



































This is test to remove， commas . 

This is test to remove commas . 

“ 

史 

脚本 的 每 次 迁 代 都 会 删除 文本 中 的 第 一 个 逗号 ,并 打印 字符 串 。 这 个 脚本 有 个 问题 : 它 永 远 





不 会 结束 。 这 就 形成 了 一 个 无 穷 循环 ， 不 停 地 查找 逗号 ， 直 到 使 用 Ctrl+C 组 合 键 发 送 一 个 信号， 
手动 停止 这 个 脚本 。 
要 防止 这 个 问题 ， 可 以 为 分 支 命令 指定 一 个 地 址 模式 来 查找 。 如 果 没 有 模式 ， 跳 转 就 应 该 








S$S _ echo "This，is，a test，to，Lremove，commas." | sed -nn '{ 
> :StLaLt 

> S/,，//1P 

> /vvV/b stat 


This 1s，a，test，to，Lremove，commas . 





This 1s aa，test，to，Tremove，commas . 

This 1s a test，to，Lremove，commas . 

This 1s a test to，Lremove， cormmas . 

This is a test to remove， commas . 

This is a test to remove commas . 

$ 

现在 分 支 命 令 只 会 在 行 中 有 逗号 的 情况 下 跳 转 。 在 最 后 一 个 逗号 被 删除 后 ,， 分支 命 令 不 会 再 
执行 ， 脚 本 也 就 能 正 党 停止 了 。 


21.4.2 ”测试 


类 似 于 分 支 命令 ， 测 试 (test ) 命令 〈(t ) 也 可 以 用 来 改变 sed 编 辑 器 脚本 的 执行 流程 。 测 
试 命令 会 根据 蔡 换 命令 的 结果 跳 转 到 某 个 标签 ， 而 不 是 根据 地 址 进行 跳 转 。 
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如 果 蔡 换 命 令 成 功 匹 配 并 替换 了 一 个 模式 ,测试 命令 就 会 跳 转 到 指定 的 标签 。 如 果 蔡 换 命 令 








未 能 匹配 指定 的 模式 ， 测 试 命令 就 不 会 跳 转 。 
测试 命令 使 用 与 分 文 命令 相同 的 格式 。 
[aaaress]t [Jabel] 


跟 分 支 命令 一 样 ， 在 没有 指定 标签 的 情况 下 ， 如 果 测 试 成 功 ， 








sed 会 跳 转 到 脚本 的 结 


测试 命令 提供 了 对 数据 流 中 的 文本 执行 基本 的 if-then 语 句 的 一 个 低 成 本 办 法 。 举 个 例子 ， 
如 果 已 经 做 了 一 个 替换 ， 不 需要 再 做 另 一 个 替换 ， 那 么 测试 命令 能 帮 上 人 忙 。 





$S sed '({ 

> S/Eizst/matched/ 

2 

> S/This :is the/NO match on/ 

> }' data2 .txXt 

No _ match on headqer 1ine 

This is the matcheq qata 1ine 
No _ match on seconad dqata 1Line 

No _ match on last 1Line 


S$ 


第 一 个 替换 命令 会 查找 模式 文本 first。 如 果 匹 配 了 行 中 的 模式 ， 它 就 会 替换 文本 ， 而 且 测 
试 命令 会 路 过 后 面 的 替换 命令 。 如 果 第 一 个 替换 命令 未 能 匹配 模式 ,第 二 个 替换 命令 就 会 被 执行 。 




















有 了 测试 命令 ， 你 就 能 结束 之 前 用 分 支 命令 形成 的 无 限 循 环 。 








S$_ echo "This，is，a，， test，to，Lremove，Ccommas . 
> :StaLt 

> S/,//1P 

7 世人 汪 七 和 TY 七 

站 

This is，a，，test，to，Tremove，commas . 

This 1s aa，test，to，Tremove，commas . 

This is a test，to，remove，cormmas . 

This 1s a test to，Lremove， cormmas . 

This is a test to remove， commas . 

This 1s a test to remove commas . 

$ 

当 无 需 替 换 时 ， 测 试 命令 不 会 跳 转 而 是 继续 执行 剩 下 的 脚本 。 





21.5 ”模式 替代 





" | sed -nn If 


你 已 经 知道 了 如 何在 sea 命 令 中 使 用 模式 来 替代 数据 流 中 的 文本 。 然 而 在 使 用 通配符 时 ， 很 





难 知道 到 底 哪些 文本 会 匹配 模式 。 








举 个 例子 , 假如 你 想 在 行 中 匹配 的 单词 两 边 上 放 上 引号 。 如 果 


词 ， 那 就 非常 简单 。 
S_ echo "The cat Sleeps in his hat." 
The "cat" Sleeps in his hat. 


$ 


| sed 


你 只 是 要 匹配 模式 中 的 一 个 单 


"SSV/cat/n"cat"y/ 
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但 如 果 你 在 模式 中 用 通配符 〈. ) 来 匹配 多 个 单词 呢 ? 


S_ echo "The cat Sleeps in his hat." | sed '!S/.at/" .at"/g' 
The ".at" Sleeps in his ".at'". 
$ 

















模式 字符 串 用 点 号 通配符 来 匹配 at 前 面 的 一 个 字母 。 遗 憾 的 是 ， 用 于 替代 的 字符 串 无 法 匹配 
已 匹配 单词 中 的 通配符 字符 。 


























21.5.1 & 符 号 





sed 编 辑 器 提供 了 一 个 解决 办 法 。g 符 号 可 以 用 来 代表 替换 命令 中 的 匹配 的 模式 。 不 管 模式 匹 
配 的 是 什么 样 的 文本 ， 你 都 可 以 在 替代 模式 中 使 用 g 符 号 来 使 用 这 有 段 文本 。 这 样 就 可 以 操作 模式 
所 匹配 到 的 任何 单词 了 。 




















S_ echo "The cat Sleeps in his hat." | sed '!S/.at/"&"/g' 
The "cat" sleeps in his "haty" . 
8 


当 模式 匹配 了 单词 cat，"cat" 就 会 出 现在 了 替换 后 的 单词 里 。 当 它 匹配 了 单词 hat，"hat" 
就 出 现在 了 替换 后 的 单词 中 。 


21.5.2 ”替代 单独 的 单词 
& 符 号 会 提取 匹配 替换 命令 中 指定 模式 的 整个 字符 串 。 有 时 你 只 想 提 取 这 个 字符 串 的 一 部 分 。 
当然 可 以 这 么 做 ， 只 是 要 稍微 花 点 心思 而 已 。 
sed 编 辑 器 用 圆 括号 来 定义 替换 模式 中 的 子 模式 。 你 可 以 在 替代 模式 中 使 用 特殊 字符 来 引用 
每 个 子 模式 。 替 代 字符 由 反 和 斜 线 和 数字 组 成 。 数 字 表 明子 模式 的 位 置 。sed 编 辑 器 会 给 第 一 个 子 
模式 分 配 字符 \1， 给 第 二 个 子 模式 分 配 字符 \2， 依 此 类 推 。 



























































警告 


当 在 替换 命令 中 使 用 圆 括号 时 ， 必 须 用 转 义 字符 将 它们 标示 为 分 组 字符 而 不 是 普通 的 医 
括号 。 这 跟 转 义 其 他 特殊 字符 正好 相反 。 


玛 | 





来 看 一 个 在 sed 编 辑 咒 脚本 中 使 用 这 个 特性 的 例子 。 


S_ echo "The System Administrator manual" | sed 
> S/ 八 (System\) Administrator/\1 User/ 
The System User manual 


$ 
这 个 替换 命令 用 一 对 圆 括号 将 单词 System 括 起 来 ,将 其 标示 为 一 个 子 模式 。 然 后 它 在 替代 模 
式 中 使 用 \1 来 提取 第 一 个 匹配 的 子 模式 。 这 没什么 特别 的 ， 但 在 处 理 通配符 模式 时 却 特别 有 用 。 
如 果 需 要 用 一 个 单词 来 替换 一 个 短语 ,而 这 个 单词 刚好 是 该 短语 的 子 字符 串 , 但 那个 子 字符 
串 碰 巧 使 用 了 通配符 ， 这 时 使 用 子 模式 会 方便 很 多 。 
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S_ echo "That Eurry cat is Pretty" | sed 'Ss/furry \(.at\)/NL1/ 
That cat 1Ss Petty 

$ 

S$_ echo "That Eurry hat is Pretty" | sed 'Ss/furzry \(.at\)/\1/ 
That hat 1s Pretty 

$ 











在 这 种 情况 下 ， 你 不 能 用 g 符 号 ， 因 为 它 会 替换 整个 匹配 的 模式 。 子 模式 提供 了 答案 ， 人 允许 
你 选择 将 模式 中 的 某 部 分 作为 蔚 代 模 式 。 
当 需 要 在 两 个 或 多 个 子 模式 间 插 入 文本 时 ， 这 个 特性 尤其 有 用 。 这 里 有 个 脚本 ， 它 使 用 子 模 
式 在 大 数字 中 插入 逗号 。 
S echo "1234567" | sed '{ 
: S 七 at 
S/ 人 \(.*[0-9]\)N\([0-9]\{3A}\)/AL， AN\2/ 


演 
> 七 Statt 
党 汪 
工 
$ 























,234,567 


这 个 脚本 将 匹配 模式 分 成 了 两 部 分 。 

.x [0-9] 

[0-9]131 

这 个 模式 会 查找 两 个 子 模式 。 第 一 个 子 模式 是 以 数字 结尾 的 任意 长 度 的 字符 。 第 二 个 子 模 式 
是 若干 组 三 位 数字 (关于 如 何在 正则 表达 式 中 使 用 花 括 号 的 内 容 可 参考 第 20 章 )。 如 果 这 个 模式 
在 文本 中 找到 了 , 替代 文本 会 在 两 个 子 模式 之 间 加 一 个 逗号 , 每 个 子 模式 都 会 通过 其 位 置 来 标示 。 
这 个 脚本 使 用 测试 命令 来 遍历 这 个 数字 ， 直 到 放置 好 所 有 的 逗号 。 


21.6 ”在 脚本 中 使 用 sed 


现在 你 已 经 认识 了 sed 编 辑 器 的 各 个 部 分 ， 是 时 候 将 它们 综合 运用 在 shell 脚 本 中 了 。 本 节 将 
会 演示 一 些 你 应 该 知道 的 特性 ， 在 脚本 中 使 用 sed 编 辑 器 时 会 用 得 着 它们 。 


21.6.1 使 用 包装 脚本 


你 可 能 已 经 注意 到 ， 实 现 sed 编 辑 器 脚本 的 过 程 很 烦琐 ， 尤 其 是 脚本 很 长 的 话 。 可 以 将 sed 编 
辑 器 命令 放 到 shell 包 装 脚 本 (wrapper ) 中 , 不 用 每 次 使 用 时 都 重新 键 和 人 整个 脚本 。 包 装 脚本 充当 
着 sed 编 辑 器 脚本 和 命令 行 之 间 的 中 间 人 角色 。 

在 shell 脚 本 中 , 可 以 将 普通 的 shell 变 量 及 参数 和 sed 编 辑 吉 脚本 一 起 使 用 。 这 里 有 个 将 命令 行 
参数 变量 作为 sed 脚 本 输入 的 例子 。 


$ _ cat eVverse.Ssh 

#1!1V/bin/pbaspn 

# Shel1 wrapper for sedq editor Script . 

革 toO reverse text file 1ines . 
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捍 
sedq -nn 1LIG PSp 5$S1 
捍 


名 为 reverse 的 shell 脚 本 用 sed 编 辑 器 脚本 来 反 转 数据 流 中 的 文本 行 。 它 使 用 shel 参 数 S1 从 命令 
行 中 提取 第 一 个 参数 ， 这 正 是 需要 进行 反 转 的 文件 名 。 

S$ ./reverse.Ssh data2 .七 Xt 

This is the last line. 

This is the secondq dqata 1ine. 

This is the first qata 1ine. 


This is the headqer line. 


$ 
现在 你 能 在 任何 文件 上 轻松 使 用 这 个 sed 编 辑 器 脚本 ,再 不 用 每 次 都 在 命令 行 上 重新 输入 了 。 























21.6.2” 重 定向 sed 的 输出 


默认 情况 下 ，sed 编 辑 器 会 将 脚本 的 结果 输出 到 STpouT 上 。 你 可 以 在 shell 脚 本 中 使 用 各 种 标 
准 方法 对 sed 编 辑 融 的 输出 进行 重 定向 。 

可 以 在 脚本 中 用 $ () 将 sed 编 辑 器 命令 的 输出 重 定 向 到 一 个 变量 中 , 以 备 后 用 。 下 面 的 例子 使 
用 sed 脚 本 来 向 数值 计算 结果 添加 逗号 。 


S$ _ cat fact .sh 

#1V/pbin/pbaspn 

# Addq commas to numpber in factorial answeL 
非 

正六 世 蕊 扣 世 荆 己 工 研 寺 

COUunteL= 工 

Dumber=S$1 

提 

while [ S$Scounter -le Snumber ] 

Qo 



























































factorial=S$[ S$Sfactorial * Scounter ] 
counter=S[ S$counter + 工 ] 
Qone 


resSult=S$(echo S$Sfactorial | sedq '({ 
: S 七 art 

S/ 人 \(.*[0-9]\)A([0-9]A{3A}A)VAL，A2/ 
上 _ Stat 

中 人 

echo "The result is Sresult" 

$ 
S$ ./fact.sh 20 


The result is 2,432,902,008,176,640,000 
$ 


在 使 用 普通 的 阶乘 计算 脚本 后 ， 脚 本 的 结果 会 被 作为 sed 编 辑 器 脚本 的 输入 ， 它 会 给 结果 加 
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上 逗号 。 然 后 echo 语 名 使 用 这 个 值 产 生 最 终结 果 。 
21.7 ”创建 sed 实用 工具 


如 同 在 本 章 前 面 的 那些 简短 例子 中 看 到 的 ， 可 以 使 用 sed 编 辑 器 进行 大 量 很 酷 的 数据 格式 化 
工作 。 本 节 展 示 了 一 些 方便 趁 手 、 众 所 周知 的 sed 编 辑 器 脚本 ， 可 以 帮助 我 们 进行 常见 的 数据 处 
理工 作 。 

















21.7.1 加 倍 行 间距 
首先 ， 让 我 们 看 一 个 向 文本 文件 的 行 间 搬入 空白 行 的 简单 sed 脚 本 。 


S$ sed 'G'! data2 .七 xt 
This is the headqer 1Line. 





This is the first qata 1ine. 


This is the secondq qata 1ine. 





This is the last 1Line. 


$ 

看 起 来 相当 简单 ! 这 个 技巧 的 关键 在 于 保持 空间 的 默认 值 。 记 住 ，G 命 令 会 简单 地 将 保持 空 
间 内 容 附 加 到 模式 空间 内 容 后 。 当 启动 sed 编 辑 器 时 ， 保 持 空间 只 有 一 个 空 行 。 将 它 附加 到 已 有 
行 后 面 ， 你 就 在 已 有 行 后 面 创建 了 一 个 空白 行 。 

你 可 能 已 经 注意 到 了 , 这 个 脚本 在 数据 流 的 最 后 一 行 后 面 也 加 了 一 个 空白 行 , 使 得 文件 的 玉 
尾 也 产生 了 一 个 空白 行 。 如 果 你 不 想 要 这 个 空白 行 ， 可 以 用 排除 符号 〈( ! ) 和 尾行 符号 〈$ ) 来 确 
保 脚本 不 会 将 空白 行 加 到 数据 流 的 最 后 一 行 后 面 。 


S$ sed '!$!G' data2 .七 Xt 
This is the headqer 1Line. 























This is the first qata 1ine. 
This is the seconaq qata 1ine. 


This is the last 1Line. 

$ 

现在 看 起 来 好 一 些 了 。 只 要 该 行 不 是 最 后 一 行 ，G 命 令 就 会 附加 保持 空间 内 容 。 当 sed 编 辑 器 
到 了 最 后 一 行 时 ， 它 会 跳 过 G 命 令 。 


21.7.2 ”对 可 能 含有 空白 行 的 文件 加 倍 行 间 距 


再 进一步 探索 上 面 的 例子 : 如 果 文 本 文件 已 经 有 一 些 空白 行 , 但 你 想 给 所 有 行 加 倍 行 间 距 要 
怎么 办 呢 ? 如 果 用 前 面 的 脚本 , 有些 区 域 会 有 太 多 的 空白 行 , 因为 每 个 已 有 的 空白 行 也 会 被 加 倍 。 
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S$ _ cat data6 .七 Xt 
This is 1ine one. 
This is 1ine two . 


This is 1ine three. 
This is 1ine four. 


sed !$!G'! data6 .七 Xt 
his is 1ine one . 


<- 











This is 1ine twoo . 


This is 1ine three. 








This is 1ine four. 


$ 
现在 , 在 原来 空白 行 的 位 











有 了 三 个 空白 行 。 这 个 问题 的 解决 办 法 是 ,首先 删除 数据 流 中 的 


入 新 的 空白 行 。 要 删除 已 有 的 空白 行 , 需要 将 a 命 令 和 一 





所 有 空白 行 ,然后 用 G 命 令 在 所 有 行 后 捐 
个 匹配 空白 行 的 模式 一 起 使 用 。 


/ $/a 











这 个 模式 使 用 了 行 首 符号 (^ ) 和 行 尾 符号 ($ )。 将 这 个 模式 加 到 脚本 中 会 生成 想 要 的 结果 。 


S$ sed '!/^$/d ) $!IG' data6 .txXt 
This is 1ine one. 


This is 1ine two . 
This is 1ine three. 


This is 1ine four. 


$ 
完美 ! 和 预期 的 结果 一 模 一 样 。 


21.7.3 ”给 文件 中 的 行 编号 


第 19 章 演示 了 如 何 用 等 号 来 显示 数据 流 中 行 的 行 号 。 


S$ sed '=' data2.tXt 


This is the heaqer line. 
2 
This is the first qata 1ine. 
3 
This is the secondq dqata 1ine. 
4 
This is the last 1ine. 


$ 
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这 可 能 有 点 难看 , 因为 行 号 是 在 数据 流 中 实际 行 的 上 方 。 比 较 好 的 解决 办 法 是 将 行 号 和 文本 


放 在 同一 行 。 








你 已 经 知道 如 何 用 N 命 令 合并 行 ,在 sed 脚 本 中 使 用 这 个 命令 应 该 不 难 。 这 个 工具 的 技巧 在 于 


不 能 将 两 





来 如 下 。 


S$ 
工 
2 
引 
4 


Sed 

This 
This 
This 
This 


个 命令 


证 之 潭 


工 S 
工 S 
工 S 
工 S 


dQat 
the 
the 
the 
the 


放 到 同一 个 脚本 中 。 
在 获得 了 等 号 命令 的 输出 之 后 ， 你 可 以 通过 管道 将 输出 传 给 另 一 个 sed 编 辑 器 脚本 ， 它 会 使 
用 命令 来 合并 这 两 行 。 还 需要 用 蔡 换 命令 将 换行 符 更 换 成 空格 或 制 表 符 。 最 终 的 解决 办 法 看 起 




















a2.txt | Sed 'N;) S/Nn/ /' 
headqer line. 

first aata 1Line. 

second aqata 1ine. 

1ast 1Line. 








现在 看 起 来 好 多 了 。 在 查看 错误 消息 的 行 号 时 ， 这 是 一 个 很 好 用 的 小 工具 。 
有 些 bash shell 命 令 也 可 以 添加 行 号 , 但 它们 会 另外 加 入 一 些 东 西 ( 有 可 能 是 不 需要 的 间隔 )。 


S nl data2 .七 Xt 


S$ 


S$ _ cat -TD data2 .七 Xt 


于 


2 
马 
4 


王 


了 
二 
了 


his 
his 
his 
his 











is the headqer 1Line. 

is the first aqata 1Line. 
1Ss the secondq aqata 1Line. 
is the last 1Line. 








1 This is the headqer 1Line. 
2 This is the first qata 1Line. 
3 This is the seconad dqata Line. 
4 This is the last 1ine. 
$ 
21.7.4 打印 末尾 行 

















到 目前 为 止 , 你 已 经 知道 如 何 用 p 命 令 来 打印 数据 流 中 所 有 的 或 者 是 匹配 某 个 特定 模式 的 行 。 





如 果 只 需 处 理 








$ sed -了 
This is the last 1Line. 


S$ 


个 长 输出 〈 比 如 日 志文 件 ) 中 的 未 尾 几 行 ， 要 怎么 办 呢 ? 
美元 符 代 表 数 据 流 中 最 后 一 行 ， 所 以 只 显示 最 后 一 行 很 容易 。 


18$Pp' 











dQata2 .七 Xt 




















那么 ， 如 何 用 美元 符 来 显示 数据 流 末 尾 的 若干 行 呢 ? 答案 是 创建 深 动 窗口 。 

滚动 窗口 是 检验 模式 空间 中 文本 行 块 的 常用 方法 , 它 使 用 N 命 令 将 这 些 块 合并 起 来 。N 命 令 将 
下 一 行文 本 附加 到 模式 空间 中 已 有 文本 行 后 面 。 一 旦 你 在 模式 空间 有 了 一 个 10 行 的 文本 块 , 你 可 
以 用 美元 符 来 检查 你 是 否 已 经 处 于 数据 流 的 尾部 。 如 果 不 在 ， 就 继续 向 模式 空间 增加 行 ， 同 时 三 
除 原 来 的 行 〈 记 住 ， 















































D 命 令 会 删除 模式 空间 的 第 一 行 )。 
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通过 循环 N 命 令 和 D 命 令 , 你 在 向 模式 空间 的 文本 行 块 增加 新 行 的 同时 也 删除 了 旧 行 。 分 支 命 
令 非 常 适合 这 个 循环 。 要 结束 循环 ， 只 要 识别 出 最 后 一 行 并 用 a 命 令 退 出 就 可 以 了 。 
最 终 的 sed 编 辑 需 脚本 看 起 来 如 下 。 


S$ _ cat data7 .七 Xt 
This is line 1. 





This is ine 
This is ine 
This is ine 


3 

4 
了 人 SG, 
This is 1ine 6 
This is 1ine 7 
This is 1ine 8 
This is line 9. 
This is line 10. 
亚 肌 主人 总 > 二 总 开 守 于 G 二 3 
TiS SEE 二 2 
This is line 13. 
This is line 14. 
This is line 15. 











Sed '{ 

: S 七 at 

S$Sqd ) N ) 11,$D 
b StaLt 

} data7 .七 xt 
his is line 6. 
This is 1ine 7. 


ee 


This is line 8 . 
This is line 9. 
This is line 10. 
This is line 11. 
This is line 12. 
开 S 汪 GE 35 
This is line 14. 
亚 疝 芋 S SG 


$ 

这 个 脚本 会 首先 检查 这 行 是 不 是 数据 流 中 最 后 一 行 。 如 果 是 ， 退 出 〈auit ) 命令 会 停止 循 
环 。N 命 令 会 将 下 一 行 附加 到 模式 空间 中 当前 行 之 后 。 如 果 当 前 行 在 第 10 行 后 面 ，11, SD 命 令 会 
删除 模式 空间 中 的 第 一 行 。 这 就 会 在 模式 空间 中 创建 出 滑动 窗口 效果 。 因 此 ， 这 个 sed 程 序 脚本 
只 会 显示 出 data7.txt 文 件 最 后 10 行 。 





















































21.7.5 “删除 行 


另 一 个 有 用 的 sed 编 辑 器 工具 是 删除 数据 流 中 不 需要 的 空白 行 。 删 除数 据 流 中 的 所 有 空白 行 
很 容易 ， 但 要 选择 性 地 删除 空白 行 则 需要 一 点 创造 力 。 本 节 将 会 给 出 一 些 简短 的 sed 编 辑 器 脚本 ， 
它们 可 以 用 来 帮助 删除 数据 中 不 需要 的 空白 行 。 
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1. 删除 连续 的 空白 行 

数据 文件 中 出 现 多 余 的 空白 行 会 非常 让 人 讨厌 。 通 常数 据 文件 中 都 会 有 空白 行 , 但 有 时 由 
于 数据 行 的 缺失 ， 会 产生 过 多 的 空白 行 〈 就 像 之 前 加 倍 行 间距 例子 中 所 见 到 的 那样 )。 
删除 连续 空白 行 的 最 简单 办 法 是 用 地 址 区 间 来 检查 数据 流 。 第 19 章 介绍 了 如 何在 地 址 中 使 用 
区 间 , 包括 如 何在 地 址 区 间 中 加 入 模式 。sed 编 辑 器 会 对 所 有 匹配 指定 地 址 区 间 的 行 执行 该 命令 。 
腹 除 连续 空白 行 的 关键 在 于 创建 包含 一 个 非 空白 行 和 一 个 空白 行 的 地 址 区 间 。 如 果 sed 编 辑 
器 遇 到 了 这 个 区 间 ， 它 不 会 删除 行 。 但 对 于 不 匹配 这 个 区 间 的 行 〈 两 个 或 更 多 的 空白 行 )， 它 会 
删除 这 些 行 。 

下 面 是 完成 这 个 操作 的 脚本 。 

/./，1/S/Id 

区 间 是 /. /到 /sy/。 区 间 的 开始 地 址 会 匹配 任何 含有 至 少 一 个 字符 的 行 。 区 间 的 结束 地 址 会 
匹配 一 个 空 行 。 在 这 个 区 间 内 的 行 不 会 被 删除 。 

下 面 是 实际 的 脚本 。 


S$ _ cat data8 .七 Xt 
This is 1ine one. 





































































































This is 1ine two . 


This is 1ine three. 


his is 1ine four. 


Sed '/./，/^S$S/!d' data8 .txt 
his is 1ine one . 


9 An 


口 


his is 1ine two . 


This is 1ine three. 





This is 1ine four. 


$ 

无 论文 件 的 数据 行 之 间 出 现 了 多 少 空白 行 ， 在 输出 中 只 会 在 行 间 保 留 一 个 空白 行 。 

2. 删除 开头 的 空白 行 

数据 文件 开头 有 多 个 空白 行 时 也 很 烦人 。 通 常 ,在 将 数据 从 文本 文件 导入 到 数据 库 时 ,空白 
行 会 产生 一 些 空 项 ， 涉 及 这 些 数据 的 计算 都 得 作废 。 

删除 数据 流 项 部 的 空白 行 不 难 。 下 面 是 完成 这 个 功能 的 脚本 。 

/.1vS1a 

这 个 脚本 用 地 址 区 间 来 决定 哪些 行 要 删 掉 。 这 个 区 间 从 含有 字符 的 行 开始 , 一 直到 数据 流 结 
束 。 在 这 个 区 间 内 的 任何 行 都 不 会 从 输出 中 删除 。 这 意味 着 含有 字符 的 第 一 行 之 前 的 任何 行 都 会 

















21.7 创建 sed 实用 工具 465 





删除 。 
来 看 看 这 个 简单 的 脚本 。 


S$ _ cat data9 .七 Xt 


This is 1ine one . 
This is 1ine two . 


sed '!/./,S$!d' data9 .七 Xt 
his is 1ine one . 


于 








This is 1ine two . 





党 


则 试 文件 在 数据 行 之 前 有 两 个 空白 行 。 这 个 脚本 成 功 地 删除 了 开头 的 两 个 空白 行 , 保留 了 数 
据 中 的 空白 行 。 

3. 删除 结尾 的 空白 行 

很 遗憾 ,删除 结尾 的 空白 行 并 不 像 删 除开 头 的 空白 行 那么 容易 。 就 跟 打 印 数据 流 的 结尾 一 样 ， 
删除 数据 流 结尾 的 空白 行 也 需要 花 点 心思 ， 利 用 循环 来 实现 。 








在 开始 讨论 前 ， 先 看 看 脚本 是 什么 样 的 。 二 
Sed '{ 
: StaLt 


/ \nxS/{Sdi N; b start } 
3 


可 能 乍 一 看 有 点 奇怪 。 注 意 , 在 正常 脚本 的 花 括号 里 还 有 花 括 号 。 这 人 允许 你 在 整个 命令 脚本 
中 将 一 些 命令 分 组 。 该 命令 组 会 被 应 用 在 指定 的 地 址 模式 上 。 地 址 模式 能 够 匹配 只 含有 一 个 换行 
符 的 行 。 如 果 找 到 了 这 样 的 行 ， 而 且 还 是 最 后 一 行 ， 删 除 命令 会 删 掉 它 。 如 果 不 是 最 后 一 行 ，N 
命令 会 将 下 一 行 附加 到 它 后 面 ， 分 支 命令 会 跳 到 循环 起 始 位 置 重新 开始 。 

下 面 是 实际 的 脚本 。 

$ cat datal0 .txt 


This is the first 1ine. 
This is the secondq line. 
































S sed '{ 

2 和 和 已 往 匡 志 

> /^\nxS$/fSd ; N ) b Start } 
> }' datal1l0 .txXt 


This is the first 1ine. 
This is the secondq line. 


$ 
这 个 脚本 成 功 删除 了 文本 文件 结尾 的 空白 行 。 
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21.7.6 ”删除 HTML 标签 


现 如 今 , 从 网 站 下 载 文本 并 将 其 保存 或 用 作 应 用 程序 的 数据 并 不 罕见 。 但 当 你 从 网 站 下 载 文 
本 时 ， 有 时 其 中 也 包含 了 用 于 数据 格式 化 的 HTML 标 签 。 如 果 你 只 是 查看 数据 ， 这 会 是 个 问题 。 
标准 的 HTML Web 页 面包 含 一 些 不 同类 型 的 HTML 标 签 ， 标 明了 正确 显示 页 面 信息 所 需要 的 
格式 化 功能 。 这 里 有 个 HTML 文件 的 例子 。 
S$ _ cat datalLL .七 xt 
htrml> 
headq> 
Lit1le>This is the page 七 It1Le</tiL1Le> 


/head> 
bodqy> 











V 


his is the <b>first</b> 1Line in the Web page. 
his should proviade some <1>useful</I> 
information to use in our sedq Script . 

</body> 

</Phtml> 

$ 


HTMIL 标 签 由 小 于 号 和 大 于 号 来 识别 。 大 多 数 HITML 标 签 都 是 成 对 出 现 的 : 一 个 起 始 标签 ( 比 
如 <b> 用 来 加 粗 )， 以 及 另 一 个 结束 标签 〈( 比如 </p> 用 来 结束 加 粗 )。 

但 如 果 不 够 小 心 的 话 ， 删 除 HTML 标 签 可 能 会 带 来 问题 。 乍 一 看 ， 你 可 能 认为 删除 HTML 标 
签 的 办 法 就 是 查找 以 小 于 号 (< ) 开头 、 大 于 号 (> ) 结尾 且 其 中 有 数据 的 文本 字符 串 : 

S/<.x*>//g 

很 遗 碱 ， 这 个 命令 会 出 现 一 些 意料 之 外 的 结果 。 


S sed '!S/<.x*>//g' datall.tXt 





问 ) 六 








This is the line in the Web page . 
This should Provide some 
information to use in our sedq Script . 


$ 

注意 ， 标 题 文 本 以 及 加 粗 和 倾斜 的 文本 都 不 见 了 。sed 编 辑 器 将 这 个 脚本 忠实 地 理解 为 小 于 
号 和 大 于 号 之 间 的 任何 文本 ， 且 包括 其 他 的 小 于 号 和 大 于 号 。 每 次 文本 出 现在 HTML 标 签 中 ( 比 
如 <b>first</b> )， 这 个 sed 脚 本 都 会 删 掉 整 个 文本 。 

这 个 问题 的 解决 办 法 是 让 sed 编 辑 器 忽略 掉 任 何 谍 人 到 原始 标签 中 的 大 于 号 。 要 这 么 做 的 话 ， 
你 可 以 创建 一 个 字符 组 来 排除 大 于 号 。 脚 本 改 为 : 
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s/<[ >]*>//g 
这 个 脚本 现在 能 够 正常 工作 了 ， 它 会 显示 你 要 在 Web 页 面 HTML 代 码 里 看 到 的 数据 。 


S Sed '!'S/<[^>]*>//g' datalL1l.txXxt 





This is the Page 七 it1le 


This is the first line in the Web page . 
This should Provide Some Useful 
information to use in our sedq Script . 


8 

现在 好 一 些 了 。 要 想 看 起 来 更 清晰 一 些 ， 可 以 加 一 条 删除 命令 来 删除 多 余 的 空白 行 。 
S$S sed 's/<[^>]*>//g ) /^$/d' datalLl .txt 

This is the Page title 

This is the first 1ine in the Web page. 

This should Provide Some Useful 


information to use in our sedq Script . 


$ 
现在 紧凑 多 了 ， 只 有 你 想 要 看 的 数据 。 


21.8 ”小结 


sed 编 辑 器 提供 了 一 些 高 级 特性 ， 允 许 你 处 理 跨 多 行 的 文本 模式 。 本 章 介绍 了 如 何 使 用 next 
命令 来 提取 数据 流 中 的 下 一 行 , 并 将 它 放 到 模式 空间 中 。 只 要 在 模式 空间 中 ,就 可 以 执行 复杂 的 
替换 命令 来 替换 跨行 的 短语 。 

多 行 删除 命令 允许 在 模式 空间 含有 两 行 或 更 多 行 时 删除 第 一 行文 本 。 这 是 遍历 数据 流 中 多 行 
文本 的 简便 办 法 。 类 似 地 ,多 行 打印 命令 允许 在 模式 空间 含有 两 行 或 更 多 行 时 只 打印 第 一 行文 本 。 
你 可 以 综合 运用 多 行 命令 来 遍历 数据 流 ， 并 创建 多 行 替 换 系统 。 

紧 接着 ,本章 讲述 了 保持 空间 。 保 持 空间 允许 在 处 理 多 行文 本 时 先 将 某 些 文本 行 搁置 在 一 边 。 
你 可 以 在 任何 时 间 取 回 保持 空间 的 内 容 来 替换 模式 空间 的 文本 ， 或 将 其 附加 到 模式 空间 文本 后 。 
可 以 使 用 保持 空间 对 数据 流 排 序 ， 反 转 文本 行 在 数据 中 出 现 的 顺序 。 

本 章 还 讨论 了 sed 编 辑 咒 的 流 控 制 命令 。 你 可 以 使 用 分 支 命 令 改 变 脚本 中 sed 编 辑 器 命令 正常 
的 处 理 流 程 ， 创 建 循环 或 在 特定 条 件 下 跳 过 某 些 命令 。 测 试 命令 为 sed 编 辑 器 命令 脚本 提供 了 
if-then 类 型 的 语句 。 测 试 命令 只 在 前 面 的 替换 命令 成 功 完成 替换 的 情况 下 才 会 跳 转 。 

本 章 最 后 讨论 了 如 何在 shell 脚 本 中 使 用 sed 脚 本 。 对 大 型 sed 脚 本 来 说 ， 常 用 的 方法 是 将 脚本 
放 到 shell 包 装 脚本 中 。 可 以 在 sed 脚 本 中 使 用 命令 行 参 数 变量 来 传递 shell 命 令 行 的 值 。 这 为 在 命令 
行 上 甚至 在 其 他 脚本 中 直接 使 用 sed 编 辑 器 脚本 提供 了 一 个 简便 的 途径 。 
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接 下 来 我 们 将 会 深入 gawk 世 界 。gawk 程 序 支 持 许 多 高 阶 编程 语言 特性 。 只 用 gawk 就 可 创建 
一 些 相当 复杂 的 数据 处 理 及 报表 程序 。 下 一 章 会 介绍 gawk 的 各 种 语言 特性 , 并 演示 如 何 用 它们 从 
简单 数据 中 生成 漂亮 的 报表 。 




















gawk 进 阶 








本 章 内 容 

口 再 探 gawk 

口 在 gawk 程 序 中 使 用 变量 
口 使 用 结构 化 命令 

口 格式 化 打印 

口 使 用 函数 





彻 各 19 章 介绍 了 gawk 程 序 ， 并 演示 了 用 它 从 原始 数据 文件 生成 格式 化 报表 的 基本 方法 。 本 

章 将 进一步 深入 了 解 如 何 定制 gawk。gawk 有 是 一 门 功能 丰富 的 编程 语言 ， 你 可 以 通过 它 
所 提供 的 各 种 特性 来 编写 高 级 程序 处 理 数 据 。 如 果 你 在 接触 shell 脚 本 前 用 过 其 他 编程 语言 ,那么 
gawk 会 让 你 感到 十 分 亲切 。 在 本 章 ， 你 将 会 了 解 如 何 使 用 gawk 编 程 语 言 来 编写 程序 ， 处 理 可 能 
遇 到 的 各 种 数据 格式 化 任务 。 


22.1 使 用 变量 
所 有 编程 语言 共有 的 一 个 重要 特性 是 使 用 变量 来 存 取 值 .gawk 编 程 语言 支持 两 种 不 同类 型 的 


量 和 


里 
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口 内 建 变 量 
口 自 定 义 变 量 

gawk 有 一 些 内 建 变量 。 这 些 变量 存放 用 来 处 理 数 据 文件 中 的 数据 字段 和 记录 的 信息 。 你 也 可 
以 在 gawk 程 序 里 创建 你 自己 的 变量 。 下 面 几 节 将 带 你 逐步 了 解 如 何在 gawk 程 序 里 使 用 变量 。 











22.1.1 内 建 变量 


gawk 程 序 使 用 内 建 变量 来 引用 程序 数据 里 的 一 些 特 殊 功 能 。 本 节 将 介绍 gawk 程 序 中 可 用 的 
内 建 变 量 并 演示 如 何 使 用 它们 。 

1. 字段 和 记录 分 隔 符 变量 
第 19 章 演示 了 gawk 中 的 一 种 内 建 














变量 类 型 一 一 数据 字段 变量 。 数 据 字 段 变 量 允 许 你 使 用 美元 





470 第 22 章 gawk 进 阶 








符号 〈$ ) 和 字段 在 该 记录 中 的 位 置 值 来 引用 记录 对 应 的 字段 。 因 此 ， 要 引用 记录 中 的 第 一 个 数 
据 字 段 ， 就 用 变量 s1; 要 引用 第 二 个 字段 ， 就 用 $2 ， 依 次 类 推 。 
数据 字段 是 由 字段 分 隔 符 来 划 定 的 。 默 认 情况 下 , 字段 分 隔 符 是 一 个 空白 字符 ,也 就 是 空格 
符 或 者 制 表 符 。 第 19 章 讲 了 如 何在 命令 行 下 使 用 命令 行 参 数 -或 者 在 gawk 程 序 中 使 用 特殊 的 内 
建 变量 Fs 来 更 改 字 段 分 隔 符 。 
内 建 变量 Ps 是 一 组 内 建 变量 中 的 一 个 ， 这 组 变量 用 于 控制 gawk 如 何 处 理 输入 输出 数据 中 的 
字段 和 记录 。 表 22-1 列 出 了 这 些 内 建 变量 。 


表 22-1 gawk 数 据 字段 和 记录 变量 







































































9 空格 分 隔 的 一 列 数字 ， 定 义 了 每 个 数据 字段 确切 宽度 
FS 输入 字段 分 隔 符 
RS 输入 记录 分 隔 符 
OFS 输出 字段 分 隔 符 
ORS 输出 记录 分 隔 符 
变量 FS 和 oFSs 定 义 了 gawk 如 何 处 理 数据 流 中 的 数据 字段 。 你 已 经 知道 了 如 何 使 用 变量 Ps 来 定 














义 记录 中 的 字段 分 隔 符 。 变 量 oOFs 具 备 相同 的 功能 ， 只 不 过 是 用 在 print 命 令 的 输出 上 。 
默认 情况 下 ，gawk 将 oFSs 设 成 一 个 空格 ， 所 以 如 果 你 用 命令 : 
PEimt 3S15827983 
会 看 到 如 下 输出 : 
fieldq1 fieldq2 fiel1Qq3 
在 下 面 的 例子 里 ， 你 能 看 到 这 点 。 


S$_ cat dqatal 
dqatall,dqatal2,dqatal3,dqatal4,dqata1l5 
qata21,dqata22,Qqata23,Qqata24,qata25 
qata31,dqata32,Qqata33,Qqata34,qata35 

S$ gawk 'BEGIN{ES="，"} {print $1,$2,$3}' aatal 
qatal1l dqatal2 aqaatal3 

dqata21 dqata22 qdqata23 

qata31 dqata32 aata33 

S$ 


print 命 令 会 自动 将 oFs 变 量 的 值 放 置 在 输出 中 的 每 个 字段 间 。 通 过 设置 os 变量 , 可 以 在 输 
出 中 使 用 任意 字符 串 来 分 隔 字段 。 


本 
dqatal1L-dqatal2-dqatal3 

qata21-dqata22-aQaata23 

qata31-dqata32-aqaata33 

$ gawKk 'BEGIN{ES="，"; OFS="--"】 {print $1， 5$2，$3} aatal 
dqatal1L--dqatal2--aQatal3 
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dqata21--dqata22--qata23 
Qqata31--qata32--qata33 
SS gawk '!BEGIN{ES=",，"; OFS="<-->"}】 {pPrint S$1,S$2,S$3}1: qdqatal 
dqatal1l<-->dqatal2<-->qatal3 
dqata21<-->qata22<-->qata23 
dqata31<-->qata32<-->qata33 
$ 
FIELDWIDTHS 变 量 允 许 你 不 依靠 字段 分 隔 符 来 读 取 记 录 。 在 一 些 应 用 程序 中 , 数据 并 没有 使 
用 字段 分 隔 符 ， 而 是 被 放置 在 了 记录 中 的 特定 列 。 这 种 情况 下 ， 必 须 设 定 FIELDWIDTHS 变 量 
匹配 数据 在 记录 中 的 位 置 。 
一 旦 设置 了 FIELDWIDTH 变 量 ，gawk 承 会 忽略 FS 变量， 并 根据 提供 的 字段 宽度 来 计算 字段 。 
下 面 是 个 采用 字段 宽度 而 非 字 段 分 隔 符 的 例子 。 
S$ cat qdqatalb 
十 005324759623 
下 59520349194200 
05810.1298100 .1 
S gawk 'BEGIN{EIELDWIDTHS="3 5 2 5"}{print 9S1,S$2,S$3,S4)' aqatalb 
二 0 3534 5 9653 沁 
于 下 5 2 9 了 39425700 
058 0 2798 二 005 寺 
$ 


FIELDWIDTHS 变 量 定义 了 四 个 字段 ，gawk 依 此 来 解析 数据 记录 。 每 个 记录 中 的 数字 串 会 根 
据 已 定义 好 的 字段 长 度 来 分 割 。 
























































警告 一 定 要 记 住 ， 一 旦 设 定 了 FIELDWIDTHS 变 量 的 值 ， 就 不 能 再 改变 了 。 这 种 方法 并 不 适用 
于 变 长 的 字段 。 





变量 RS 和 oORS 定 义 了 gawk 程 序 如 何 处 理 数据 流 中 的 字段 。 默 认 情 况 下 ，gawk 将 RSs 和 oORS 设 为 
换行 符 。 默 认 的 Rs 值 表 明 ， 输 入 数据 流 中 的 每 行 新 文本 就 是 一 条 新 纪录 。 

有 时 ,你 会 在 数据 流 中 碰 到 占据 多 行 的 字段 。 典 型 的 例子 是 包含 地 址 和 电话 号 码 的 数据 ,其 
中 地 址 和 电话 号 码 各 占 一 行 。 


Riley Mullen 

123 Main Street 
Chicago，IL 60601 
(二 2 人 旺旺 时 二 证 肥 3 达 


如 果 你 用 默认 的 Fs 和 Rs 变量 值 来 读 取 这 组 数据 ，gawk 就 会 把 每 行 作 为 一 条 单独 的 记录 来 读 
取 ， 并 将 记录 中 的 空格 当 作 字段 分 隔 符 。 这 可 不 是 你 希望 看 到 的 。 

要 解决 这 个 问题 , 只 需 把 FS 变量 设置 成 换行 符 。 这 就 表明 数据 流 中 的 每 行 都 是 一 个 单独 的 字 
段 , 每 行 上 的 所 有 数据 都 属于 同一 个 字段 。 但 现在 令 你 头疼 的 是 无 从 判断 一 个 新 的 数据 行 从 何 开 始 。 

对 于 这 一 问题 ， 可 以 把 Rs 变量 设置 成 空 字符 串 ， 然 后 在 数据 记录 间 留 一 个 空白 行 。gawk 会 
把 每 个 空白 行当 作 一 个 记录 分 隔 符 。 
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下 面 的 例子 使 用 了 这 种 方法 。 


S$_ cat aqata2 

Riley Mul1len 

123 Main Street 
Chicagdo，IL 60601 
( 汪 沿 2) 55 芋 = 半 23 汗 


Frank Wi1L1Liams 
456 Oak Street 
Indianapolis，IN 46201 
(317)555-9876 


Haley Snel1 

4231 了 Im Street 

Dettrolit，MI 48201 

(313J555=4938 

S$ gawk 'BEGIN{EFS="Nn"; RS=""} {print S1,S$4} qdqata2 
Riley Mullen (312)555-1234 

Frank Williams (317)555-9876 

Haley Snel1l (313)555-4938 

$ 


太 好 了 ， 现 在 gawk 把 文件 中 的 每 行 都 当成 一 个 字段 ， 乾 

2. 数据 变量 

除了 字段 和 记录 分 隔 符 变量 外 ,gawk 还 提供 了 其 他 一 些 内 建 变量 来 帮助 你 了 解数 据 发 生 了 什 
么 变化 ， 并 提取 shell 环 境 的 信息 。 表 22-2 列 出 了 gawk 中 的 其 他 内 建 变量 。 


表 22-2 ”更 多 的 gawk 内 建 变量 














空白 行当 作 记 录 分 隔 符 。 
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变 量 描 述 
ARGC 当前 命令 行 参 数 个 数 
ARGIND 当前 文件 在 ARGv 中 的 位 置 
ARGV 包含 命令 行 参数 的 数组 
CONVFMT 数字 的 转换 格式 (参见 printf 语 句 ) ， 默 认 值 为 s.6 g 
ENVIRON 当前 shell 环 境 变量 及 其 值 组 成 的 关联 数组 
PRRNO 当 读 取 或 关闭 输入 文件 发 生 错误 时 的 系统 错误 号 
FILENAME 用 作 gawk 输 入 数据 的 数据 文件 的 文件 名 
FNR 当前 数据 文件 中 的 数据 行 数 
IGNORECASE 设 成 非 零 值 时 ， 忽 略 gawk 命 令 中 出 现 的 字符 串 的 字符 大 小 写 
NF 数据 文件 中 的 字段 总 数 
NR 已 处 理 的 输入 记录 数 
OFMT 数字 的 输出 格式 ， 默 认 值 为 s.6 g 
RLENGTH 由 match 函 数 所 匹配 的 子 字 符 串 的 长 度 
RSTART 由 match 函 数 所 匹配 的 子 字 符 串 的 起 始 位 置 
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你 应 该 能 从 上 面 的 列表 中 认 出 一 些 shell 脚 本 编程 中 的 变量 。ARGc 和 ARGV 变 量 允 许 从 shell 中 
获得 命令 行 参数 的 总 数 以 及 它们 的 值 。 但 这 可 能 有 点 麻烦 , 因为 gawk 并 不 会 将 程序 脚本 当成 命令 
行 参 数 的 一 部 分 。 

S$ gawk 'BEGIN{Print ARGC,ARGV[1]}' qdqatal 


2 qdqatal 
$ 


ARGC 变 量 表明 命令 行 上 有 两 个 参数 。 这 包括 gawk 命 令 和 datal 参 数 〈 记 住 ， 程 序 脚本 并 不 
算 参数 )。ARGV 数 组 从 索引 0 开始 ， 代 表 的 是 命令 。 第 一 个 数组 值 是 gawk 命 令 后 的 第 一 个 命令 行 














说 明 跟 shell 变 量 不 同 ， 在 脚本 中 引用 gawk 变 量 时 ， 变 量 名 前 不 加 美元 符 。 


ENVIRON 变 量 看 起 来 可 能 有 点 陌生 。 它 使 用 关联 数组 来 提取 shell 环 境 变量 。 关 联 数组 用 文本 
作为 数组 的 索引 值 ， 而 不 是 数值 。 
数组 索引 中 的 文本 是 shell 环 境 变 量 名 ， 而 数组 的 值 则 是 shell 环 境 变量 的 值 。 下 面 有 个 例子 。 























S gawk 

> BEGIN{ 

> Dint ENVIRON[" HOME"] 

> Dint ENVIRON[" PATH"] 

0 

/home/Vrich 
/usTr/lLocal/pbin:/pbin:/Vusr/pbin:/Vusr/X1L1LR6/bin 
$ 


ENVIRON["HOME"] 变量 从 shell 中 提取 了 HOME 环境 变量 的 值 。 类 似 地 ，ENVIRON [ "PATH" ] 提 

取 了 PATH 环境 变量 的 值 。 可 以 用 这 种 方法 来 从 shell 中 提取 任何 环境 变量 的 值 , 以 供 gawk 程 序 使 用 。 
当 要 在 gawk 程 序 中 跟踪 数据 字段 和 记录 时 , 变量 FNR、NF 和 NR 用 起 来 就 非常 方便 。 有 时 你 并 

不 知道 记录 中 到 底 有 多 少 个 数据 字段 NE 变量 可 以 让 你 在 不 知道 具体 位 置 的 情况 下 指定 记录 中 的 

最 后 一 个 数据 字段 。 

$ gawk 'BEGIN{FS=":") OFS=":") {print S1,SNF})， /etc/passwad 

zichn:/pbin/pash 

testy:/pbin/csh 

mark:/pbin/pash 

dqan:/bin/bash 


mike:/pbin/pbaspn 
test :/bin/pashn 























$ 
NF 变 量 含 有 数据 文件 中 最 后 一 个 数据 字段 的 数字 值 。 可 以 在 它 前 面 加 个 美元 符 将 其 用 作 字 段 
变量 。 


FNR 和 NR 变 量 虽 然 类 似 ， 但 又 略 有 不 同 。FNR 变 量 含有 当前 数据 文件 中 已 处 理 过 的 记录 数 ， 
NR 变 量 则 含有 已 处 理 过 的 记录 总 数 。 让 我 们 看 几 个 例子 来 了 解 一 下 这 个 差别 。 
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S$S gawk 'BEGIN{EFS=",，"}{pPrint S$S1，"FNR="FNR})' aqatal dqatal 


qQatal1 
Qata21 
qQata31 
Qatal1 
Qata21 
qQata31 
$ 


ENR= 工 
FENR=2 
FENR=3 
ENR= 工 
ENR=2 
FNR=3 


在 这 个 例子 中 ，gawk 程 序 的 命令 行 定义 了 两 个 输入 文件 〈 两 次 指定 的 是 同样 的 输入 文件 )。 
这 个 脚本 会 打印 第 一 个 数据 字段 的 值 和 FNR 变 量 的 当前 值 。 注 意 ， 当 gawk 程 序 处 理 第 二 个 数据 文 
件 时 ，FNR 值 被 设 回 了 1。 

现在 ， 让 我 们 加 上 NR 变 量 看 看 会 输出 什么 。 


S gawk 


> BEGIN {EFES=" 
> {PEIDn 





苇 工 S 汪 


> END{IPTIiIDn 


qQatal1 
Qata21 
qQata31 
qQatal1 
Qata21 
Qata31 


FNR= 工 
FNR=2 
FNR=3 
PNR= 工 
FNR=2 
FNR=3 





There were 6 


S$ 





2 


"There we 


NR=1 
NR=2 
NR=3 
NR=4 
NR=5 
NR=6 
zeCoraS 








"FNR="FNR,，"NR="NR} 


re",NR,， "records processedq"}' aatal dqatal 


Processed 





FNR 变 量 的 值 在 gawk 处 理 第 二 个 数据 文件 时 被 重 置 了 , 而 NR 变 量 则 在 处 理 第 二 个 数据 文件 时 
继续 计数 。 结 果 就 是 : 如 果 只 使 用 一 个 数据 文件 作为 输入 ，FNR 和 NR 的 值 是 相同 的 ; 如 果 使 用 多 
个 数据 文件 作为 输入 ，FNR 的 值 会 在 处 理 每 个 数据 文件 时 被 重 置 ,而 NR 的 值 则 会 继续 计数 直到 处 
理 完 所 有 的 数据 文件 。 




















说 明 在 使 用 gawk 时 你 可 能 会 注意 到 ，gawk 脚 本 通常 会 比 shell 脚 本 中 的 其 他 部 分 还 要 大 一 些 。 
为 了 简单 起 见 ， 在 本 章 的 例子 中 ， 我 们 利用 shell 的 多 行 特性 直接 在 命令 行 上 运行 了 gawKk 
脚本 。 在 shell 脚 本 中 使 用 gawk 时 ， 应 该 将 不 同 的 gawk 命 令 放 到 不 同 的 行 ， 这 样 会 比较 容 
允 阅 读 和 理解 ,不 要 在 shell 脚 本 中 将 所 有 的 命令 都 塞 到 同一 行 。 还 有 ， 如 果 你 发 现在 不 同 
的 shell 脚 本 中 用 到 了 同样 的 gawk 脚 本 ， 记 着 将 这 段 gawk 脚 本 放 到 一 个 单独 的 文件 中 ， 并 
用 -f 参 数 来 在 shell 脚 本 中 引用 它 〈 参 见 第 19 章 )。 


22.1.2 ” 自 定 义 变量 


跟 其 他 典型 的 编程 语言 





一 样 ，gawk 人 允许 你 定义 自己 的 变量 在 程序 代码 中 使 用 。gawk 自 定义 


























变量 名 可 以 是 任意 数目 的 字母 、 数 字 和 下 划 线 ， 但 不 能 以 数字 开头 。 重 要 的 是 ， 要 记 住 gawk 变 











量 名 区 分 大 小 写 。 
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1. 在 脚本 中 给 变量 赋值 
在 gawk 程 序 中 给 变量 赋值 跟 在 shell 脚 本 中 赋值 类 似 ， 都 用 赋值 语句 。 


S gawk 

> BEGIN{ 

> testing="This 1S aa test" 
> DFIinLt testing 

1 

This is aa test 


$ 
print 语 句 的 输出 是 testing 变 量 的 当前 值 。 跟 shell 脚 本 变量 一 样 ，gawk 变 量 可 以 保存 数值 
或 文本 值 。 


gawk 

BEGINT 

esting="This is a test" 
DTiInL testing 
testing=45 

DTiInL testing 

} 1 

This is aa test 

45 

$ 


在 这 个 例子 中 ，testing 变 量 的 值 从 文本 值 变 成 了 数值 。 
赋值 语句 还 可 以 包含 数学 算式 来 处 理 数字 值 。 


$ gawk '!BEGIN{X=4; X= Xx 2 + 3; Pint X)) 
于 于 
$ 


如 你 在 这 个 例子 中 看 到 的 ，gawk 编 程 语言 包含 了 用 来 处 理 数字 值 的 标准 算数 操作 符 。 其 中 包 
括 求 余 符号 (s ) 和 和 运 算 符号 (^ 或 ex ) 

2. 在 命令 行 上 给 变量 赋值 

也 可 以 用 oawk 命 令 行 来 给 程序 中 的 变量 赋值 。 这 允许 你 在 正常 的 代码 之 外 赋值 ， 即 时 改变 
变量 的 值 。 下 面 的 例子 使 用 命令 行 变量 来 显示 文件 中 特定 数据 字段 。 


Seat: SGEFTDLTL 

BEGIN{ES="，")} 

{PEiInL Sn)} 

S gawk -fE script1 n=2 qatal 
Qatal2 

Qata22 

Qata32 

S gawk -fE script1 n=3 qatal 
Qatal3 

Qata23 

Qata33 

$ 


这 个 特性 可 以 让 你 在 不 改变 脚本 代码 的 情况 下 就 能 够 改变 脚本 的 行为 。 第 一 个 例子 显示 了 文 


WA 
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件 的 第 二 个 数据 字段 , 第 二 个 例子 显示 了 第 三 个 数据 字段 ,只 要 在 命令 行 上 设置 n 变 量 的 值 就 行 。 
使 用 命令 行 参数 来 定义 变量 值 会 有 一 个 问题 。 在 你 设置 了 变量 后 ,这 个 值 在 代码 的 BpGTN 部 
分 不 可 用 。 
S_ cat Script2 
BEGIN{PTiInL "The starting value 1s",n; FS="，"} 
[站 玫 1TiE :S 下 
S gawk -ff sctript2 Dn=3 qatal 
The Starting Value LS 
Qatal3 
Qata23 
qQata33 
$ 


可 以 用 -v 命 令 行 参数 来 解决 这 个 问题 。 它 允许 你 在 BEGIN 代 码 之 前 设 定 变量 。 在 命令 行 上 ， 
-v 命 令 行 参 数 必须 放 在 脚本 代码 之 前 。 

S$ gawk -V n=3 -ft script2 qatal 

The Starting value 1s 3 

Qatal3 

Qata23 


qQata33 
$ 


现在 在 BEGIN 代 码 部 分 中 的 变量 n 的 值 已 经 是 命令 行 上 设 定 的 那个 值 了 。 


22.2 “处理 数组 


为 了 在 单个 变量 中 存储 多 个 值 , 许多 编程 语言 都 提供 数组 。gawk 编 程 语言 使 用 关联 数组 提供 
数组 功能 。 

关联 数组 跟 数 字数 组 不 同 之 处 在 于 它 的 索引 值 可 以 是 任意 文本 字符 串 。 你 不 需要 用 连续 的 数 
字 来 标识 数组 中 的 数据 元 素 。 相 反 ， 关联 数组 用 各 种 字符 串 来 引用 值 。 每 个 索引 字符 串 都 必须 能 
够 唯一 地 标识 出 赋 给 它 的 数据 元 素 。 如 果 你 熟悉 其 他 编程 语言 的 话 ,就 知道 这 跟 散 列表 和 字典 是 
同一 个 概念 。 

后 面 几 节 将 会 带 你 逐步 熟悉 gawk 程 序 中 关联 数组 的 用 法 。 




































































22.2.1 定义 数组 变量 

可 以 用 标准 赋值 语句 来 定义 数组 变量 。 数 组 变量 赋值 的 格式 如 下 ; 

var1Iinpaexj) = elemenmt 

其 中 vaz 是 变量 名 ，ipaex 是 关联 数组 的 索引 值 ，element 是 数据 元 素 值 。 下 面 是 一 些 gawk 
中 数组 变量 的 例子 。 


capital["I11inois"] = "Springfiel1d" 
capital["Indiana"] = "Indianapolis" 
capital["ohio"] = "Columbus" 








22.2 ”处 理 数组 477 





在 引用 数组 变量 时 ， 必 须 包含 索引 值 来 提取 相应 的 数据 元 素 值 。 


s$ gawk 'BEGIN{ 


> capital["I11inois"] = "Springfie1d" 
> Dint capital["I11inois"] 

1 

Springfiel1d 

$ 


在 引用 数组 变量 时 ， 会 得 到 数据 元 素 的 值 。 数 据 元 素 值 是 数字 值 时 也 一 样 。 


gawlk 'BEGIN{ 
Var[1] = 34 
次 旺 宇 2] 过: 己 


total = var[1] + var[2] 
DTInL 七 otal 

} 1 
7 


VCV YY 妇 





正如 你 在 该 例子 中 看 到 的 ， 可 以 像 使 用 gawk 程 序 中 的 其 他 变量 一 样 使 用 数组 变量 。 


22.2.2 ”遍历 数组 变量 


关联 数组 变量 的 问题 在 于 你 可 能 无 法 知晓 索引 值 是 什么 。 跟 使 用 连续 数字 作为 索引 值 的 数字 
数组 不 同 ， 关 联 数组 的 索引 可 以 是 任何 东西 。 
如 果 要 在 gawk 中 遍历 一 个 关联 数组 ， 可 以 用 for 语 句 的 一 种 特殊 形式 。 


for (var ID array) 
二 
Statements 


) 

这 个 fo 语句 会 在 每 次 循环 时 将 关联 数组 array 的 下 一 个 索引 值 赋 给 变量 var， 然 后 执行 一 
遍 statements。 重 要 的 是 记 住 这 个 变量 中 存储 的 是 索引 值 而 不 是 数组 元 素 值 。 可 以 将 这 个 变量 
用 作 数 组 的 索引 ， 轻 松 地 取出 数据 元 素 值 。 


























S gawk 'BEGINT{ 
5 隐 《= 贡 天国 一 
全 ) 双 

到 底下 [让 . 王 : 治 
| 

> for (test in Var) 
> { 

有 Print "Indqex:" test,"” - Value:"vvar[test] 
关 计 

2 

Indqex: u - Value: 4 
Indqex: 了 - Value: 3 
Inaqex: a - Value: 工 
Index: 9 - Value: 2 
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注意 , 索引 值 不 会 按 任何 特定 顺序 返回 , 但 它们 都 能 够 指向 对 应 的 数据 元 素 值 。 明 白 这 点 很 
重要 ， 因 为 你 不 能 指望 着 返回 的 值 都 是 有 固定 的 顺序 ， 只 能 保证 索引 值 和 数据 值 是 对 应 的 。 
22.2.3 ”删除 数组 变量 

从 关联 数组 中 删除 数组 索引 要 用 一 个 特殊 的 命令 。 


delete array[inpdqex] 
删除 命令 会 从 数组 中 删除 关联 索引 值 和 相关 的 数据 元 素 值 。 


S$ gawk 'BEGIN{ 


汪 区 司 作 | 区 晤 下 

|] 

> for (test in Var) 

> 

认 开 定位 臣下 工 世 入 E 区 ES Valuces aciTGESEI 
> } 

> qelJete Var["g"] 

二 区 写本 

> for (test in Var) 

Print "Indaex:"vtest,"”- Value:"v,var[test] 
5 

Inaex: aa - Value: 1 工 

Inaex: 9g9 - Value: 2 

IDnQaex: aa - Value: 1 工 

$ 


一 旦 从 关联 数组 中 删除 了 索引 值 ， 你 就 没 法 再 用 它 来 提取 元 素 值 。 


22.3 ”使 用 模式 


gawk 程 序 支 持 多 种 类 型 的 匹配 模式 来 过 滤 数据 记录 ， 这 一 点 跟 sed 编 辑 器 大 同 小 异 。 第 19 章 
已 经 介绍 了 两 种 特殊 的 模式 在 实践 中 的 应 用 。BEGIN 和 END 关 键 字 是 用 来 在 读 取 数 据 流 之 前 或 之 
后 执行 命令 的 特殊 模式 。 类 似 地 , 你 可 以 创建 其 他 模式 在 数据 流 中 出 现 匹 配 数据 时 执行 一 些 命令 。 

本 节 将 会 演示 如 何在 gawk 脚 本 中 用 匹配 模式 来 限定 程序 脚本 作用 在 哪些 记录 上 。 









































22.3.1 正则 表达 式 


第 20 草 介绍 了 如 何 将 正则 表达 式 用 作 匹 配 模式 。 可 以 用 基础 正则 表达 式 (BRE ) 或 扩展 正则 
表达 式 〈《ERE ) 来 选择 程序 脚本 作用 在 数据 流 中 的 哪些 行 上 。 

在 使 用 正则 表达 式 时 ， 正 则 表达 式 必须 出 现在 它 要 控制 的 程序 脚本 的 左 花 括号 前 。 

S gawk 'BEGIN{EFS="，"} /11V/{pPrint S$1}' aqQatal 


Qatal1 
$ 


正则 表达 式 /11/ 匹 配 了 数据 字段 中 含有 字符 串 11 的 记录 。gawk 程 序 会 用 正则 表达 式 对 记录 
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中 所 有 的 数据 字段 进行 匹配 ,包括 字段 分 隔 符 。 


$ gawk 'BEGIN{ES="，"} /,GQ/{print S$S1} qdqatal 
qatal1I 

qQata21 

Qata31 

$ 


这 个 例子 使 用 正则 表达 式 匹配 了 用 作 字 有 段 分 隔 符 的 逗号 。 这 也 并 不 总 是 件 好事 。 它 可 能 会 造 
成 如 下 问题 : 当 试图 匹配 某 个 数据 字段 中 的 特定 数据 时 ， 这 些 数据 又 出 现在 其 他 数据 字段 中 。 如 
果 需 要 用 正则 表达 式 匹配 某 个 特定 的 数据 实例 ， 应 该 使 用 匹配 操作 符 。 

















22.3.2 ”匹配 操作 符 


匹配 操作 符 〈matching operator ) 允许 将 正则 表达 式 限 定 在 记录 中 的 特定 数据 字段 。 匹 配 操 
作 符 是 波浪 线 (~ )。 可 以 指定 匹配 操作 符 、 数 据 字段 变量 以 及 要 匹配 的 正则 表达 式 。 

S$S1 ~ /aata/ 

s1 变 量 代表 记录 中 的 第 一 个 数据 字段 。 这 个 表达 式 会 过 滤 出 第 一 个 字段 以 文本 aata 开 头 的 
所 有 记录 。 下 面 是 在 gawk 程 序 脚本 中 使 用 匹配 操作 符 的 例子 。 








$ gawk 'BEGIN{ES="，"} S$2 ~ /^adata2/{DPrint S$0}'， datal 
dqata21,dqata22,dqata23,dqata24,Qata25 
$ 





匹配 操作 符 会 用 正则 表达 式 /^aqata2/ 来 比较 第 二 个 数据 字段 ， 该 正则 表达 式 指 明 字 符 串 要 
以 文本 aata2 开 头 。 
这 可 是 件 强大 的 工具 ，gawk 程 序 脚本 中 经 常用 它 在 数据 文件 中 搜索 特定 的 数据 元 素 。 


S$S gawk -FE: '$1 ~ /rich/{pPrint S$1,SNE}' /etc/passwd 
rich /bin/pbaspn 
$ 


这 个 例子 会 在 第 一 个 数据 字段 中 查找 文本 rich。 如 果 在 记录 中 找到 了 这 个 模式 ， 它 会 打印 
该 记录 的 第 一 个 和 最 后 一 个 数据 字段 值 。 
你 也 可 以 用 :符号 来 排除 正则 表达 式 的 匹配 。 





























S1 1!~ /expression/ 
如 果 记 录 中 没有 找到 匹配 正则 表达 式 的 文本 ， 程 序 脚本 就 会 作用 到 记录 数据 。 
S$ gawk -FE: 'S$1 !~ /rich/fprint S$1,SNE})' /etc/passwd 


root /pbin/pbaspn 

Qaemon /biny/spn 

pin /pbin/sh 

SYS _ /biny/sh 

--- output truncateaQ -=-- 


多 
在 这 个 例子 中 ，gawk 程 序 脚本 会 打印 /etc/passwd 文 件 中 与 用 户 ID *ich 不 匹配 的 用 户 ID 和 登 
录 shell。 
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22.3.3 ”数学 表达 式 


除了 正则 表达 式 , 你 也 可 以 在 匹配 模式 中 用 数学 表达 式 。 这 个 功能 在 匹配 数据 字段 中 的 数字 
值 时 非常 方便 。 举 个 例子 ， 如 果 你 想 显 示 所 有 属于 root 用 户 组 (组 卫 为 0 ) 的 系统 用 户 ， 可 以 用 
这 个 脚本 。 

S gawk -FE: 'S$4 == 0{Print S$1}' /etc/passwad 

OO 

SyYDnC 

Shutadqown 

卫 引 七 


OPDPerator 


S$ 

这 段 脚 本 会 查看 第 四 个 数据 字段 含有 值 0 的 记录 。 在 这 个 Linux 系 统 中 , 有 五 个 用 户 账 户 属于 
root 用 户 组 。 
可 以 使 用 任何 常见 的 数学 比较 表达 式 。 
口 x == y: 值 xz 等 于 )y。 
口 x <= y: 值 z 小 于 等 于 )。 
口 x < y: 值 x 小 于 y。 
口 x >= y: 值 x 大 于 等 于 y。 
口 x > y: 值 x 大 于 )。 

也 可 以 对 文本 数据 使 用 表达 式 ， 但 必须 小 心 。 跟 正则 表达 式 不 同 ， 表 达 式 必须 完全 匹配 。 数 
据 必 须 跟 模 式 严 格 匹配 。 


























S gawk -FE，'S1 == "qdqata"{Print S1}' aqQatal 

$ 

S gawk -FE，'S1 == "Qatal1"{print S1}' qdqatal 
qQatal1 

$ 








第 一 个 测试 没有 匹配 任何 记录 ,因为 第 一 个 数据 字段 的 值 不 在 任何 记录 中 。 第 二 个 测试 用 值 
datal1 匹 配 了 一 条 记录 。 


22.4 结构 化 命令 


gawk 编 程 语言 文 持 常见 的 结构 化 编程 命令 。 本 节 将 会 介绍 这 些 命令 ， 并 演示 如 何在 gawk 编 
程 环境 中 使 用 它们 。 


























22.4.1 if 语句 


gawk 编 程 语 言 文 持 标准 的 if-then-else 格 式 的 if 语句 。 你 必须 为 if 语句 定义 一 个 求 值 的 
条 件 ， 并 将 其 用 圆 括号 括 起 来 。 如 果 条 件 求 值 为 TRUE ， 紧 跟 在 if 语句 后 的 语句 会 执行 。 如 果 条 
件 求 值 为 FALSE， 这 条 语句 就 会 被 跌 过 。 可 以 用 这 种 格式 : 
































22.4 结构 化 个 


信 
沪 
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IE (conditiony) 
Statement 了 


也 可 以 将 它 放 在 一 行 上 ， 像 这 样 : 
If (condqition) statement1I 
下 面 这 个 简单 的 例子 演示 了 这 种 格式 的 。 


S$ cat qdqata4 

10 

各 

13 

50 

34 

S gawk '{fif (S$1 > 20) print S1}' aqata4 
50 

34 

$ 


并 不 复杂 。 如 果 需 要 在 if 语句 中 执行 多 条 语句 ， 就 必须 用 花 括号 将 它们 括 起 来 。 








$ gawk '{ 

> if ($1 > 20) 
> { 

> 次 : 三. 汐 直 -二 泡 
滨 DTInt 和 
> } 

> }' aata4 
100 

68 

$ 


注意 ， 不 能 乔 混 if 语 名 的 花 括 号 和 用 来 表示 程序 脚本 开始 和 结束 的 花 括号 。 如 果 弄 混 了 ， 
gawk 程 序 能 够 发 现 丢 失 了 人 花 括 号 ， 并 产生 一 条 错误 消息 。 


$ gawk '{ 

灿 下 SS 二 2 

> { 

> 人 

> 季候 -站 

> }' daqata4 

gawk: cmdq. 1ine:6: } 

gawk: cmdq. 1ine:6: ^ unexpected newline or endq of Strind 


$ 
gawk 的 if 语句 也 支持 else 子 句 ， 允 许 在 if 语句 条 件 不 成 立 的 情况 下 执行 一 条 或 多 条 语句 。 
这 里 有 个 使 用 else 子 句 的 例子 。 











S gawk '{ 

> if ($1 > 20) 
光 

> 交友 汪 于 : 泡 
> 让 生态 蕊 交 
> } else 
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> 区 2 
> 这 到 1 交 七 :区 

> }}” aata4 

| 

区 

6@.5 

100 

68 

S$ 





可 以 在 单行 上 使 用 else 子 句 ， 但 必须 在 if 语句 部 分 之 后 使 用 分 号 。 
if (condition) statement1; elJ1se Statement2 
以 下 是 上 一 个 例子 的 单行 格式 版 本 。 


S gawk '{fif (S$1 > 20) Print S1 * 2 else print S1 / 2}' aqata4 
外 

光志 本 

55 二 

100 

68 

S$ 


这 个 格式 更 紧凑 ， 但 也 更 难 理解 。 





22.4.2 while 语句 
while 语 句 为 gawk 程 序 提供 了 一 个 基本 的 循环 功能 。 下 面 是 while 语 句 的 格式 。 


while (conadition) 
{ 
StLatements 


) 
while 循 环 允 许 遍 历 一 组 数据 ， 并 检查 迭代 的 结束 条 件 。 如 果 在 计算 中 必须 使 用 每 条 记录 中 
的 多 个 数据 值 ， 这 个 功能 能 帮 得 上 忙 。 


S$ _ cat qQqata5 

于 307 二 207E35 
60 13 140 
145 170 215 

$ gawk '{ 

etaL 50 
和 

while (1< 4) 
{ 














七 otal += Si 

工 十 十 
】} 
avgd = total / 3 
DTIiInL "Average:"yavd 
}'， qdqata5 
Average: 128.333 
Average: 137.667 


六 
入 
盖 
盖 
盖 
相 
入 
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Average: 176.667 
$ 


while 语 句 会 遍历 记录 中 的 数据 字段 ,将 每 个 值 都 加 到 total 变 量 上 ,并 将 计数 器 变量 ;增值 。 
当 计 数 器 值 等 于 4 时 ，while 的 条 件 变 成 了 FALSE， 循 环 结束 ， 然 后 执行 脚本 中 的 下 一 条 语句 。 
这 条 语句 会 计算 并 打印 出 平均 值 。 这 个 过 程 会 在 数据 文件 中 的 每 条 记录 上 不 断 重 复 。 

gawk 编 程 语言 支持 在 while 循 环 中 使 用 break 语 句 和 continue 语 句 , 允许 你 从 循环 中 跳出 。 














$ gawk '{ 

> total = 0 

生生 一 

> while (< 4) 
到 

> total += S$1L 
二 下 
> DTeaK 

光 工 十 十 

汪 3 直 

六 及 g 三 二 世人 汉 
> Print "The average of the first two dqata elements 1s:"，avV9 
> }' aata5 


The average of the first two qdqata elements 1s: 125 
The average of the first two dqata elements 1s: 136.5 
The average of the first two dqata elements 1s: 157.5 


$ 
break 语句 用 来 在 i 变 量 的 值 为 ?时 从 while 循 环 中 跳出 。 





22.4.3 do-while 语句 


do-while 语 句 类 似 于 while 语 句 ,但 会 在 检查 条 件 语句 之 前 执行 命令 。 下 面 是 ao-while 语 
名 的 格式 。 


Qo 
{ 


Statements 
}) while (copnditiomy) 


这 种 格式 保证 了 语句 会 在 条 件 被 求 值 之 前 至 少 执行 一 次 。 当 需要 在 求 值 条 件 前 执行 语句 时 ， 
这 个 特性 非常 方便 。 











$ gawk '{ 

> OotEaTL = 0 

SEE 

> qdqo 

> { 

> 七 otal += Si 

> 工 十 十 

> }) while (total < 150) 
> Dint total }' qdqata5 
250 

160 
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315 
$ 


这 个 脚本 会 读 取 每 条 记录 的 数据 字段 并 将 它们 加 在 一 起 ， 直 到 累加 结果 达到 150。 如 果 第 一 
个 数据 字段 大 于 150( 就 像 在 第 二 条 记录 中 看 到 的 那样 ) 则 脚本 会 保证 在 条 件 被 求 值 前 至 少 读 取 
第 一 个 数据 字段 的 内 容 。 














22.4.4 ”for 语句 
for 语 句 是 许多 编程 语言 执行 循环 的 常见 方法 。gawk 编 程 语言 支持 C 风 格 的 for 循 环 。 


for( variable assIigmmenty condqitiony Iteration Drocess) 
将 多 个 功能 合并 到 一 个 语句 有 助 于 简化 循环 。 


S gawk '{ 

二 GE 二 

二 直人 
> 【{ 

> total += S$1L 

> } 

>TaVG EtEotal -3 

> Print "ARAVerage:"yvavgd 
> }' aata5 

Average: 128.333 
Average: 137.667 
Average: 176.667 






































定义 了 fo 循环 中 的 迭代 计数 器 ， 你 就 不 用 担心 要 像 使 用 while 语 名 一 样 自己 负责 给 计数 器 
增值 了 。 


22.5 ”格式 化 打印 


你 可 能 已 经 注意 到 了 print 语 名 在 gawk 如 何 显示 数据 上 并 未 提供 多 少 控制 。 你 能 做 的 只 是 控 
制 输出 字段 分 隔 符 〈oFSs )。 如 果 要 创建 详尽 的 报表 ， 通 常 需要 为 数据 选择 特定 的 格式 和 位 置 。 

解决 办 法 是 使 用 格式 化 打印 命令 ， 叫 作 printf。 如 果 你 熟悉 C 语 言 编程 的 话 ，gawk 中 的 
printf 命 令 用 法 也 是 一 样 ， 人 允许 指定 具体 如 何 显示 数据 的 指令 。 

下 面 是 print E 命 令 的 格式 : 

Drintf "format Stripng"，Vvar1，var2 . . . 

format stzing 是 格式 化 输出 的 关键 。 它 会 用 文本 元 素 和 格式 化 指定 符 来 具体 指定 如 何 呈 
现 格式 化 输出 。 格 式 化 指定 符 是 一 种 特殊 的 代码 ,会 指明 显示 什么 类 型 的 变量 以 及 如 何 显示 。gawk 
程序 会 将 每 个 格式 化 指定 符 作 为 占 位 符 , 供 命令 中 的 变量 使 用 。 第 一 个 格式 化 指定 符 对 应 列 出 的 
第 一 个 变量 ， 第 二 个 对 应 第 二 个 变量 ， 依 此 类 推 。 


格式 化 指定 符 采 用 如 下 格式 : 
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g[moaIzFfier]contro7-Tetter 


其 中 control-lettez 是 一 个 单字 符 代 码 ， 用 于 指明 显示 什么 类 型 的 数据 ， 而 modaifier 则 
定义 了 可 选 的 格式 化 特性 。 表 22-3 列 出 了 可 用 在 格式 化 指定 符 中 的 控制 字母 


表 22-3 ”格式 化 指定 符 的 控制 字母 










































































控制 字母 描 述 
和 将 一 个 数 作为 ASCI 字 符 显 示 
忆 显示 一 个 整数 值 
显示 一 个 整数 值 ( 跟 aq 一 样 ) 
汉 用 科学 计数 法 显示 一 个 数 
显示 一 个 浮 点 什 
9 用 科学 计数 法 或 浮 点 数 显示 (选择 较 短 的 格式 ) 
9 显示 一 个 八进制 值 
显示 一 个 文本 字符 串 
六 显示 一 个 十 六 进 制 值 
基 显示 一 个 十 六 进 制 值 ， 但 用 大 写字 母 A~F 









































因此 ,如 果 你 需要 显示 一 个 字符 串 变量 , 可 以 用 格式 化 指定 符 ss。 如 果 你 需要 显示 一 个 整数 
值 ， 可 以 用 sq 或 si (gd 是 十 进 制 数 的 C 风 格 显示 方式 )。 如 果 你 要 用 科学 计数 法 显示 很 大 的 值 ， 
就 用 se 格式 化 指定 符 。 

S gawk 'BEGIN{ 

2 SO-x 由 0 

> DPIinLtE "The answer 1S: geNn"， 葡 

0 

The answer 1S: 1.000000e+03 

$ 


除了 控制 字母 外 ， 还 有 3 种 修饰 符 可 以 用 来 进一步 控制 输出 。 
D width: 指定 了 输出 字段 最 小 宽度 的 数字 值 。 如 果 输 出 短 于 这 个 值 ，printf 会 将 文本 右 
对 齐 ， 并 用 空格 进行 填充 。 如 果 输 出 比 指定 的 宽度 还 要 长 ， 则 按照 实际 的 长 度 输 出 。 
口 brec: 这 是 一 个 数字 值 ， 指 定 了 浮 点 数 中 小 数 点 后 面 位 数 ， 或 者 文本 字符 串 中 显示 的 最 
大 字符 数 。 
口 -〈 减 号 ): 指明 在 向 格式 化 空间 中 放 人 数据 时 采用 左 对 齐 而 不 是 右 对 章 。 

在 使 用 printf 语 句 时 ， 你 可 以 完全 控制 输出 样式 。 举 个 例子 ， 在 22.1.1 节 ， 我 们 用 print 命 
令 来 显示 数据 行 中 的 数据 字段 。 

SS gawk 'BEGIN{ES="N\n"; RS=""} {print S1,S4}' qdqata2 

Riley Mullen (312)555-1234 

Frzank Williams (317)555-9876 


Haley Snel1l (313)555-4938 
$ 
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可 以 用 printf 命 令 来 帮助 格式 化 输出 ,使 得 输出 信息 看 起 来 更 美观 。 首 先 , 让 我 们 将 print 
命令 转换 成 printf 命 令 ， 看 看 会 怎样 。 

S$ gawk 'BEGIN{FS="Nn"; RS=""} {pPrintft "g%Ss gsN\n"，S1，$4}' aata2 

Riley Mullen (312)555-1234 

Frank Williams (317)555-9876 


Haley Smnell (313)555-4938 
$ 


它 会 产生 跟 print 命 令 相 同 的 输出 。printf 命 令 用 ss 格式 化 指定 符 来 作为 这 两 个 字符 串 值 
的 占 位 符 。 

注意 ,你 需要 在 printf 命 令 的 末尾 手动 添加 换行 符 来 生成 新 行 。 没 添加 的 话 ，printf 命 令 
会 继续 在 同一 行 打印 后 续 输 出 。 

如 果 需 要 用 几 个 单独 的 printf 命 令 在 同一 行 上 打印 多 个 输出 ， 这 就 会 非常 有 用 。 








S gawk 'BEGIN{FS="，,"} {Printft "g%S "，S1}) END{PFintEt "ADn") aatal 
qatal1l qata21 qata31 
S$ 


每 个 printf 的 输出 都 会 出 现在 同一 行 上 。 为 了 终止 该 行 ，END 部 分 打印 了 一 个 换行 符 。 
下 一 步 ， 用 修饰 符 来 格式 化 第 一 个 字符 串 值 。 
S 9awk 'BEGIN{ES="Nn"” RS="") (DrintEt "168 SSsNn，S1，54]7 data2 

Riley Mul1len 【 贡 寺 2 本 车 5 于 公 3 还 


Frank Williams (317)555-9876 
Haley Snel1 (313)555-4938 








S$ 

通过 添加 一 个 值 为 16 的 修饰 符 ,我 们 强制 第 一 个 字符 串 的 输出 宽度 为 16 个 字符 。 默 认 情况 下 ， 
printf 命 令 使 用 右 对 齐 来 将 数据 放 到 格式 化 空间 中 。 要 改 成 左 对 齐 ， 只 需 给 修饰 符 加 一 个 减 号 
即 可 。 


盘 计 有 克也 用 G 工 从 《玉昌 三 六 AN 曾 下 大 民 昌 三 下 全 下 站 区 1 亲 下 下 年 下 6S” 首 S 人 人 二 二 aiEa 多 











Riley Mullen (3 工 2)555= 和 234 
Frank Wi1L1Liams (317)555-9876 
Haley Snel1 (313)555-4938 
$ 

现在 看 起 来 专业 多 了 ! 


printE 命 令 在 处 理 浮 点 值 时 也 非常 方便 。 通 过 为 变量 指定 一 个 格式 ， 你 可 以 让 输出 看 起 来 
更 统一 。 
GawK 1{ 
蕊 etail 三 刘 


下 OF 人 ( 宇 三 -17 宇 去 : 生 7 江 主 二) 


{ 





total += S$1L 
】} 
avgd = total / 3 
DintE "Average: 8%5.1fNXn"yvavdg 
} "qdqata5 


YYVYMYMVYMVYMVYYV Ht 
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Average: 128 .3 
Average: 137.7 
Average: 176.7 
$ 


可 以 使 用 8s5 .1f 格 式 指 定 符 来 强制 printf 命 邻 将 浮 点 值 近似 到 小 数 点 后 一 位 。 
22.6 ”内 建 函 数 
gawk 编 程 语言 提供 了 不 少 内 置 函数 , 可 进行 一 些 常见 的 数学 、 字 符 串 以 及 时 间 函 数 运算 。 你 


可 以 在 gawk 程 序 中 利用 这 些 函 数 来 减少 脚本 中 的 编码 工作 。 本 闻 将 会 带 你 逐步 熟悉 gawk 中 的 各 
种 内 建 函 数 。 


22.6.1 数学 函数 
如 果 你 有 过 其 他 语言 的 编程 经 验 , 可 能 就 会 很 熟悉 在 代码 中 使 用 内 建 函 数 来 进行 一 些 常见 的 


数学 运算 。gawk 编 程 语 言 不 会 让 那些 寻求 高 级 数学 功能 的 程序 员 失 望 。 
表 22-4 列 出 了 gawk 中 内 建 的 数学 函数 。 






























































表 22-4 gawk 数 学 函数 






































函 数 描 述 
atan2 (X，Y) xj 的 反正 切 ，x 和 y 以 弧度 为 单位 
cos (X) x 的 余弦 ,zx 以 弧度 为 单位 
exp (X) x 的 指数 函数 
int (X) x 的 整数 部 分 ， 取 靠近 零 一 侧 的 值 
1og (x) x 的 自然 对 数 
rand( ) 比 0 大 比 1 小 的 随机 浮 点 值 
sin (X) x 的 正弦 ，x 以 弧度 为 单位 
SGTt (X) x 的 平方 根 
srand (X) 为 计算 随机 数 指定 一 个 种 子 值 


虽然 数学 函数 的 数量 并 不 多 , 但 gawk 提 供 了 标准 数学 运算 中 要 用 到 的 一 些 基 本 元 素 。int () 
函数 会 生成 一 个 值 的 整数 部 分 , 但 它 并 不 会 四 售 五 人 取 近 似 值 。 它 的 做 法 更 像 其 他 编程 语言 中 的 
floor 函 数 。 它 会 生成 该 值 和 0 之 间 最 接近 该 值 的 整数 。 

这 意味 着 int () 函数 在 值 为 5 . 6 时 返回 5， 在 值 为 -5.6 时 则 返回 -5。 

rand() 函数 非常 适合 创建 随机 数 ， 但 你 需要 用 点 技巧 才能 得 到 有 意义 的 值 。r*and () 函数 会 
返回 一 个 随机 数 ， 但 这 个 随机 数 只 在 0 和 1 之 间 (不 包括 0 或 1 )。 要 得 到 更 大 的 数 ， 就 需要 放大 返 
回 值 。 

产生 较 大 整数 随机 数 的 常见 方法 是 用 rana() 函数 和 int () 函数 创建 一 个 算法 。 


ETE 人 (LO anQ()) 
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这 会 返回 一 个 0~ 9 包括 0 和 9 ) 的 随机 整数 值 。 只 要 为 你 的 程序 用 上 限 值 替 换 掉 等 式 中 的 10 
就 可 以 了 。 
在 使 用 一 些 数 学 函数 时 要 小 心 , 因为 gawk 语 言 对 于 它 能 够 处 理 的 数值 有 一 个 限定 区 间 。 如 果 
超出 了 这 个 区 间 ， 就 会 得 到 一 条 错误 消息 。 
S gawk 'BEGIN{X=exp(100); Pint X} 
26881171418161356094253400435962903554686976 
S gawk 'BEGIN{X=exp(1000); Pint X} 
gawk: warningd: exp argument 1000 is out of range 
We 
第 一 个 例子 会 计算 e 的 100 次 宕 ， 虽 然 数值 很 大 ,但 尚 在 系统 的 区 间 内 。 第 二 个 例子 尝试 计算 
e 的 1000 次 老 ， 已 经 超出 了 系统 的 数值 区 间 ， 所 以 就 生成 了 一 条 错误 消息 。 
除了 标准 数学 函数 外 ，gawk 还 文 持 一 些 按 位 操作 数据 的 函数 。 
D anda(v7，Yv2): 执行 值 凡 和 v2 的 按 位 与 运算 。 
口 compl (val) : 执行 va7 的 补 运算 。 
口 1shift(val，count): 将 值 val 左 移 count 位 。 
D or(vI，v2) : 执行 值 Y 和 v2 的 按 位 或 运算 。 
口 *shift(va7，count): 将 值 vaz 右 移 count 位 。 
D xor(yI，Yv2) : 执行 值 岂 和 v2 的 按 位 异 或 运算 。 
位 操作 函数 在 处 理 数据 中 的 二 进 制 值 时 非常 有 用 。 
22.6.2 ”字符 串 函 数 
gawk 编 程 语言 还 提供 了 一 些 可 用 来 处 理 字 符 串 值 的 本 数 ， 如 表 22-5 所 示 。 
表 22-5 ”gawk 字 符 串 函 数 
函 数 描 述 
asSort(S [9]) 将 数组 s 按 数据 元 素 值 排序 。 索 引 值 会 被 蔡 换 成 表示 新 的 排序 顺序 的 连续 数字 。 另 外 ， 
如 果 指 定 了 q， 则 排序 后 的 数组 会 存储 在 数组 a 中 
asorti(s [9]) 将 数组 s 按 索引 值 排序 。 生 成 的 数组 会 将 索引 值 作 为 数据 元 素 值 , 用 连续 数字 索引 来 表 
明 排 序 顺 序 。 另 外 如 果 指 定 了 aq， 排序 后 的 数组 会 存储 在 数组 a 中 
gensub(r，s， D [，t]) 查找 变量 $0 或 目标 字符 串 上 (如 果 提 供 了 的 话 ) 来 匹配 正则 表达 式 上 。 如 果 ? 是 一 个 以 9 


或 c 开 头 的 字符 串 ， 就 用 s 替 换 掉 匹 配 的 文本 。 如 果 j 是 一 个 数字 ,， 它 表示 要 替换 掉 第 太 

处 z 匹 配 的 地 方 
gsub(r，S [,t]) 查找 变量 $0 或 目标 字符 串 上 ( 如果 提 供 了 的 话 ) 来 匹配 正则 表达 式 =。 如 果 找 到 了 ， 就 
全 部 蔡 换 成 字符 串 s 
返回 字符 串 t 在 字符 串 s 中 的 索引 值 ， 如 果 没 找到 的 话 返 
可 字符 串 s 的 长 度 ; 如 果 没 有 指定 的 话 ， 返 回 $0 的 长 度 
可 字符 串 s 中 正则 表达 式 上 出现 位 置 的 索引 。 如 果 指 定 了 数组 a, 它 会 存储 s 中 匹配 正 
表达 式 的 那 部 分 



















































































































































































index(SsS， 上 上) 


这 

















着 
吕 








length([s]) 











岗 



































match(s， 六 [,a]) 





岗 
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( 续 ) 
函数 描述 
split(s，a [,z]) 将 s 用 Fs 字 符 或 正则 表达 式 = ( 如 果 指 定 了 的 话 ) 分 开放 到 数组 a 中 。 返 回 字 段 的 总 数 
SDYrintf (format， 提供 的 format 和 variaples 返 回 一 个 类 似 于 printf 输 出 的 字符 串 
varIaples) 
sub(r，Ss [,t]) 在 变量 $0 或 目标 字符 串 上 中 查找 正则 表达 式 z 的 匹配 。 如 果 找 到 了 ， 就 用 字符 串 s 替 换 
卓 第 一 处 匹配 
Substtr(S， 工 [Da]) 返回 s 中 从 索引 值 z 开 始 的 2 个 字符 组 成 的 子 字符 串 。 如 果 未 提供 pn， 则 返回 s 剩 下 的 部 
分 
tolower(s) 将 s 中 的 所 有 字符 转换 成 小 写 
toupPer (S) 将 s 中 的 所 有 字符 转换 成 大 写 
一 些 字符 串 函数 的 作用 相对 来 说 显而易见 。 
S$ gawk '!BEGIN{X = "testing"; Print toupper(X) ; Pint length(X) } 
TESTING 
7 
$ 





但 一 些 字符 串 函 数 的 用 法 相当 复杂 。asort 和 asorti 函 数 是 新 加 入 的 gawk 函 数 ， 人 允许 你 基 
于 数据 元 素 值 (asort ) 或 索引 值 (asorti ) 对 数组 变量 进行 排序 。 这 里 有 个 使 用 asort 的 例子 。 








S gawk 'BEGINT{ 
二 

有 有 全 人 夺 " 全 : 沁 

> Van = 3 
二 下 [7 全- 仁 

> asSort (Var，test) 

> for (1 in test) 

> 了 加 | 
1 

Inaex: 4 - value: 4 
Inaex: 1 - value: 1 工 
Inaqaex: 2 - value: 2 
Indqex: 3 - Value: 3 
$ 


新 数组 est 含 有 排序 后 的 原 数组 的 数据 元 素 , 但 索引 值 现在 变 为 表明 正确 顺序 的 数字 值 了 。 
sp1it 了 图 数 是 将 数据 字段 放 到 数组 中 以 供 进一步 处 理 的 好 办 法 。 


S$ gawk 'BEGIN{ FS="，"}{ 
> SD1Lit(S0，Vvar) 

> Dint var[1]，vaz[5] 
> }' aatal 

Qqatal1 qatal15 

Qata21 qata25 

Qqata31 qata35 

$ 


新 数组 使 用 连续 数字 作为 数组 索引 ， 从 含有 第 一 个 数据 字段 的 索引 值 I 开 始 。 
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22.6.3 ”时 间 函 数 
gawk 编 程 语言 包含 一 些 函 数 来 帮助 处 理 时 间 值 ， 如 表 22-6 所 示 。 


表 22-6 ”gawk 的 时 间 函 数 















































函数 描述 

到 SGaEe5ReC) 将 一 个 按 YYYY MM DD HH MM SS [DST] 格 式 指定 的 日 期 转换 成 时 间 戳 值 " 
StTftime ( 革 ozmat 将 当前 时 间 的 时 间 戳 或 tmestamp(〈 如 果 提 供 了 的 话 ) 转化 格式 化 日 期 (采用 shell 
[imestamp] ) 函数 aate () 的 格式 ) 

SYSstime( ) 返回 当前 时 间 的 时 间 戳 














时 间 函 数 党 用 来 处 理 日 志文 件 ,， 而 日 志文 件 则 常 含有 需要 进行 比较 的 日 期 。 通 过 将 日 期 的 文 
本 表示 形式 转换 成 epoch 时 间 ( 自 1970-01-01 00:00:00 UTC 到 现在 的 秒 数 ), 可 以 轻松 地 比较 日 期 。 
下 面 是 在 gawk 程 序 中 使 用 时 间 枯 数 的 例子 。 














S gawk 'BEGIN1{ 

> qQate = Systime() 

> qay = StLrftime("gsA，g%B 8sdq，g%Y"，dqate) 
> Print qdqay 

Friday，December 26，2014 

$ 


该 例 用 systime 辑 数 从 系统 获取 当前 的 epoch 时 间 戳 , 然后 用 strftime 国 数 将 它 转换 成 用 户 
可 读 的 格式 ， 转 换 过 程 中 使 用 了 shell 命 令 aate 的 日 期 格式 化 字符 。 
22.7 自 定 义 函 数 


除了 gawk 中 的 内 建 函数 ， 还 可 以 在 gawk 程 序 中 创建 自 定义 函数 。 本 节 将 会 介绍 如 何在 gawk 
程序 中 定义 和 使 用 自 定义 函数 。 





























22.7.1 定义 函数 
要 定义 自己 的 函数 ， 必 须 用 function 关 键 字 。 


function Pamel([var7iapJes]) 
{ 


SEEemeX 呈 


) 
函数 名 必须 能 够 唯一 标识 函数 。 可 以 在 调用 的 gawk 程 序 中 传 给 这 个 函数 一 个 或 多 个 变量 。 




















G@ 这 里 时 间 戳 是 指 自 1970-01-01 00:00:00 UTC 到 现在 ， 以 秘 为 单位 的 计数 ， 通 常 称 为 epoch time。systime() 函数 
的 返回 值 也 是 这 种 形式 。 
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function Printthirad() 
{ 

DiInL S3 
】} 


这 个 函数 会 打印 记录 中 的 第 三 个 数据 字段 。 
函数 还 能 用 return 语 句 返回 值 : 

zeturn Value 

值 可 以 是 变量 ， 或 者 是 最 终 能 计算 出 值 的 算式 : 


function mytrandq(1imit) 
{ 
return int(1imit * Frandq() ) 


】} 

你 可 以 将 函数 的 返回 值 赋 给 gawk 程 序 中 的 一 

X = myrandq(100) 

这 个 变量 包含 函数 的 返回 值 。 
22.7.2 ”使 用 自 定义 函数 

在 定义 函数 时 ， 它 必须 出 现在 所 有 代码 块 之 前 (包括 BI 
但 它 有 助 于 将 函数 代码 与 gawk 程 序 的 其 他 部 分 分 开 。 
gawk 


function mypzrint () 


人 





< _ 绰 
个 变量 : 





Drintf "%-16s - g%SsSNn"，S$S1，S$4 
】} 
BEGIN{ES=" An" ; 


{ 


RS=""1} 


人 


myprint() 
} ”aata2 
Riley Mullen 
Frank Wil1iams 
Haley Snel1 
$ 


这 个 函数 定义 了 myprint () 函数 , 它 会 格式 化 记录 中 的 
gawk 程 序 然后 用 该 函数 显示 出 数据 文件 中 的 数据 。 


> 
( 人 (313055523 东 
(1555=9876 
(313)555-4938 





出 。 





BGIN 代 码 块 )。 乍 一 看 可 能 有 点 怪异 ， 








第 一 个 和 第 四 个 数据 字段 以 供 打 印 输 





一 且 定 义 了 函数 ,你 就 能 在 程序 的 代码 中 随意 使 用 。 在 涉及 很 大 的 代码 量 时 ， 这 会 省 去 许多 


工作 。 
22.7.3 创建 函数 库 














显而易见 , 每 次 使 用 函数 都 要 重 写 一 遍 并 不 美妙 。 不 过 ,gawk 提 供 了 一 种 途径 来 将 多 个 函数 


放 到 一 个 库 文件 中 ， 这 样 你 就 能 在 所 有 的 gawk 程 序 中 使 用 了 。 
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首先 ， 你 需要 创建 一 个 存储 所 有 gawk 函 数 的 文件 。 


S$_ cat func1ib 
function myprint() 
{ 
Drintf "%-16s - g%SNn"，S$S1，S$4 
】} 
function myrandq(1Limit) 
{ 
zeturn int(1imit *x txandq()) 
】} 
function Printthira() 
{ 
但 下 ES3 
】} 
S$ 


funclib 文 件 含 有 三 个 函数 定义 。 需 要 使 用 -f 命 令 行 参数 来 使 用 它们 。 很 遗 憾 ,不 能 将 -f 命 令 
行 参数 和 内 联 gawk 脚 本 放 到 一 起 使 用 ， 不 过 可 以 在 同一 个 命令 行 中 使 用 多 个 -f 人 参数 。 

因此 , 要 使 用 库 ， 只 要 创建 一 个 含有 你 的 gawk 程 序 的 文件 , 然后 在 命令 行 上 同时 指定 库 文件 
和 程序 文件 就 行 了 。 

S_ cat Script4 

有 EGGTINT  S=TTNT RS= 村 

{ 














myprint() 
】} 
S gawk -ff funclib -ff script4 qdqata2 
Riley Mul1len 一 (33205555=- 并 2.3 委 
Frank Wi1L1Liams = 55 三 9287 
Haley Snel1 13555= 人 93 光 
$ 


你 要 做 的 是 当 需 要 使 用 库 中 定义 的 函数 时 ， 将 fanclib 文 件 加 到 你 的 gawk 命 令 行 上 就 可 以 了 。 








22.8 ”实例 


如 果 需 要 处 理 数 据 文 件 中 的 数据 值 , 例如 表格 化 销售 数据 或 者 是 计算 保龄球 得 分 , gawk 的 一 
些 高 级 特性 就 能 派 上 用 场 。 处 理 数据 文件 时 ,关键 是 要 先 把 相关 的 记录 放 在 一 起 ,然后 对 相关 数 
据 执 行 必要 的 计算 。 

举例 来 说 ,我 们 手边 有 一 个 数据 文件 ， 其 中 包含 了 两 支队 伍 〈 每 队 两 名 选手 ) 的 保龄球 比赛 
得 分 情况 。 

$_ Cat ScoreSs .七 X 

Ricnh BlIum,team1,100,115,95 

Barbara BlLum,team1 ,110,115,100 

Christine Bresnahan,team2,120,115,118 


Tim Bresnahan,team2,125,112,116 
$ 
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每 位 选手 都 有 三 场 比赛 的 成 绩 , 这 些 成 绩 都 保存 在 数据 文件 中 , 每 位 选手 由 位 于 第 二 列 的 队 
名 来 标识 。 下 面 的 脚本 对 每 队 的 成 绩 进行 了 排序 ， 并 计算 了 总 分 和 平均 分 。 


S$ cat powling.sph 
#1V/pbin/pbaspn 





for team in S(gawk -FE，'{print S$2}' Scores .txt | unida) 
Qo 
Gawk -V team=Steam 'BEGIN{ES=",，"; 上 total=0} 
{ 
IE (S$2==teamy) 
{ 
total += $3 + $4 + $5) 
】} 
】} 


END 1!{ 
ee 
DPInL "Total for"，team，"1s"，total，",the average 1s"，avVd 
} Scores .七 X 
Qone 


$ 

for 循 环 中 的 第 一 条 语句 过 滤 出 数据 文件 中 的 队 名 ， 然 后 使 用 unig 命 令 返 回 不 重复 的 队 名 。 
for 循 环 再 对 每 个 队 进行 欠 代 。 

for 循 环 内 部 的 gawk 语 名 进行 计算 操作 。 对 于 每 一 条 记录 ,首先 确定 队 名 是 否 和 正在 进行 循 
环 的 队 名 相符 。 这 是 通过 利用 gawk 的 -v 选 项 来 实现 的 ， 该 选项 允许 我 们 在 gawk 程 序 中 传递 shell 
变量 。 如 果 队 名 相符 ， 代 码 会 对 数据 记录 中 的 三 场 比赛 得 分 求 和 ， 然 后 将 每 条 记录 的 值 再 相 加 ， 
只 要 数据 记录 属于 同一 队 。 

在 循环 欠 代 的 结尾 处 ，gawk 代 码 会 显示 出 总 分 以 及 平均 分 。 输 出 结果 如 下 。 

S ./powling.sph 

Total for team1 1sS 635，the avetrage 1s 105.833 


Total for team2 1s 706，the average 1SsS 117.667 
$ 


现在 你 就 拥有 了 一 件 趁 手 的 工具 来 计算 保龄球 锦标 赛 成 绩 了 。 你 要 做 的 就 是 将 每 位 选手 的 成 
绩 记录 在 文本 文件 中 ， 然 后 运行 这 个 脚本 ! 



































22.9 小结 











本 章 带 你 逐步 了 解 了 gawk 编 程 语 言 的 高 级 特性 。 每 种 编程 语言 都 要 使 用 变量 ，gawk 也 不 例 





外 。gawk 编 程 语言 包含 了 一 些 内 建 变量 , 可 以 用 来 引用 特定 的 数据 字段 值 , 获取 数据 文件 中 处 理 
过 的 数据 字段 和 记录 数目 信息 。 也 可 以 自 定义 一 些 变量 在 脚本 中 使 用 。 

gawk 编 程 语 言 还 提供 了 许多 你 期 望 编程 语言 该 有 的 标准 结构 化 命令 。 可 以 用 if-then 逻 辑 、 
while 和 do-while 以 及 for 循 环 轻松 地 创建 强大 的 程序 。 这 些 命令 都 允许 你 改变 gawk 程 序 脚本 
的 处 理 流程 来 遍历 数据 字段 的 值 ， 创 建 出 详细 的 数据 报表 。 
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如 果 要 定制 报告 的 输出 ，printf 命 令 会 是 一 个 强大 的 工具 。 它 人 允许 指定 具体 的 格式 来 显示 
gawk 程 序 脚本 的 数据 。 你 可 以 轻松 地 创建 格式 化 报表 ,将 数据 元 素 一 丝 不 差 地 放 到 正确 的 位 置 上 。 

最 后 ， 本 章 讨论 了 gawk 编 程 语言 的 许多 内 建 函 数 ， 并 介绍 了 如 何 创建 自 定 义 函 数 。gawk 程 
序 有 许多 有 用 的 函数 可 处 理 数学 问题 〈 比如 标准 的 平方 根 运 算 、 对 数 运 算 以 及 三 角 函 数 )。 另 外 
还 有 若干 字符 串 相 关 的 函数 ， 这 使 得 从 较 大 字符 串 中 提取 子 字符 串 变 得 很 简单 。 

你 并 不 仅仅 只 能 使 用 gawk 程 序 的 内 建 函 数 。 如 果 你 正在 写 一 个 要 用 到 大 量 特定 算法 的 应 用 程 
序 , 那 你 可 以 创建 自 定义 函数 来 处 理 这 些 算法 ,然后 在 代码 中 使 用 这 些 函 数 。 也 可 以 创建 一 个 含 
有 所 有 你 要 在 gawk 程 序 中 用 到 的 函数 的 库 文件 ， 以 节省 时 间 和 精力 。 

下 一 章 会 稍微 换个 方向 , 转 而 介绍 你 可 能 会 遇 到 的 其 他 一 些 shell 环 境 。 虽 然 bash shell 是 Linux 
中 最 常用 的 shell， 但 它 并 不 是 唯一 的 shell。 了 解 一 点 其 他 shell 以 及 它们 与 bash shell 的 区 别 总 归 是 
有 好 处 的 。 






































使 用 其 他 shell 








本 章 内 容 

口 理解 dash shell 

口 dash shell 脚 本 编程 
口 zsh shell 介 绍 


口 zsh 脚 本 编程 


















































然 bash shell 是 Linux 发 行 版 中 最 广泛 使 用 的 shell， 但 它 并 不 是 唯一 的 选择 。 现 在 你 已 经 
了 解 了 标准 的 Linux bash shell， 知 道 了 能 用 它 做 什么 ， 是 时 候 看 看 Linux 世 界 中 的 其 他 
一 些 shell 了 。 本 章 将 会 介绍 另外 两 个 你 可 能 会 碰 到 的 shell， 以 及 它们 与 bash shell 有 什么 区 别 。 





























23.1 什么 是 dash shell 


Debian 的 dash shell 的 历史 很 有 趣 。 它 是 ash shell 的 直系 后 代 ， 而 ash shell 则 是 Unix 系 统 上 原来 
的 Bourne shell 的 简化 版 本 (参见 第 1 章 )。Kenneth Almquist 为 Unix 系 统 开发 了 一 个 Bourne shell 的 
简化 版 本 ， 并 将 它 命 名 为 Almquist shell， 缩 写 为 ash。ash shel] 最 早 的 版 本 体积 极 小 、 速 度 奇 快 ， 
但 缺乏 许多 高 级 功能 ， 比 如 命令 行 编辑 或 命令 使 用 记录 功能 ， 这 使 它 很 难 用 作 交 互 式 shell。 

NetBSD Unix 操 作 系 统 移植 了 ash shell， 直 到 今天 依然 将 它 用 作 默 认 shell。NetBSD 开 发 人 员 
对 ash shel 进 行 了 定制 ， 增 加 了 一 些 新 的 功能 ， 使 它 更 接近 Bourne shell。 新 功能 包括 使 用 emacs 
和 vi 编辑 器 命令 进行 命令 行 编辑 ， 利 用 历史 命令 来 查看 先前 输入 的 命令 。ash shell 的 这 个 版 本 也 
被 FreeBSD 操 作 系 统 用 作 默 认 登 录 shell。 

Debian Linux 发 行 版 创建 了 它 自 己 的 ash shell 版 本 ( 称 作 Debian ash， 或 dash ) 以 供 自用 。dash 
复制 了 ash shell 的 NetBSD 版 本 的 大 多 数 功 能 ， 提 供 了 一 些 高 级 命令 行 编辑 能 力 。 

但 令 人 不 解 的 是 , 实际 上 dash shell 在 许多 基于 Debian 的 Linux 发 行 版 中 并 不 是 默认 的 shell。 由 
于 bash shell 在 Linux 中 的 流行 ， 大 多 数 基于 Debian 的 Linux 发 行 版 将 bash shell 用 作 普 通 登 录 shell， 
而 只 将 dash shell 作 为 安装 脚本 的 快速 启动 shell， 用 于 安装 发 行 版 文件 。 

流行 的 Ubuntu 发 行 版 是 例外 。 这 经 常 让 shell 脚 本 程序 员 摸 不 清 头脑 , 给 Linux 环 境 中 运行 shell 
脚本 带 来 了 很 多 问题 。Ubuntu Linux 发 行 版 将 bash shell 用 作 默 认 的 交互 shell， 但 将 dash shell 用 作 
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默认 的 /bin/sh shell。 这 个 “特性 ”着 实 让 shell 脚 本 程序 员 一 头 雾 水 。 

如 第 11 章 所 述 ， 每 个 shell 脚 本 的 起 始 行 都 必须 声明 脚本 所 用 的 shell。 在 bash shell 脚 本 中 ， 我 
们 一 直 用 下 面 的 行 。 

#1V/bin/baspn 

它 会 告诉 shell 使 用 位 于 /bin/bash 的 shell 程 序 来 执行 脚本 。 在 Unix 世 界 中 ， 默 认 shell 一 直 是 
/bin/sh。 许 多 熟悉 Unix 环 境 的 shell 脚 本 程序 员 会 将 这 种 用 法 带 到 他 们 的 Linux shell 脚 本 中 。 

#1V/biny/sPn 

在 大 多 数 Linux 发 行 版 上 ，/bin/sh 文 件 是 链接 到 shell 程 序 /bin/bash 的 一 个 符号 链接 (参见 第 3 
章 )。 这 样 你 就 可 以 在 无 需 修 改 的 情况 下 ， 轻 松 地 将 为 Unix Bourne shell 设 计 的 shell 脚 本 移植 到 
Linux 环 境 中 。 

很 遗憾 ，Ubuntu Linux 发 行 版 将 /bin/sh 文 件 链接 到 了 shell 程 序 /bin/dash。 由 于 dash shell 只 含有 
原来 Bourne shell 中 的 一 部 分 命令 ， 这 可 能 会 (而 且 经 常会 ) 让 有 些 shell 脚 本 无 法 正确 工作 。 

下 一 节 将 带 你 逐步 了 解 dash shell 的 基础 知识 以 及 它 跟 bash shell 的 区 别 。 如 果 你 编写 的 bash 
shell 脚 本 可 能 要 在 Ubuntu 环境 中 运行 ， 了 解 这 些 内 容 就 尤其 重要 。 





























23.2 ”dash shell 的 特性 


尽管 bash shell 和 dash shell 都 以 Bourme shel 为 样板 ， 但 它们 还 是 有 一 些 差别 的 。 在 深入 了 解 
shell 脚 本 编程 特性 之 前 ， 本 节 将 会 带 你 了 解 Debian dash shell 的 一 些 特 性 ， 以 便 让 你 熟悉 dash shell 
的 工作 方式 。 





N 


23.2.1 dash 命令 行 参数 


dash shell 使 用 命令 行 参 数 来 控制 其 行为 。 表 23-1 列 出 了 命令 行 参数 ， 并 介绍 了 每 个 参数 的 





表 23-1 dash 命 令 行 参数 




















参 数 描 述 
= 导出 分 配给 shell 的 所 有 变量 
5 从 特定 命令 字符 串 中 读 取 命令 
-e 如 果 是 非 交 互 式 shell 的 话 ， 在 有 未 经 测试 的 命令 失败 时 立即 退出 
< 显示 路 径 名 通配符 
也 如 果 是 非 交 互 式 shell 的 话 ， 读 取 命 令 但 不 执行 它们 
ua 在 尝试 展开 一 个 未 设置 的 变量 时 ， 将 错误 消息 写 出 到 STDERR 
3 在 读 取 输 入 时 将 输入 写 出 到 STDERR 
玉 在 执行 命令 时 将 每 个 命令 写 出 到 STDERR 














在 交互 式 模式 上 下， 忽略 输入 中 的 BoF 字 符 
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( 续 ) 
参数 描 述 
于 强制 shell 运 行 在 交互 式 模式 下 
也 启用 作业 控制 (在 交互 式 模式 下 默认 开启 ) 
从 sTDIN 读 取 命令 ( 在 没有 指定 文件 参数 时 的 默认 行为 ) 
人 启用 emacs 命 令 行 编辑 器 
人 启用 vi 命令 行 编辑 器 











除了 原先 的 ash shell 的 命令 行 参 数 外 ，Debian 还 加 入 了 另外 一 些 命令 行 参数 。- 
参数 会 启用 dash shell 特 有 的 命令 行 编辑 功能 。 
-了 命令 行 参 数 允 许 使 用 emacs 编 辑 器 命令 进行 命令 行文 本 编辑 (参见 第 10 章 )。 你 可 以 使 用 所 
有 的 emacs 命 令 来 处 理 一 行 中 的 文本 ， 其 中 会 用 到 Ctrl 和 Meta 组 合 键 。 
-V 命 令 行 参数 允许 使 用 vi 编辑 器 命令 进行 命令 行文 本 编辑 (参见 第 10 章 )。 这 个 功能 允许 用 
Esc 键 在 普通 模式 和 vi 编辑 器 模式 之 间 切 换 。 当 你 在 vi 模式 中 时 ， 可 以 用 标准 的 vi 编辑 器 命令 〈 例 
如 ，x 删 除 一 个 字符 ，i 搬 入 文本 )。 完 成 命令 行 编辑 后 ， 必 须 再 次 按 下 Esc 键 退出 vi 编辑 器 模式 。 


和 -V 命 令 行 


加 
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dash shell 用 相当 多 的 默认 环境 变量 来 记录 信息 ， 你 也 可 以 创建 自己 的 环境 变量 。 本 节 将 会 介 
绍 环境 变量 以 及 dash 如 何 处 理 它们 。 

1. 默认 环境 变量 

dash 环 境 变量 跟 bash 环 境 变 量 很 像 (参见 第 6 章 )。 这 绝 非 偶 然 。 别 忘 了 dash shell 和 bash shell 
都 是 Bourne shell 的 扩展 版 , 两 者 都 吸收 了 很 多 Bourne shell 的 特性 。 不过, 由 于 dash 的 目标 是 简洁 ， 
因此 它 的 环境 变量 比 bash shell 少 多 了 。 在 dash shell 环 境 中 编写 脚本 时 要 记 住 这 点 。 

dash shell 用 set 命 令 来 显示 环境 变量 。 

Sset 

让 个 王 间 天 下 世 民 居 二 二 
DESKTOP_SESSION='Qqefault' 
DISPLRAY=':0.0:' 
DM_CONTROL= ' /varV/Vrun/Vxdmct1' 
GS_LIB= ' /homey/atest/ .fonts' 


HOME= ' /homey/atest'， 
二 区 号 二 









































KDEROOTHOME= ' /Tooty/ .Kaqe' 

DERE_FULL_SESSION= ' LTUe 

KDE_MULTIHEAD= 'false' 
KONSOLE_DCOP= 'DCOPRef (konsole-5293 ,konsole) 
KONSOLE_DCOP_SESSION= 'DCOPRef (Konsole-5293,Ssession-1) 
LANG= ' enm_US ' 

LANGUAGE= ' en ' 

LC_ALTDL= "en_US 
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LOGNAME= ' atest 

OPTIND= '1 

PATH= 'V/Vusr/local/sbin:/usr/1Local/bin:/Vusr/sbin:/usr/pbin:/sbin:/pbin' 
PPID='5293 

PS1='S 

区 

PS4 

PNWD= ' /homey/atest' 
SESSION_MANAGER='1ocal/testbox:V/tmp/.ICE-unix/5051) 
SHELL=' /pin/dash' 

BLUE 

TERM= 'XtLezm' 

USER= "atest 

XCURSOR_THEME= 'Qefault' 

三 二 可 总 站 ， 


S 














这 和 你 的 默认 dash shell 环 境 很 可 能 会 不 一 样 ， 因 为 不 同 的 Linux 发 行 版 在 登录 时 分 配 的 默认 


环境 变量 不 同 。 
2. 位 置 参数 























除了 默认 环境 变量 ，dash shell 还 给 命令 行 上 定义 的 参数 分 配 了 特殊 变量 。 下 面 是 dash shell 





中 用 到 的 位 置 参 数 变量 。 
口 sS0: shell 的 名 称 。 
口 Sn: 第 ?个 位 置 参数 。 














由 空格 分 隔 。 
D se: 将 所 有 的 命令 行 参数 展开 为 多 个 参数 。 
口 $#: 位 置 参 数 的 总 数 。 
口 $S?: 最 近 一 个 命令 的 退出 状态 码 。 
Ds-: 当前 选项 标记 。 
口 S$: 当前 shell 的 进程 ID (PID )。 
口 $S!: 最 近 一 个 后 台 命 令 的 PID。 

所 有 dash 的 位 置 参 数 都 类 似 于 bash shell 中 的 位 
和 bash shell 中 的 用 法 一 样 。 

3. 用 户 自 定义 的 环境 变量 


























口 $*: 含有 所 有 参数 内 容 的 单个 值 , 由 IFS 环 境 变 量 中 的 第 一 个 字符 分 隔 ; 没 定义 IFS 的 话 ， 


参数 。 可 以 在 shell 脚 本 中 使 用 位 置 参数 ， 就 





dash shell 还 允许 定义 自己 的 环境 变量 。 与 bash 一 样 ， 你 可 以 在 命令 行 上 用 赋值 语句 来 定义 新 


的 环境 变量 。 


S testing=10 ; export testing 
S$ _ echo Stestind 

10 

$ 


如 果 不 用 export 命 令 ， 用 户 自 定义 的 环境 变量 就 只 在 当前 shell 或 进程 中 可 见 。 
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警告 dash 变 量 和 bash 变 量 之 间 有 一 个 巨大 的 差异 。dash shell 不 支持 数组 。 这 个 小 特性 给 高 级 
shell 脚 本 开发 人 员 带 来 了 各 种 问题 。 


23.2.3 dash 内 建 命令 


跟 bash shell 一 样 ，dash shell 含 有 一 组 它 能 识别 的 内 建 命令 。 你 可 以 在 命令 行 界面 上 直接 使 用 
这 些 命令 ， 或 者 将 其 放 到 shell 脚 本 中 。 表 23-2 列 出 了 dash shell 的 内 建 命令 。 


表 23-2 dash shell 内 建 命令 






















































































































































































命令 描 述 

alias 创建 代表 文本 字符 串 的 别名 字符 串 

bg 以 后 台 模 式 继续 执行 指定 的 作业 

89 切换 到 指定 的 目录 

echo 显示 文本 字符 串 和 环境 变量 

eval 将 所 有 参数 用 空格 连 起 来 ? 

exec 用 指定 命令 蔡 换 shell 进 程 

exit 终止 shell 进 程 

export 导出 指定 的 环境 变量 ， 供 子 shell 使 用 

fg 以 前 台 模 式 继续 执行 指定 的 作业 

getopts 从 参数 列表 中 中 提取 选项 和 参数 

Pash 维护 并 提取 最 近 执 行 的 命令 及 其 位 置 的 哈 希 表 

DPwq 显示 当前 工作 目录 

read 从 STDIN 读 取 一 行 并 将 其 赋 给 一 个 变量 

readonly 从 STDIN 读 取 一 行 并 赋 给 一 个 只 读 变量 

Drintf 用 格式 化 字符 串 显 示 文 本 和 变量 

Set 列 出 或 设置 选项 标记 和 环境 变量 

Shift 按 指定 的 次 数 移动 位 置 参数 

test 测试 一 个 表达 式 ， 成 立 的 话 返回 0， 不 成 立 的 话 返 回 1 
times 显示 当前 shell 和 所 有 shell 进 程 的 累计 用 户 时 间 和 系统 时 间 
trap 在 shell 收 到 某 个 指定 信号 时 解析 并 执行 命令 

type 解释 指定 的 名 称 并 显示 结果 ( 别名 、 内 建 、 命 令 或 关键 字 ) 
ulimit 查询 或 设置 进程 限制 

umask 设置 文件 和 目录 的 默认 权限 

unalias 删除 指定 的 别名 























@ 这 条 命令 的 重点 在 于 将 所 有 参数 用 空格 连接 起 来 之 后 ， 它 会 重新 解析 并 执行 这 条 命令 。 
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( 续 ) 
命令 描述 
unset 从 导出 的 变量 中 删除 指定 的 变量 或 选项 标记 
wa 计 等 待 指定 的 作业 完成 ， 然 后 返回 退出 状态 码 


你 可 能 在 bash shell 中 已 经 认识 了 上 面 的 所 有 内 建 命 令 。dash shell 支 持 许 多 和 bash shell 一 样 的 
内 建 命 邻 。 你 会 注意 到 其 中 没有 操作 命令 历史 记录 或 目录 栈 的 命令 。dash shell 不 支持 这 些 特 性 。 


23.3 dash 脚本 编程 


很 遗憾 ,dash shell 不 能 识别 bash shell 的 所 有 脚本 编程 功能 。 为 bash 环 境 编 写 的 脚本 在 dash shell 
中 通常 会 运行 失败 ， 这 给 shell 脚 本 程序 员 带 来 了 很 多 痛苦 。 本 节 将 介绍 一 些 值得 留意 的 差别 ， 以 
便 你 的 shell 脚 本 能 够 在 dash shell 环 境 中 正常 运行 。 
































23.3.1 创建 dash 脚本 


到 此 你 可 能 已 经 猜 到 了 ， 为 dash shell 编 写 脚 本 和 为 bash shell 编 写 脚本 非常 类 似 。 一 定 要 在 脚 
本 中 指定 要 用 哪个 shell ， 保 证 脚本 是 用 正确 的 shell 运 行 的 。 

可 以 在 shell 脚 本 的 第 一 行 指定 : 

#1!1V/bin/daspn 

还 可 以 在 这 行 指定 shell 命 令 行 参数 ，23.2.1 节 介绍 了 这 些 参数 。 


23.3.2 ”不 能 使 用 的 功能 


很 遗憾 ， 由 于 dash shell 只 是 Bourne shell 功 能 的 一 个 子 集 ， bash shell 脚 本 中 的 有 些 功 能 没 法 
在 dash shell 中 使 用 。 这 些 通常 被 称 作 bash 主 义 (bashism )。 本 节 将 简单 总 结 你 在 bash shell 脚 本 中 
习惯 使 用 但 在 dash shell 环 境 中 没 法 工作 的 pash shell 功 能 。 

1. 算术 运算 

第 11 章 介绍 了 三 种 在 bash shell 脚 本 中 进行 数学 运算 的 方法 。 
口 使 用 expr 命 令 : expr operation。 
口 使 用 方 括号 : $[ operation ]。 
口 使 用 双 圆 括号 : $(( operation ) )。 
dash shell 支 持 expzr 命 令 和 双 圆 括号 方法 ， 但 不 支持 方 括号 方法 。 如 果 有 大 量 采 用 方 括号 形 
式 的 数学 运算 的 话 ， 这 可 能 是 个 问题 。 

在 dash shell 脚 本 中 执行 算术 运算 的 正确 格式 是 用 双 圆 括号 方法 。 


$_ cat 革 est5b 
#1!1Vbin/Vdaspn 
# 上 testing mathematical operat1ions 
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Value1=10 
Value2=15 


Value3=S$(( S$valuel *x S$Svalue2 ) ) 
echo "The answer 1s S$value3" 


S$ ./test5b 
The answer is 150 
$ 


现在 shell 可 以 正确 执行 这 个 计算 了 。 

2. test 命 令 

虽然 dash shell 支 持 Eest 命 令 , 但 你 必须 注意 它 的 用 法 。bash shell 版 本 的 test 命 令 与 dash shell 
版 本 的 略 有 不 同 。 

bash shell 的 test 命 令 允 许 你 使 用 双 等 号 (一 ) 来 测试 两 个 字符 串 是 和 否 相 等 。 这 是 为 了 照顾 
习惯 在 其 他 编程 语言 中 使 用 这 种 格式 的 程序 员 而 加 上 去 的 。 

但 是 ，dash shell 中 的 test 命 令 不 能 识别 用 作文 本 比较 的 二 符号， 只 能 识别 = 符号 。 如 果 你 在 
bash 脚 本 中 使 用 了 == 符 号 ， 就 得 将 文本 比较 符号 改 成 单个 的 等 号 。 


S$ cat test7 
1V/pin/dash 
testing the = Compar1ison 




















test1=abcqef 
est2=abcdqef 





下 下， 光世 ES 三 汐 EeStE2 





上 hean 

echo "They're the samel" 
elTSse 

echo "They're different" 
下 
S ./test7 
They 'ze the Samel 
$ 


仅 这 点 bash 主 义 就 足以 让 shell 程 序 员 折腾 几 个 小 时 了 。 

3. function 命 令 

第 17 章 演示 了 如 何在 shell 脚 本 中 定义 自己 的 函数 。bash shell 支 持 两 种 定义 函数 的 方法 : 

口 使 用 function () 语 句 

口 只 使 用 函数 名 

dash shell 不 支持 function 语 句 。 在 dash shell 中 ， 你 必须 用 函数 名 和 圆 括号 定义 函数 。 

如 果 你 编写 的 脚本 可 能 会 用 在 dash 环 境 中 ， 就 必须 使 用 函数 名 来 定义 函数 ， 决 不 能 使 用 


EGG 玫 证 何 。 




















S$ cat test10 
#1V/pbin/dasDn 
# 上 testing functions 
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王 UET 《CE 


echo "This is an exampble of a function" 


】 








CoOount= 工 
while [ Scount -le5] 
Qo 

func1T 

count=S$(( Scount + 1 )) 
Qone 
echo "This is the endq of the 1oop" 
func1I 
echo "This is the endq of the script" 
$ ./test10 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This is an exampble of a function 
This 1s the enq of the loop 
This is an exampble of a function 
This 1s the endq of the Script 
$ 


现在 dash shell 能 够 识别 脚本 中 定义 的 函数 并 能 在 脚本 中 使 用 亡 了 。 


23.4 zsh shell 


你 可 能 会 磁 到 的 另 一 个 流行 的 shell 是 Z shell ( 称 作 zsh )。zsh shell 是 由 Paul Falstad 开 发 的 一 个 
开源 Unix shell。 它 汲取 了 所 有 现 有 shell 的 设计 理念 并 增加 了 许多 独到 的 功能 ,为 程序 员 创建 了 一 





个 无 所 不 能 的 高 级 shell。 
下 面 是 zsh shell 的 一 些 独特 的 功能 : 
口 改进 的 shell 选 项 处 理 
DO shell 兼 容 性 模式 
口 可 加 载 模块 


























在 这 些 功能 中 ， 可 加 载 模块 是 shell 设 计 中 最 先进 的 功能 。 你 在 bash 和 dash shell 中 已 经 看 到 过 
了 ， 每 种 shell 都 包含 一 组 内 建 命 令 ， 这 些 命令 无 需 借助 外 部 工具 程序 就 可 以 使 用 。 内 建 命令 的 好 
处 在 于 执行 速度 快 。shell 不 必 在 运行 命令 前 先 加 载 一 个 工具 程序 。 内 建 命令 已 经 在 内 存 中 了 ,， 随 


时 可 用 。 








zsh shell 提 供 了 一 组 核心 内 建 命令 ,并 提供 








了 添加 额外 命令 模块 ( command module ) 的 能 力 。 


每 个 命令 模块 都 为 特定 场景 提供 了 另外 一 组 内 建 命令 ， 比 如 网 络 支持 和 高 级 数学 功能 。 可 以 只 添 


加 你 觉得 有 用 的 模块 。 


这 个 功能 提供 了 一 个 极 佳 的 方式 : 在 需要 较 小 shell 体 积 和 较 少 命令 时 限制 zsh shell 的 体积 ， 
在 需要 更 快 执行 速度 时 增加 可 用 的 内 建 命令 数量 。 
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23.5 “zsh shell 的 组 成 


本 节 将 带 你 逐步 了 解 zsh shell 的 基础 知识 ， 介 绍 可 用 的 内 建 命令 (或 可 以 通过 安装 模块 添加 
的 命令 ) 以 及 命令 行 参数 和 环境 变量 。 











23.5.1 shell 选项 


大 多 数 shell 采 用 命令 行 参 数 来 定义 shell 的 行为 。zsh shell 使 用 了 一 些 命令 行 参数 来 定义 shell 
的 操作 ， 但 大 多 数 情 况 下 它 用 选项 来 定制 shell 的 行为 。 你 可 以 在 命令 行 上 或 在 shell 中 用 set 命 令 
设置 shell 选 项 。 

表 23-3 列 出 了 zsh shell 可 用 的 命令 行 参数 。 


表 23-3 ”zsh shell 命 令 行 参 数 



































参 数 描 述 
-c 只 执行 指定 的 命令 ， 然 后 退出 
开 作为 交互 式 shell] 启 动 ， 提 供 一 个 命令 行 交 互 提 示 符 
-S 强制 shell 从 sTDIN 读 取 命令 
-9 指定 命令 行 选项 























虽然 这 看 起 来 像 是 一 小 组 命令 行 参数 , 但 -o 参 数 有 些 容 易 让 人 误解 。 它 允许 你 设置 shell 选 项 
来 定义 shell 的 功能 。 到 目前 为 止 ，zsh shell 是 所 有 shell 中 可 定制 性 最 强 的 。 你 可 以 更 改 很 多 shell 
环境 的 特性 。 不 同 的 选项 可 以 分 成 以 下 几 大 类 。 
口 更 改 目录 : 该 选项 用 于 控制 cq 命令 和 airs 命 令 如 何 处 理 目 录 更 改 。 
口 补 全 : 该 选项 用 于 控制 命令 补 全 功能 。 
D 扩展 和 扩展 匹配 : 该 选项 用 于 控制 命令 中 文件 扩展 。 
口 历史 记录 : 该 选项 用 于 控制 命令 历史 记录 。 
口 初始 化 : 该 选项 用 于 控制 shell 在 启动 时 如 何 处 理 变量 和 启动 文件 。 
D 输入 输出 : 该 选项 用 于 控制 命令 处 理 。 
口 作业 控制 : 该 选项 用 于 控制 shell 如 何 处 理 作业 和 启动 作业 。 
口 提示 : 该 选项 用 于 控制 shell 如 何 处 理 命令 行 提示 符 。 
口 脚本 和 函数 : 该 选项 用 于 控制 shell 如 何 处 理 shell 脚 本 和 定义 函数 。 
口 shell 仿 真 : 该 选项 允许 设置 zsh shell 来 模拟 其 他 类 型 shell 行 为 。 
D shell 状 态 : 该 选项 用 于 定义 启动 哪 种 shell 的 选项 。 
口 zle: 该 选项 用 于 控制 zsh 行 编辑 器 功能 。 
口 选项 别名 : 可 以 用 作 其 他 选项 别名 的 特殊 选项 。 
既然 有 这 么 多 种 不 同 种 类 的 shell 选 项 ， 那 你 可 以 想象 zsh shell 实 际 上 能 够 支持 多 少 种 选项 。 
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23.5.2 ”内 建 命令 


zsh shell 的 独到 之 处 在 于 它 允 许 扩展 shell 中 的 内 建 命令 。 这 为 许多 不 同 的 应 用 程序 提供 了 大 
量 的 快速 工具 。 

本 节 将 会 介绍 核心 内 建 命令 以 及 在 写作 本 书 时 可 用 的 各 种 模块 。 

1. 核心 内 建 命令 

zsh shell 的 核心 包括 一 些 你 在 其 他 shell 中 已 经 见 到 过 的 基本 内 建 命 令 。 表 23-4 列 出 了 可 用 的 
内 建 命令 。 











表 23-4 ”zsh 核 心 内 建 命令 









































































































































命令 描 述 
alias 为 命令 和 参数 定义 一 个 替代 性 名 称 

autoload 将 shell 函 数 预 加 载 到 内 存 中 以 便 快 速 访问 

bg 以 后 台 模 式 执行 一 个 作业 

Pindkey 将 组 合 键 和 命令 绑 定 到 一 起 

DuiltiDn 执行 指定 的 内 建 命令 而 不 是 同样 名 称 的 可 执行 文件 
bye 跟 exit 相 同 

cd 切换 当前 工作 目录 

chair 切换 当前 工作 目录 

command 将 指定 命令 当 作 外 部 文件 执行 而 不 是 函数 或 内 建 命令 
qeclare 设置 变量 的 数据 类 型 ( 同 typeset ) 

Qirs 显示 目录 栈 的 内 容 

qisable 临时 禁用 指定 的 散 列表 元 素 

qisown 从 作业 表 中 移 除 指定 的 作业 

echo 显示 变量 和 文本 

emulate 用 zsh 来 模拟 另 一 个 shell， 比 如 Bourne 、Korn 或 C shell 
enable 使 能 指定 的 散 列表 元 素 

eval 在 当前 shell 进 程 中 执行 指定 的 命令 和 参数 

exec 执行 指定 的 命令 和 参数 来 替换 当前 shell 进 程 

ex 退出 shell 并 返回 指定 的 退出 状态 码 。 如 果 没 有 指定 ， 使 用 最 后 一 条 命令 的 退出 状态 码 
export 允许 在 子 shell 进 程 中 使 用 指定 的 环境 变量 名 及 其 值 
false 返回 退出 状态 码 1 

fc 从 历史 记录 中 选择 某 范 围 内 的 命令 

fg 以 前 台 模 式 执行 指定 的 作业 

198 将 指定 变量 设 为 保存 浮 点 值 的 变量 

functions 将 指定 名 称 设 为 函数 





get]n 从 缓冲 栈 中 读 取 下 一 个 值 并 将 其 放 到 指定 变量 中 
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( 续 ) 

命 令 描 述 
getopPtS 提取 命令 行 参数 中 的 下 一 个 有 效 选项 并 将 它 放 到 指定 变量 中 
Dash 直接 修改 命令 哈 希 表 的 内 容 
history 列 出 历史 记录 文件 中 的 命令 
integer 将 指定 变量 设 为 整数 类 型 
jobs 列 出 指定 作业 的 信息 ， 或 分 配给 shell 进 程 的 所 有 作业 
Ki 向 指定 进程 或 作业 发 送信 号 (默认 为 STGTERM ) 
let 执行 算术 运算 并 将 结果 赋 给 一 个 变量 

imit 设置 或 显示 资源 限制 

2081 为 指定 变量 设置 数据 属性 

og 显示 受 watch 人 参数 "影响 的 当前 登录 到 系统 上 的 所 有 用 户 

ogout 同 exit， 但 只 在 shell 是 登录 shell 时 有 效 
Popaq 从 目录 栈 中 删除 下 一 项 
DPI 显示 变量 和 文本 
DYintf 用 C 风 格 的 格式 字符 串 来 显示 变量 和 文本 
Pushad 改变 当前 工作 目录 ， 并 将 上 一 个 目录 放 到 目录 栈 中 
Pushln 将 指定 参数 放 到 编辑 缓冲 栈 中 
Pwd 显示 当前 工作 目录 的 完整 路 径 名 
zead 读 取 一 行 ， 并 用 IFs 变 量 将 数据 字段 赋 给 指定 变量 
FEaqeonly 将 值 赋 给 不 能 修改 的 变量 
zehash 重建 命令 散 列 表 
Set 为 shell 设 置 选项 或 位 置 参数 
SetOPt 为 shell 设 置 选 项 
Shift 读 取 并 删除 第 一 个 位 置 参 数 ， 然 后 将 剩余 的 参数 向 前 移动 一 个 位 置 
Source 找到 指定 文件 并 将 其 内 容 复制 到 当前 位 置 
Suspend 挂 起 shell 的 执行 ， 直 到 它 收 到 STGcoNT 信 和 号 
t+est 如 果 指 定 条 件 为 TRUE 的 话 ， 返 回 退出 状态 码 0 
times 显示 当前 shell 以 及 shell 中 所 有 运行 进程 的 累计 用 户 时 间 和 系统 时 间 
trap 阻 断 指定 信号 从 而 让 shell 无 法 处 理 ， 如 果 收 到 信和 号 则 执行 指定 命令 
true 返回 退出 状态 码 0 
ttYyct1 锁定 和 解锁 显示 
type 显示 shell 会 如 何 解 释 指定 的 命令 





























@ zsh 提 供 了 一 种 途径 来 监测 和 报告 指定 用 户 的 登录 情况 , 通过 设置 wat ch 参数 来 指定 要 监测 的 用 户 、 远 程 登录 系统 
的 主机 和 虚拟 终端 。 
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( 续 ) 

命令 描 述 
typeset 设置 或 显示 变量 的 特性 
ulimit 设置 或 显示 shell 或 shell 中 运行 进程 的 资源 限制 
Umask 设置 或 显示 创建 文件 和 目录 的 默认 权限 
unalias j 除 指定 的 命令 别名 
unfunction 出 除 指定 的 已 定义 函数 
unphash | 除 散 列表 中 的 指定 命令 
un1limit 取消 指定 的 资源 限制 
unset | 除 指 定 的 变量 特性 
unsetopt 除 指定 的 shell 选 项 
wait 等 待 指定 的 作业 或 进程 完成 
whence 显示 指定 命令 会 如 何 被 shell 解 释 
where 如 果 shell 找 到 的 话 ， 显 示 指 定 命令 的 路 径 名 
which 用 csh 风 格 的 输出 显示 指定 命令 的 路 径 名 
zcompjile 编辑 指定 的 函数 或 脚本 ， 加 速 自 动 加 载 
zmodload 对 可 加 载 zsh 模 块 执行 特定 操作 














数 命令 。zsh shell 内 建 命令 最 重要 的 功能 是 模块 。 


2. 


有 大 量 的 模块 可 以 为 zsh shell 提 供 额外 的 内 建 命令 ， 


附加 模块 





而 


zsh shell 在 提供 内 建 命令 方面 太 强大 了 ! 你 可 以 根据 pash 中 对 应 的 命令 来 识别 出 其 中 的 大 多 











量 这 个 数量 还 在 随 着 程序 员 不 断 增加 








新 模块 而 不 断 增 长 。 表 23-5$ 列 出 了 在 写作 本 书 时 比较 流行 的 模块 。 
表 23-5 “zsh 模 块 













































































模 块 描述 
zsh/aatetime 额外 的 日 期 和 时 间 命 令 及 变量 
zsh/files 基本 的 文件 处 理 命令 
zsh/mapfile 通过 关联 数组 来 访问 外 部 文件 
zsh/mathfunc 额外 的 科学 函数 
zsh/pcre 扩展 的 正则 表达 式 库 
zsh/net/socket Unix 域 套 接 字 支 持 
ZzSh/StLat 访问 stat 系 统 调用 来 提供 系统 的 统计 状况 
ZSsh/system 访问 各 种 底层 系统 功能 的 接 
zsh/net/tcp 访问 TCP 套 接 字 
zsh/zftp 专用 FTP 客 户 端 命令 
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( 续 ) 
模 ” 块 描述 
zsh/zselect 阻塞 ， 直 到 文件 描述 符 就 绪 才 返 下 
zsh/zutil 各 种 shell 实 用 工具 














zsh shell 模 块 涵盖 了 很 多 方面 的 功能 ， 从 简单 的 命令 行 编辑 功能 到 高 级 网 络 功能 。zsh shell 
的 思想 是 提供 一 个 基本 的 、 最 小 化 的 shell 环 境 ， 让 你 在 编程 时 再 添加 需要 的 模块 。 

3. 查看 、 添 加 和 删除 模块 

zmodload 命 令 是 zsh 模 块 的 管理 接口 。 你 可 以 在 zsh shell 会 话 中 用 这 个 命令 查看 、 添 加 或 删 
除 模 块 。 

zmodqloadq 命 令 不 加 任何 参数 会 显示 zsh shell 中 当前 已 安装 的 模块 。 


@ 


儿 Zmodqload 
ZSDn/ZUtLII 
ZSh/comp1lete 
ZSPnhV/mainn 
ZSh/terminfo 
己 SH/ Ze 
ZShV/ParameteL 


& 
五 


不 同 的 zsh shell 实 现在 默认 情况 下 包含 了 不 同 的 模块 。 要 添加 新 模块 ， 只 需 在 zmodqloaq 命 令 
行 上 指定 模块 名 称 就 行 了 。 


当 zmodqloadq zsSh/zftp 



























































oO 





不 会 有 信息 表明 模块 已 经 加 载 成 功 了 。 你 可 以 再 运行 一 下 zmoaload 命 令 ， 新 添加 的 模块 会 
出 现在 已 安装 模块 的 列表 中 。 

一 且 加 载 了 模块 ， 该 模块 中 的 命令 就 成 为 了 可 用 的 内 建 命令 。 

多 Zftp open myhost .com rich testing1 
Welcome to the myhost FTP SerVer . 
Zftp cd test 
ZfELpP Qir 
01-21-11 11:21PM 120823 test1 
01-21-11 11:23PM 118432 test2 
多 Zftp get test1 > 七 eSt1 .七 X 七 
Zftp close 





GO 


oO 


C 





GO 


oO 





zftPp 命 令 允 许 你 直接 在 zsh shell 命 令 行 操作 完整 的 FTP 会 话 ! 你 可 以 在 zsh shell 脚 本 中 使 用 这 
命令 ， 直 接 在 脚本 中 进行 文件 传输 。 

要 删除 已 安装 的 模块 ， 用 -u 人 参数 和 模块 名 。 
儿 Zzmodqloadq -u zsh/zftp 


各 ZfEtLD 
ZSh: commandq mnot found: zftp 


五 


| 性 
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说 明 通常 习惯 将 zmodqloadg 命 令 放 进 $HOME/.zshrc 启 动 文 件 中 ， 这 样 在 zsh 启 动 时 常用 的 函数 
就 会 自动 加 载 。 


23.6 zsh 脚本 编程 


zsh shell 的 主要 目的 是 为 shell 程 序 员 提供 一 个 高 级 编程 环境 。 认 识 到 这 点 ， 你 就 能 理解 为 什 
么 zsh shell 会 提供 那么 多 方便 脚本 编程 的 功能 。 


















































23.6.1 数学 运算 


如 你 所 料 ，zsh shel 可 以 让 你 轻松 执行 数学 函数 。 一 直 以 来 ，Korn shell 因 支持 使 用 浮 点 数 而 
在 数学 运算 支持 方面 处 于 领先 地 位 。zsh shell 在 所 有 数学 运算 中 都 提供 了 对 浮 点 数 的 全 面 支 持 。 
1. 执行 计算 
zsh shell 提 供 了 执行 数学 运算 的 两 种 方法 : 
口 let 命令 
口 双 圆 括号 
在 使 用 let 命 令 时 ， 你 应 该 在 算式 前 后 加 上 双 引 号 ， 这 样 才 能 使 用 空格 。 
竹 - 荆 臣 上 广 3 订 司 11 浊 


gs echo S$Svaluel 
6.3750000000 


注意 ， 使 用 浮 点 数 会 带 来 精度 问题 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 通 常 要 使 用 printf 命 令 ， 并 指定 
能 正确 显示 结果 所 需 的 小 数 点 精度 。 

当 Printf "g%6.3f\n" S$Svaluel 

6.375 

现在 好 多 了 ! 

第 二 种 方法 是 使 用 双 圆 括号 。 这 个 方法 结合 了 两 种 定义 数学 运算 的 方法 。 

gs Valuel=S((4x*x5.1 )) 

二 人 waltige2 三 55 有 9 

当 Dintf "g%6.3f\n" Svaluel Svalue2 

20.400 

20.400 

注意 ,你 可 以 将 双 圆 括号 放 在 算式 两 边 (前 面 加 个 美元 符 ) 或 整个 赋值 表达 式 两 边 。 两 种 方 
法 输出 同样 的 结果 。 

如 果 一 开始 没 用 ypeset 命 令 来 声明 变量 的 数据 类 型 ， 那 么 zsh shell 会 尝试 自动 分 配 数据 类 
型 。 这 在 处 理 整数 和 浮 点 数 时 很 危险 。 看 看 下 面 这 个 例子 。 




















23.6 zsh 脚本 编程 S09 





GO 


Value1=10 
Value2=S(( S$valuel / 3 )) 
echo Svalue2 


GO 


GO 


oo wu 


现在 这 个 结果 可 能 并 不 是 你 所 期 望 的 。 在 指定 数字 时 没 指 定 小 数 点 后 的 位 数 的 话 ，zsh shell 
会 将 它们 都 当成 整数 值 并 进行 整数 运算 。 要 保证 结果 是 序 点 数 , 你 必须 指定 该 数 小 数 点 后 的 位 数 。 
Value1=10 . 
Value2=S$(( S$Svaluel / 3. )) 


echo Svalue2 
.3333333333333335 


oo oo 


GO 


oo Wu 

















结果 是 浮 点 数 形 式 了 。 
2. 数学 函数 
在 zsh shell 中 ， 内 建 数学 函数 可 多 可 少 。 默 认 的 zsh 并 不 含有 任何 特殊 的 数学 函数 。 但 如 果 安 
装 了 zsh/mathfunc 模 块 ， 你 就 会 拥有 远 远 超出 你 可 能 需要 的 数学 函数 。 
gs Value1=S$(( SGrt(9) )) 
ZSh: unknown function: SdLzt 
zZmodqload zshV/mathfunc 


Value1l=S(( SaGqrt(9) )) 
echo S$Svaluel 








Go oo 


GO 


oo Wu 


非常 简单 ! 现在 你 拥有 了 一 个 完整 的 数学 函数 库 。 


说 明 zsh 中 支持 很 多 数学 函数 。 要 查看 zsh/mathfunc 模 块 提 供 的 所 有 数学 函数 的 清单 ， 可 以 
参看 zsh 模 块 的 手册 页 面 。 





23.6.2 ”结构 化 命令 


zsh shel] 为 shell 脚 本 提供 了 常用 的 结构 化 命令 : 
口 if-then-else 语 句 
口 for 循 环 〈 包 括 C 语 言 风 格 的 ) 
口 while 循 环 
口 until 循 环 
口 select 语 句 
口 case 话 句 
zsh 中 的 每 个 结构 化 命令 采用 的 语法 都 跟 你 熟悉 的 bash shell 中 的 一 样 。zsh shell 还 包含 了 另外 
一 个 叫 作 zepeat 的 结构 化 命令 。repeat 命 令 使 用 如 下 格式 。 
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那 


repeat Dararm 
Qo 

commamnaqs 
Qone 


param 人 参数 必须 是 一 个 数字 或 能 算出 一 个 数值 的 数学 








算式 repeat 命 令 就 会 执行 指定 的 命令 








么 多 次 。 


当 Cat test1 
#1V/pbin/zsh 
# _ using the repeat command 


value1=S(( 10 / 2 )) 
repeat Svaluel 





Qo 
echo "This is a test" 
Qone 
$ ./test1 
This is aa test 
This is aa test 
This is a test 
This is a test 
This is aa test 


乞 
三 


这 条 命令 还 允许 你 基于 计算 结果 执行 指定 的 代码 块 若干 次 。 


23.6.3 ”函数 


传递 




















zsh shell 支 持 使 用 function 命 令 或 通用 圆 括号 定义 本 





gs function functest1 { 

> echo "This is the test1l1 functiony" 
当 functest2() { 

> echo "This is the test2 functiony" 
】} 

当 functest1 

This is the test1 function 

当 functest2 

This is the test2 function 





各 
三 





数 名 的 方式 来 创建 自 


跟 bash shell 函 数 一 样 〈 参见 第 17 章 )， 你 可 以 在 shell 脚 本 中 定义 函数 ， 然 后 使 用 全 局 变量 或 





单 参数 给 该 函 数 。 


23.7 小结 


本 章 讨论 了 可 能 遇 到 的 两 种 流行 的 可 选择 Linux shell。dash shel] 是 作为 Debian Linux 发 行 版 的 
一 部 分 开发 的 ， 出 现在 Ubuntu Linux 发 行 版 中 。 它 是 Bourne shell 的 精简 版 , 所 以 它 并 不 像 bash 
shell 一 样 支持 那么 多 功能 ， 这 可 能 会 给 脚本 编程 带 来 一 些 问 题 。 
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zsh shell 通 常会 用 在 编程 环境 中 ， 因 为 它 为 shell 脚 本 程序 员 提 供 了 许多 好 用 的 功能 。 它 使 用 
可 加 载 的 模块 来 加 载 单独 的 代码 库 , 这 使 得 高 级 函数 的 使 用 与 在 命令 行 上 运行 命令 一 样 简单 。 从 
复杂 的 数学 算法 到 网 络 应 用 (如 FTP 和 HTTP )， 可 加 载 模块 支持 很 多 功能 。 

本 书 接 下 来 将 会 深入 探讨 Linux 环 境 中 可 能 会 用 到 的 一 些 特定 脚本 编程 应 用 。 下 一 童 将 介绍 
如 何 编写 简单 的 实用 工具 来 协助 日 常 的 Linux 管 理工 作 。 这 些 工具 能 够 极 大 简化 你 的 工作 。 


















































医 工 上 到 滑 
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申 第 25 章 


四 第 26 章 





创建 实用 的 脚本 


编写 简单 的 脚本 实用 工具 
创建 与 数据 库 、Web 及 电子 邮件 相关 的 脚本 
一 些小 有 意思 的 脚本 


编写 简单 的 脚本 实用 焉 具 








本 章 内 容 

口 自动 备份 

口 管理 用 户 账户 
口 监测 磁盘 空间 
































让 
都 会 有 各 种 各 样 的 任务 ， 从 监测 磁盘 空间 到 备份 重要 文件 再 到 管理 用 户 账户 。shell 脚 
本 实用 工具 可 以 让 这 些 工 作 轻松 许多 ! 本 章 将 演示 一 些 可 以 通过 在 bash shell 中 编写 脚本 工具 来 实 
现 的 功能 。 


24.1 ”归档 


不 管 你 负责 的 是 商业 环境 的 Linux 系 统 还 是 家 用 环境 的 ， 丢 失 数 据 都 是 一 场 灾 难 。 为 了 防止 
这 种 倒霉 事 ， 最 好 是 定时 进行 备份 (或 者 是 归档 )。 

但 是 好 想法 和 实用 性 经 常 是 两 回 事 。 制 定 一 个 存储 重要 文件 的 备份 计划 绝 非 易 事 。 这 时 候 
shell 脚 本 通常 能 够 助 你 一 臂 之 力 。 

本 节 将 会 演示 两 种 使 用 shell 脚 本 备份 Linux 系 统 数据 的 方法 。 




















































































































归档 数据 文件 
如 果 你 正在 用 Linux 系 统 作为 一 个 重要 项 目的 平台 ， 可 以 创建 一 个 shell 脚 本 来 自动 获取 特定 
目录 的 快照 。 在 配置 文件 中 指定 所 涉及 的 目录 ,这 样 一 来 ,在 项 目 发 生变 化 时 ， 你 就 可 以 做 出 对 





应 的 修改 。 这 有 助 于 避免 把 时 间 耗 在 恢复 主 归档 文件 上 。 

丁 将 会 介绍 如 何 创建 自动 化 shell 脚 本 来 获取 指定 目录 的 快照 并 保留 旧 数据 的 归档 。 

1. 需要 的 功能 

Linux 中 归档 数据 的 主要 工具 是 rar 命令 (参见 第 4 章 )。taz 命 令 可 以 将 整个 目录 归档 到 单个 
文件 中 。 下 面 的 例子 是 用 Far 命 令 来 创建 工作 目录 归档 文件 。 


S tar -cf archive.tar /home/Christine/Project/* .* 
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tar: Removing leadqing '/' from member names 


$ 

S 1s -1 archive .ta 

-zw-zw-z--。 1 Christine Christine 51200 Aug 27 10:51 archive .ta 
$ 


tazr 命 令 会 显示 一 条 警告 消息 ， 表 明 它 删除 了 路 径 名 开头 的 和 斜 线 ， 将 路 径 从 绝对 路 径 名 变 成 
相对 路 径 名 (参见 第 3 章 )。 这 样 就 可 以 将 car 归档 文件 解压 到 文件 系统 中 的 任何 地 方 了 。 你 很 可 
能 不 想 在 脚本 中 出 现 这 条 消息 。 这 种 情况 可 以 通过 将 STDERR 重 定向 到 /daev/nul1 文 件 (参见 第 
1S 章 ) 实现 。 


S tar -ct archive.tar /home/Christine/Project/*.x* 2>/dev/nul1 























$ 

S 1s -1 archive.tar 

-zwW-zw-z--。.。 1 Christine Christine 51200 Aug 27 10:53 archive.tat 
$ 





由 于 tazr 归 档 文 件 会 消耗 大 量 的 磁盘 空间 ， 最 好 能 够 压缩 一 下 该 文件 。 这 只 需要 加 一 个 -z 选 
项 就 行 了 。 它 会 将 Ear 归 档 文 件 压 缩 成 gzip 格 式 的 tar 文 件 , 这 种 文件 也 叫 作 tarball。 别 忘 了 使 用 恰 
当 的 文件 扩展 名 来 表示 这 是 个 tarball， 用 .tar.gz 或 .tegz 都 行 。 下 面 的 例子 创建 了 项 目 目录 的 tarball。 


S$ tar -zcf archive.tar.gz /home/Christine/Project/*.x* 2>/dev/nul1 








$ 

S 18 -1 archive.tar.gz 

-zwW-zw-z--。 1 Christine Christine 3331 Aug 27 10:53 archive.tatr.9g9z 
$ 


现在 你 已 经 完成 了 归档 脚本 的 主要 部 分 。 
你 不 需要 为 待 备 份 的 新 目录 或 文件 修改 或 编写 新 的 归档 脚本 ,而 是 可 以 借助 于 配置 文件 。 配 
文件 应 该 包含 你 希望 进行 归档 的 每 个 目录 或 文件 。 


S_ cat Files_To Backup 
/home/Christine/Project 
/home/Cchristine/Down1loads 
/home/Does_not_exist 
/home/Cchristine/Documents 


$ 




















说 明 如 果 你 使 用 的 是 带 图 形 化 桌面 的 Linux 发 行 版 ,那么 归档 整个 HOME 目录 时 要 注意 。 尽 管 
这 个 想法 很 有 吸引 力 ， 但 $SHOME 目 录 含 有 很 多 跟 图 形 化 桌面 有 关 的 配置 文件 和 临时 文 
件 。 它 会 生成 一 个 比 你 想象 中 大 很 多 的 归档 文件 。 选 择 一 个 用 来 存储 工作 文件 的 子 目 录 ， 
然后 在 归档 配置 文件 中 加 入 那个 子 目录 。 


可 以 让 脚本 读 取 配置 文件 ， 然 后 将 每 个 目录 名 加 到 归档 列表 中 。 要 实现 这 一 点 ， 只 需要 使 用 
read 命 令 〈 人 参见 第 14 章 ) 来 读 取 该 文件 中 的 每 一 条 记录 就 行 了 。 不 过 不 用 像 之 前 那样 〈 参 见 第 
13 章 ) 通过 管道 将 cat 命 令 的 输出 传 给 while 循环 ， 在 这 个 脚本 中 我 们 使 用 exec 命 令 〈 参 见 第 14 
章 ) 来 重 定向 标准 输入 〈STDIN )， 用 法 如 下 。 
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eXxeC < SCONFIG_FILE 


read FILE_NAME 

注意 ,我 们 为 归档 配置 文件 使 用 了 一 个 变量 ，coNFIG_FILE。 配 置 文件 中 每 一 条 记录 都 会 被 
读 入 。 只 要 reaq 命 令 在 配置 文件 中 发 现 还 有 记录 可 读 ， 它 就 会 在 ?变量 中 (参见 第 11 章 ) 返回 一 
个 表示 成 功 的 退出 状态 码 0。 可 以 将 它 作 为 while 循 环 的 测试 条 件 来 读 取 配置 文件 中 的 所 有 记录 。 


while [ S$? -ed 0 
qQo 


























| 性 S| 
Tead FILE_NAME 
Qone 


一 旦 read 命 令 到 了 配置 文件 的 末尾 , 它 就 会 返回 一 个 非 零 状 态 码 。 这 时 脚本 会 退出 while 
循环 。 

在 while 循 环 中 ， 我 们 需要 做 两 件 事 。 首 先 ， 必 须 将 目录 名 加 到 归档 列表 中 。 更 重要 的 是 要 
仿 查 那个 目录 是 否 存 在 ! 很 可 能 你 从 文件 系统 中 删除 了 一 个 目录 却 忘 了 更 新 归档 配置 文件 。 可 以 
用 一 个 简单 的 if 语句 来 检查 目录 存在 与 否 (参见 第 12 章 )。 如 果 目 录 存 在 ， 它 会 被 加 入 要 归档 目 
录 列 表 FILE_LIST 中 ， 否 则 就 显示 一 条 警告 消息 。if 语 句 如 下 。 


if [ -f SFILE_NAME -Oo -Qq SFILE_NAME ] 
nen 












































# If file exists，addq its name to the 1ist. 
FILE_LIST="SFILE_LIST SFILE_NAME" 
elSse 
# If file qoesn't exist，issue warning 
echo 
echo "S$SFILE_NAME，dqoes not exist." 
echo "Obviously，I will not include it in this archive." 
echo "It 1s 1isted on 1ine SFILE_NO of the config file." 
echo _ "Continuing to build atrchive 1ist..." 
echo 





二 
提 
FILE_NO=S[SFILE_NO + 1] # Increase Line/File number by one. 


由 于 归档 配置 文件 中 的 记录 可 以 是 文件 名 ， 也 可 以 是 目录 名 ， 所 以 if 语句 会 用 -f 选 项 和 -a 
选项 测试 两 者 是 否 存在 。or 选 项 -o 考 虑 到 了 ， 在 测试 文件 或 目录 的 存在 性 时 ， 只 要 其 中 一 个 测 
试 为 真 ， 那 么 整个 if 语句 就 成 立 。 

为 了 在 跟踪 不 存在 的 目录 和 文件 上 提供 一 点 额外 帮助 ,我 们 添加 了 变量 FILE_NO。 这 样 ， 
个 脚本 就 可 以 告诉 你 在 归档 配置 文件 中 哪 行 中 含有 不 正确 或 缺失 的 文件 或 目录 。 

2. 创建 逐日 归档 文件 的 存放 位 置 

如 果 你 只 是 备份 少量 文件 , 那么 将 这 些 归档 文件 放 在 你 的 个 人 目录 中 就 行 了 。 但 如 果 要 对 多 
个 目录 进行 备份 ， 最 好 还 是 创建 一 个 集中 归档 仓库 目录 。 


S$_ sudo mkdir /archive 
[sudqo] Passwordq for Christine: 














岂 
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$ 

S 1s -1d /archive 

QFWXT-XLT-X。 2 root Toot 4096 Aug 27 14:10 /archive 
$ 


创建 好 集中 归档 目录 后 ， 你 需要 授予 某 些 用 户 访问 权限 。 如 果 忘 记 了 这 一 点 , 在 该 目录 下 创 
建文 件 时 就 会 出 错 。 


S mv Files_To Backup /archive/ 
mv: cannot move 'PFiles_To_Backup' to 
'V/archive/PFiles_To_Backup': Permission denied 


$ 
可 以 通过 suao 命 令 或 者 创建 一 个 用 户 组 的 方式 ， 为 需要 在 集中 归档 目录 中 创建 文件 的 用 户 
授权 。 可 以 创建 一 个 特殊 的 用 户 组 Archivers。 


sS_ sudo groupadd ArchiverSs 


$ 

S sudo chgrp Archivers /archive 

$ 

S$ 1s -1d /archive 

QFWXLT-XLT-X。 2 root Archivers 4096 Aug 27 14:10 /archive 
$ 

S$ sudo usermod -aG ArchiverSs Christine 

[sudqo] passwordq for Christine: 

$ 

S sudo chmod 775 /archive 

$ 

S$ 1s -1d /archive 

QFWXITWXLT-X。 2 root Archivers 4096 Aug 27 14:10 /archive 


$ 

将 用 户 添 加 到 Archivers 组 后 , 用 户 必 须 先 登 出 然后 再 登 和 人, 才能 使 组 成 员 关 系 生效 。 现 在 只 
要 是 该 组 的 成 员 ， 无 需 超级 用 户 权 限 就 可 以 在 目录 中 创建 文件 了 。 

S mv Files_To Backup /archive/ 

咏 

S$ 1s /archive 


Files_To_Backup 
$ 


记 住 ，Archivers 组 的 所 有 用 户 都 可 以 在 归档 目录 中 添加 和 删除 文件 。 为 了 避免 组 用 户 删除 他 
人 的 归档 文件 ， 最 好 还 是 把 目录 的 粘 滞 位 加 上 。 

现在 你 已 经 有 足够 的 信息 来 编写 脚本 了 。 下 一 节 将 讲解 如 何 创建 按 日 归档 的 脚本 。 

3. 创建 按 日 归档 的 脚本 

Daily_Archive 脚 本 会 自动 在 指定 位 置 创建 
是 脚本 中 的 对 应 部 分 的 代码 。 

DATE=S (date +g%Yygsmgdy) 

非 


# Set Archive File Name 
# 













































































个 归档 , 使 用 当前 日 期 来 唯一 标识 该 文件 。 下 面 
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PILE=axrchiveSDATE .tar.9z 
Set Configuration andq Destination Pile 


CONFIG_FILE=/archive/Files_To_Backup 
DESTINATION=/archive/SFIDE 


DESTINATION 变 量 会 将 归档 文件 的 全 路 径 名 加 上 去 。coNFIG_FILE 变 量 指 








录 信 息 的 归档 配置 文件 。 如 果 需 要 ， 二 者 都 可 以 很 方便 地 改 成 备用 目 >” 





说 明 如 果 你 刚 开始 编写 脚本 ， 那 么 在 面 对 一 个 完整 的 脚本 代码 时 〈 你 马上 就 会 看 到 )， 要 养 成 


通读 整个 脚本 的 习惯 。 试 着 理解 内 在 的 逻辑 和 脚本 的 控制 流程 。 对 于 不 理解 的 脚本 语法 
或 某 些 片段 ， 就 重新 去 阅读 书 中 相关 的 章节 。 这 种 习惯 能 够 帮助 你 非常 快速 地 习 得 脚本 


编写 技巧 。 


将 所 有 的 内 容 结合 在 一 起 ，Daily_Archive 脚 本 内 容 如 下 。 


#!1V/Ppin/bash 


井 


# Daily_Archive - Archive qdqesignatedq files & Qirectories 
提 非 提 非 提 间 提 井 非 莫 非 提 间 提 井 非 提 非 提 提 非 井 非 提 间 提 井 非 提 非 提 间 提 井 非 提 非 提 间 提 井 提 提 间 提 井 非 划 非 提 间 提 井 非 井 # 


井 


# Gathetr Current Date 


井 


DATE=S (date +g%Ygmgdqy) 


井 


# Set Archive File Name 


井 


FILE=atrchiveSDATE .tatr.d9z 


井 


# Set Configuration andq Destination File 


# 


CONEFIG_FILE=/archive/Piles_To_Backup 
DESTINATION=/archive/SFILDE 


井 


提 厅 非 # 提 井 井 ### MaiD SCTIID 七 排 提 提 打非 提 提 提 提 非 提 提 提 井 非 提 提 提 井 非 提 提 井 韭 非 


井 


# _ Check Backup Config file exlistSs 


# 
于 在 这 让 
巧 hen 


elSse 


-人 SCONFIG_PFILE ] # Make Sure the confidg file Sti11 exists . 


echo 


echo 
echo 
echo 
echo 
eXI 蕊 


# If it exists，qo nothing but_ continue on . 
# If it qdqoesn't exist，issue error & exit Script . 


"SCONFIG_PFILE qdqoes Dnot exist." 
"Backup Dot completedq que to missing Configuration Filen" 
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Build the names of all the files to packup 
FILE_NO=1 # Start on Line 1 of Config File. 
eXecC < SCONFIG_FILE # Redirect Stdq Input to name of Config File 
zead FILE_NAME # Reada 1St ecord 
while [ S$? -eq 0 ] # Create list of files to backup . 
qQo 
# Make Sure the file or qirectory exists . 
IE [ -fE SFRILE_NAME -Oo -Q SFILE_NAME ] 
七 nen 


# If file exists，adqdq its name to the 1ist. 
FITLE_LIST="SPFILE_LIST SFILE_NAME" 





elJSse 
# If file qdqoesn't exist，issue warning 
echo 
echo "SFILE_NAME，qoes Pmnot exist." 
echo "Obviously，I will1 not :include it in this archive." 
echo "It is 11stedq on 1ine SFILE_NO of the config file." 
echo _ "Continuing to buildq archive 11ist..." 
echo 
fi 


FILE_NO=S[SFILE_NO + 1] # Increase Line/Pile number by one . 
Tead FILE_NAME # Read mext record . 
Qone 





井 


非 非 并非 非 间 提 井 提 并 厅 提 非 提 井 非 井 提 提 井 提 间 非 韭 厅 提 井 提 间 井 # 井 井 提 井 井 # 


Backup the files andq Compress Archive 


echo "Starting archive..." 
echo 


tar -Czf S$SDESTINATION SFILE_LIST 2> /dev/nul1 











echo "Archive completed" 

echo "Resulting archive file is: SDESTINATION" 
echo 

非 

eX 工 七 


4. 运行 按 日 归档 的 脚本 

在 测试 脚本 之 前 ， 别 忘 了 修改 脚本 文件 的 权限 〈 人 参见 第 11 章 )。 必 须 赋予 文件 属 主 可 执行 权 
限 〈《x ) 才能 够 运行 脚本 。 

sS 1s -1 Daily _Archive.sh 


-zw-zw-z--。 1 Christine Christine 1994 Aug 28 15:58 Daily_Archive.Ssh 


$ 
S$ chmod u+x Daily_Archive.sh 


S 
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SS 18 -1 Daily _Archive .sh 
-LTWXLTW-z--。 1 Christine Christine 1994 Aug 28 15:58 Daily_Archive.sh 
$ 


测试 Daily_Archive 脚 本 非常 简单 。 


sS ./Daily_Archive.sh 


/home/Does_not_exist，dqoes not exist . 
Obviously，I will not includqe it in this archive. 
IL is listedq on line 3 of the config file. 
Continuing to buildq archive 1List... 


Starting archive... 


Archive completed 
Resulting archive file is: /archive/archive140828 .tar.gz 


SS 18 /archive 
archive140828.tar.g9z PEiles_To_Backup 
$ 


你 会 看 到 这 个 脚本 发 现 了 一 个 不 存在 的 目录 : /home/Does_not_exist。 脚 本 能 够 告诉 你 这 个 错 
误 的 行 在 配置 文件 中 的 行 号 , 然后 继续 创建 列表 和 归档 数据 。 现 在 数据 已 经 稳妥 地 归档 到 了 tarball 
文件 中 。 

5. 创建 按 小 时 归档 的 脚本 

如 果 你 是 在 文件 更 改 很 频繁 的 高 容量 生产 环境 中 , 那么 按 日 归档 可 能 不 够 用 。 如 果 要 将 归档 
频率 提高 到 每 小 时 一 次 ， 你 还 要 考虑 另 一 个 因素 。 

在 按 小 时 备份 文件 时 ， 如 果 依 然 使 用 aate 命 令 为 每 个 tarball 文 件 加 入 时 间 戳 ， 
变 得 丑陋 不 堪 。 和 筛选 一 个 含有 如 下 文件 名 的 目录 会 很 乏味 : 

archive010211110233 .tar.gz 

不 必 将 所 有 的 归档 文件 都 放 到 同一 目录 中 ， 你 可 以 为 归档 文件 创建 一 个 目录 层级 。 图 24-1 演 
示 了 这 个 原则 。 

这 个 归档 目录 包含 了 与 一 年 中 的 各 个 月 份 对 应 的 目录 , 将 月 的 序号 作为 目录 名 。 而 每 月 的 目 
录 中 又 包含 与 当月 各 天 对 应 的 目录 (用 天 的 序号 作为 目录 名 )。 这 样 你 只 用 给 每 个 归档 文件 加 上 
时 间 戳 ， 然 后 将 它们 放 到 与 月 日 对 应 的 目录 中 就 行 了 。 

首先 ， 必 须 创建 新 目录 /archive/hourly， 并 设置 适当 的 权限 。 之 前 我 们 说 过 ，Archivers 组 有 权 
在 目录 中 创建 归档 文件 。 因 此 ， 这 个 新 创建 的 目录 也 得 修改 它 的 属 组 以 及 组 权限 。 


S$ Sudo mkdir /archive/hour1Yy 

[sudqo] passwordq for Christine: 

$ 

S Sudo chgrp Archivers /archive/hour1LY 

$ 

SS 18 -1d /archive/hour1Ly/ 

QFrWXT-XLT-X， 2 root Archivers 4096 Sep 2 09:24 /archive/hour1y/ 














情 很 快 就 会 





| 
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$ 
S Sudo chmod 775 /archive/hour1Ly 


$ 
S$ 1s -1d /archive/hour1lyY 
QrwxTWXT-X. 2 root Archivers 4096 Sepb 2 09:24 /archive/hour1y 






































$ 
月 
攻 点 
日 
01 
/archive/hourly 广 -一 四 01 
二 一 02 
02 


图 24-1 创建 归档 目录 层级 结构 


新 目录 设置 好 之 后 ， 将 按 小 时 归档 的 配置 文件 File_ To _Backup 移 动 到 该 目录 中 。 


S_ cat Files_To Backup 
/usr/1Local/Production/Machine_Errors 
/home/DevelLopment/Simulation Logs 


$ 
S mv Files_To _ Backup /archive/hour1lLYy/ 


3 

现在 , 还 有 个 新 间 题 要 解决 。 这 个 脚本 必须 自动 创建 对 应 每 月 和 每 天 的 目录 ,如 果 这 些 目 录 
已 经 存在 的 话 ， 脚 本 就 会 报错 。 这 可 不 是 我 们 想 要 的 结果 ! 

如 果 仔 细 查 看 mkdaiz 命 令 的 命令 行 选 项 的 话 (参见 第 3 章 ),， 会 发 现 有 一 个 -p 命 令 行 选项 。 这 
个 选项 允许 在 单个 命令 中 创建 目录 和 子 目 录 。 另 外 ， 额 外 的 福利 是 : 就 算 目 录 已 经 存在 ， 它 也 不 
会 产生 错误 消息 。 这 正 是 我 们 的 脚本 中 所 需要 的 ! 

现在 可 以 创建 Hourly_Archive.sh 脚 本 了 。 以 下 是 前 脚本 的 前 半 部 分 。 












































#!Vbin/pash 
# 
# Hour]ly_Archive - Every hour create an archive 
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提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 
Set Configuration File 
CONFIG_FILE=/archive/hourly/Files_To_Backup 

Set Base Archive Destination Location 
BASEDEST=/archive/nhour1y 


Gather Current Day，Month & Time 








DAY=S$ (date +gd) 
MONTH=S (date +gmy) 
TIME=S(dqate +gKSM) 


Create Archive Destination Directory 
mkdqir -D SBASEDEST/SMONTH/SDAY 
Buildq Archive Destination File Name 
DESTINATION-S$BASEDEST/SMONTH/SDAY/archiveSTIME .tar.gz 
提 井 非 提 井 井 井 ### Maim SCTIID 世 大井 非 非 提 井 井 莫 提 提 井 井 非 提 提 井 井 提 提 提 
| 

一 旦 脚本 Hourly _Archive.sh 到 了 Main Script 部 分 ， 就 和 Daily _Archive.sh 脚 本 完全 一 样 了 。 大 
部 分 工作 都 已 经 完成 。 

Hourly_Archive.sh 会 从 aate 命 令 提 取 天 和 月 ,以 及 用 来 唯一 标识 归档 文件 的 时 间 戳 。 然 后 它 
用 这 个 信息 创建 与 当天 对 应 的 目录 ( 如 果 已 经 存在 的 话 ， 就 安静 地 退出 )。 最 后 ， 这 个 脚本 用 ta 
命令 创建 归档 文件 并 将 它 压缩 成 一 个 tarball。 

6. 运行 按 小 时 归档 的 脚本 

跟 Daily Archive.sh 脚 本 一 样 ,在 将 Hourly Archive.sh 脚 本 放 到 cron 表 中 之 前 最 好 先 测试 一 下 。 
脚本 运行 之 前 必须 修改 好 权限 。 另 外 ， 通 过 aate 命 令 检查 小 时 和 分 钟 。 知 道 了 当前 的 时 和 分 才 
能 够 验证 最 终归 档 文件 名 的 正确 性 。 


S_ chmod Uu+x Hour1ly_Archive.sh 
S$ 

S date +%K%M 

1011 

S$ 

SS ./Hourly_Archive .sh 























Starting archive... 


Archive completed 
Resulting archive file is: /archive/hourly/09/02/archive1011.tatr.gz 


$ 
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sS 1s /archive/hour1ly/09/02/ 
archive1011.tar.gz 


$ 
这 个 脚本 第 一 次 运行 很 正常 ,创建 了 相应 的 月 和 天 的 目录 , 随后 生成 的 归档 文件 名 也 没 问 题 。 
注意 ， 归 档 文 件 名 archivel011.targz 中 包含 了 对 应 的 小 时 〈10 ) 和 分 钟 (11 )。 





说 明 如 果 你 当天 运行 Hourly Archive.sh 脚 本 ， 那 么 当 小 时 数 是 单个 数字 时 ， 归 档 文 件 名 中 只 会 
出 现 3 个 数字 。 例 如 运行 脚本 的 时 间 是 1:1$am， 那 么 归档 文件 名 就 是 archive115.targz。 如 
果 你 希望 文件 名 中 总 是 保留 4 位 数字 ， 可 以 将 脚本 行 TIME-=S$(date +gKkgsM) 修改 成 
TIME-=S$ (date +8%K08M) 。 在 %Kk 后 加 入 数字 0 后 ， 所 有 的 单数 字 小 时 数 都 会 被 加 入 一 个 前 
导数 字 0， 填 充 成 两 位 数字 。 因 此 ，archive115.tar.gz 就 变 成 了 archive0115.targz。 





为 了 进行 充分 的 测试 , 我 们 再 次 运行 脚本 , 看 看 当 目 录 /archive/hourly09/02/ 已 存在 的 时 候 会 
不 会 出 现 问题 。 

S date +%k%M 

1017 


$ 
S ./Hourly_Archive.sh 


Starting archive... 


Archive completed 
Resulting archive file is: /archive/hour1ly/09/02/archive1017 .tar.g9z 


S 1s /archive/hour1ly/09/02/ 
archive1l011.tar.gz archive1017 .tar.gz 


$ 
没有 问题 ! 这 个 脚本 仍 正常 运行 , 并 创建 了 第 二 个 归档 文件 。 现 在 可 以 把 它 放 到 cron 表 中 了 。 
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管理 用 户 账户 绝 不 仅仅 是 添加 、 修 改 和 删除 账户 ， 你 还 得 考虑 安全 问题 、 保 留 工作 的 需求 以 
及 对 账户 的 精确 管理 。 这 可 能 是 一 份 耗 时 的 工作 。 在 此 将 介绍 另 一 个 可 以 证 明 脚本 工具 能 够 促进 
效率 的 实例 。 


24.2.1 ”需要 的 功能 


删除 账户 在 管理 账户 工作 中 比较 复杂 。 在 删除 账户 时 ， 至 少 需要 4 个 步骤 : 
(D 获得 正确 的 竺 删除 用 户 账 户 名 ; 

(2) 杀 死 正在 系统 上 运行 的 属于 该 账户 的 进程 ; 

(3) 确认 系统 中 属于 该 账户 的 所 有 文件 ; 
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(4) 删除 该 用 户 账户 。 

一 不 小 心 就 会 遗漏 某 个 步 又 。 本 节 的 shell 脚 本 工具 会 帮 你 避免 类 似 的 错误 。 

1. 获取 正确 的 账户 名 

账户 删除 过 程 中 的 第 一 步 最 重要 : 获取 待 删除 的 用 户 账户 的 正确 名 称 。 由 于 这 是 个 交互 式 脚 
本 ， 所 以 你 可 以 用 reaq 命 令 (参见 第 14 章 ) 获取 账户 名 称 。 如 果 脚 本 用 户 一 直 没 有 给 出 答复 ， 
你 可 以 在 reaa 命 令 中 用 -t 选 项 ， 在 超时 退出 之 前 给 用 户 60 秒 的 时 间 回 答 问 题 。 

SClio "Please enethe USgecname Of 二 heruBeE 


echo -e "account You wish to dqelete from System: Nc" 
read -L 60 ANSWER 


人 毕竟 难免 因为 其 他 事情 而 耽搁 时 间 ， 所 以 最 好 给 用 户 三 次 机 会 来 回答 问题 。 要 实现 这 点 ， 
可 以 用 一 个 while 循 环 (参见 第 13 章 ) 加 -z 选 项 来 测试 ANSswWER 变 量 是 否 为 空 。 在 脚本 第 一 次 进 
和 人 while 循环 时 ，ANSWER 变 量 的 内 容 为 空 ， 用 来 给 该 变量 赋值 的 提问 位 于 循环 的 底部 。 

while [ -zZ "SANSWER" ] 

qQo 

区 

echo "Please enter the usetrname of the usetr " 

echo -e "account You wish to dqelete from System: ANcCc" 


read -L 60 ANSNER 
Qone 


当 第 一 次 提问 出 现 超时 ， 当 只 剩 下 一 次 回答 问题 的 机 会 时 ,或 当 出 现 其 他 情况 时 ， 你 需要 跟 
脚本 用 户 进行 沟通 。case 语 句 (参见 第 12 音 ) 是 最 适合 这 里 的 结构 化 命令 。 通 过 给 ASK_COUNT 
变量 增值 ， 可 以 设 定 不 同 的 消息 来 回应 脚本 用 户 。 这 部 分 的 代码 如 下 。 


case SASK_COUNT jn 
2) 













































































echo 
echo "Please answer the duestion." 
echo 


echo 
echo "One 1ast try...please answer the Guestion." 
echo 


echo 

echo "Since you frefuse to answer the question..." 
echo "exiting Program." 

echo 





eXiit 
7 
esac 
井 


现在 ， 这 个 脚本 已 经 拥有 了 它 所 需要 的 全 部 结构 ， 可 以 问 用户 要 删除 哪个 账户 了 。 在 这 个 脚 
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本 中 ， 你 还 需要 问 用 户 另 外 一 些 问 题 ， 可 之 前 只 提 那 么 一 个 问题 就 已 经 是 一 大 堆 代 码 了 ! 因此 ， 
让 我 们 将 这 段 代 码 放 到 一 个 函数 中 (参见 第 17 音 )， 以 便 在 Delete_Usersh 脚 本 中 重复 使 用 。 

2. 创建 永 数 获取 正确 的 账户 名 

你 要 做 的 第 一 件 事 是 声明 函 数 名 get_answer。 下 一 步 , 用 unset 命 令 (人 参见 第 6 章 ) 清除 脚 
本 用 户 之 前 给 出 的 答案 。 完 成 这 两 件 事 的 代码 如 下 。 


function get_answezr { 
# 
UnsSet ANSWER 


在 原来 代码 中 你 要 修改 的 另 一 处 地 方 是 对 用 户 脚本 的 提问 。 这 个 脚本 不 会 每 次 都 问 同一 个 问 
题 ， 所 以 让 我 们 创建 两 个 新 的 变量 LINE1 和 LINE2 来 处 理 问 题 。 


echo SLINE1 
echo -e SLINE2" ANc" 


然而 ， 并 不 是 每 个 问题 都 有 两 行 要 显示 ， 有 的 只 要 一 行 。 你 可 以 用 if 结构 ( 参见 第 11 章 ) 解 
决 这 个 问题 。 这 个 函数 会 测试 LINE2 是 否 为 空 ， 如 果 为 空 ， 则 只 用 LINE1。 


if [ -n"SLINE2" ] 





















































hen 

echo SLINE1 

echo -e SLINE2" ANc" 
elSse 

echo -e SLINE1" ANc" 
下 二 


最 终 ， 我 们 的 函数 需要 通过 清空 LINE1 和 LINE2 变 量 来 清除 一 下 自己 。 因 此 ， 现 在 这 个 函数 
看 起 来 如 下 。 

function get_answezr { 

非 


unSset ANSWER 
ASK_COUNT=0 





Fl 











# 
while [ -zZ "SANSWER" ] 
do 

ASK_COUNT=S[ SASK_COUNT + 1 ] 
# 

case S$SASK_COUNT in 

2) 

echo 

[2 

eSac 
# 

echo 

if [ -nn "SLINE2" ] 

hen #Print 2 1ines 


echo SLINE1 
echo -e SLINE2" ANc" 

elSse #Print 1 1ine 
echo -e SLINE1" ANc" 
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下 


read -L 60 ANSNWER 
Qone 


unset LINE1 

unset LINE2 

}  #Endq of get_answer function 

要 问 脚本 用 户 删除 哪个 账户 ， 你 需要 设置 一 些 变量 ， 然 后 调用 get_answer 函 数 。 使 用 新 函 
数 让 脚本 代码 清 更 了 许多 。 

LINE1="Please enter the Username of the Uset " 

LINE2="account You wish to delete from System:" 


Get_anSweTr 
USER_ACCOUNT=SANSWER 


3. 验证 输入 的 用 户 名 
鉴于 可 能 存在 输入 错误 ,应 该 验证 一 下 输入 的 用 户 账 户 。 这 很 容易 ， 因 为 我 们 已 经 有 了 提问 
的 代码 。 


LINE1="IS SUSER_ACCOUNT the user account " 
LINE2="you wish to dqelete from the System? [y/Dn]" 
get_anSweI 


在 提出 问题 之 后 ， 脚 本 必须 处 理 答 案 。 变 量 ANSwER 再 次 将 脚本 用 户 的 回答 闪 回 问题 中 。 
如 果 用 户 回答 了 yes， 就 得 到 了 要 删除 的 正确 用 户 账 户 ， 脚 本 也 可 以 继续 执行 。 你 可 以 用 case 
语句 《参见 第 12 章 ) 来 处 理 答案 。case 语 句 部 分 必须 精心 编码 ， 这 样 它 才 会 检查 yes 的 多 种 输 
入 方式 。 


case SANSWER in 
ylYlYESIyeslYeslyEslyeSl1YEs1YyES 





























# 
区 
echo 
echo "Because the account，SUSER_ACCOUNT，1is not " 
echo "the one You wish to dqelete，we are leaving the Script..." 
echo 
eXi 
esac 


这 个 脚本 有 时 需要 处 理 很 多 次 用 户 的 yesmo 回 答 。 因 此 ， 创 建 一 个 函数 来 处 理 这 个 任务 是 有 
意义 的 。 只 要 对 前 面 的 代码 作 很 少 的 改动 就 可 以 了 。 必 须 声 明 函 数 名 ， 还 要 给 case 语 句 中 加 两 
个 变量 ，EXIT_LINE1 和 EXIT_LINE2 。 这 些 修 改 以 及 最 后 的 一 些 变量 清理 工作 就 是 
process_answer 图 数 的 全 部 。 


function process_answer { 
非 
case SANSWER jin 
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YylYlYESlyeslYeslyEslyeSlYEsIYyES ) 
村 
echo 
echo SEXIT_LINE1 
echo SEXIT_LINE2 
echo 
eXIi 
eSac 
# 
Unset EXIT_LINE1 
UnsSet EXIT_LINE2 


# 
} #End of process_answer function 


现在 只 用 调用 函数 就 可 以 处 理 答 案 了 。 


EXIT_LINE1="Because the account，S$SUSER_ACCOUNT，1is not " 
EXIT_LINE2="the one you wish to delete，we are leaving the Script..." 
Drocess_anSweL 


4. 确定 账户 是 否 存在 

用 户 已 经 给 了 我 们 要 删除 的 账户 名 并 且 验 证 过 了 。 现在 最 好 核对 一 下 这 个 用 户 账户 在 系统 上 
是 否 真 实 存在 。 还 有 ， 最 好 将 完整 的 账户 记录 显示 给 脚本 用 户 ,， 核 对 这 是 不 是 真 的 要 删除 的 那个 
账户 。 要 完成 这 些 工 作 ， 需 使 用 变量 USsER_AccoUNT_RECORD， 将 它 设 成 grep (参见 第 4 章 ) 在 
/etc/passwd 文 件 中 查找 该 用 户 账 户 的 输出 。-w 选 项 允许 你 对 这 个 特定 用 户 账 户 进行 精确 匹配 。 

USER_ACCOUNT_RECORD=Ss(cat /etc/passwd | grep -WwW SUSER_ACCOUNT ) 

如 果 在 /etc/passwd 中 没 找 到 用 户 账户 记录 ， 那 意味 着 这 个 账户 已 被 删除 或 者 从 未 存在 过 。 不 
管 是 哪 种 情况 ， 都 必须 通知 脚本 用 户 ， 然 后 退出 脚本 。grep 命 令 的 退出 状态 码 可 以 在 这 里 帮 有 到 
我 们 。 如 果 没 找到 这 条 账户 记录 ，? 变 量 会 被 设 成 1。 


if [S? -eq 1 ] 















































hen 
echo 
echo "Account ，S$SUSER_ACCOUNT ，mnot found. " 
echo "Leaving the SCT1iPL..." 
echo 
eXit 
f 




















如 果 找 到 了 这 条 记录 , 你 仍然 需要 验证 这 个 脚本 用 户 是 不 是 正确 的 账户 。 我 们 先前 建立 的 函 
数 在 这 里 就 能 发 挥 作 用 了 ! 你 要 做 的 只 是 设置 正确 的 变量 并 调用 函数 。 


echo "IL found this record:" 

echo SUSER_ACCOUNT_RECORD 

echo 

井 

LINE1="IS this the Correct Uset Account? [y/]n]" 
get_anSweL 

堪 
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EXIT_LINE1="Because the account，SUSER_ACCOUNT， is not" 
EXIT_LINE2="the one you wish to delete，Wwe are leaving the Script..." 
Drocess_answeL 


5. 删除 属于 账户 的 进程 

到 目前 为 止 , 你 已 经 得 到 并 验证 了 要 删除 的 用 户 账户 的 正确 名 称 。 为 了 从 系统 上 删除 该 用 户 
账户 ， 这 个 账户 不 能 拥有 任何 当前 处 于 运行 中 的 进程 。 因 此 ， 下 一 步 就 是 查找 并 终止 这 些 进程 。 
这 会 稍微 麻烦 一 些 。 

查找 用 户 进 程 较为 简单 。 这 里 脚本 可 以 用 ps 命令 (参见 第 4 章 ) 和 -u 选 项 来 定位 属于 该 账户 
的 所 有 处 于 运行 中 的 进程 。 可 以 将 输出 重 定向 到 /devnull， 这 样 用 户 就 看 不 到 任何 输出 信息 了 。 
这 样 做 很 方便 ， 因 为 如 果 没 有 找到 相关 进程 , ps 命令 只 会 显示 出 一 个 标题 ， 就 会 把 脚本 用 户 搞 糊 
涂 的 。 

ps -u $USER_ACCOUNT >/dqev/nul1l #RAre user Processes Tunning? 


可 以 用 ps 命令 的 退出 状态 码 和 case 结 构 来 决定 下 一 步 做 什么 。 


case S$? jn 






































轴 # NO Ptocesses running for this User Account 
# 
echo "There are no processes for this account curtrent1y funning." 
echo 
0) # Processes unning for this User Account . 
# AsKk Script User 1f wants us to Ki11 the Processes . 
# 
echo "SUSER_ACCOUNT has the following ptrocesses running: " 
echo 
ps -u SUSER_ACCOUNT 
井 


LINE1="Would you 1Like me to Kil1 the Process (es)? [y/D]" 
9et_anSweL 
# 

[| 


如 果 ps 命 令 的 退出 状态 码 返 回 了 1 ， 那 么 表明 系统 上 没有 属于 该 用 户 账户 的 进程 在 运行 。 但 
如 果 退 出 状态 码 返 回 了 0,， 那 么 系统 上 有 属于 该 账户 的 进程 在 运行 。 在 这 种 情况 下 ， 脚 本 需要 询 
问 脚本 用 户 是 和 否 要 杀 死 这 些 进程 。 可 以 用 get_answez 函 数 来 完成 这 个 任务 。 

你 可 能 会 认为 脚本 下 一 步 就 是 调用 brocess_answer 国 数 。 很 遗憾 ， 接 下 来 的 任务 对 
process_answet 来 说 太 复杂 了 。 你 需要 做 人 另 一 个 case 语 句 来 处 理 脚 本 用 户 的 答案 。case 语 
句 的 第 一 部 分 看 起 来 和 process_answer 国 数 很 像 。 


case SANSWER in 
YylYlIYESIyeslYeslyEs|lyeSlYEslIyES ) # If user ansSwerS "yeSs" 
#kil11 User Account processes . 














| 


*) # If user answers anything but "yes"，qo not kil11. 


24.2 管理 用 户 账户 529 





echo 
echo "Wil11 not kil11 the process (es)" 
echo 
esac 
可 以 看 出 ，case 语 名 本身 并 没什么 特别 的 。 值 得 留意 的 是 case 语 句 的 yes 部 分 。 在 这 里 需要 
杀 和 死 该 用 户 账户 的 进程 。 要 实现 这 个 目标 ,得 使 用 三 条 命令 。 首 先 需要 再 用 一 次 ps 命令 , 收集 当 
前 处 于 运行 状态 、 属 于 该 用 户 账户 的 进程 ID (PID )。 命 令 的 输出 被 保存 在 变量 coMMAND_1 中 。 
COMMAND_1="ps -u SUSER_ACCOUNT --no-heading" 
第 二 条 命令 用 来 提取 PID。 下 面 这 条 简单 的 gawk 命 令 (参见 第 19 章 ) 可 以 从 ps 命令 输出 中 提 
取 第 一 个 字段 ， 而 这 个 字段 恰好 就 是 PID。 
gawk '{pFrint S1)} 
第 三 条 命令 是 xzargs， 这 个 命令 还 没 讲 过 。 该 命令 可 以 构建 并 执行 来 自 标准 输入 STDIN ( 参 
见 第 15 章 ) 的 命令 。 它 非常 适合 用 在 管道 的 末尾 处 。xargs 命 令 负责 杀 死 PID 所 对 应 的 进程 。 
COMMAND_3="xargs -Q ANn /usr/bin/sudqo /bin/kil1l -9" 
xargs 命 令 被 保存 在 变量 CoMMAND_3 中 。 选项 -a 指 明 使 用 什么 样 的 分 隔 符 。 换 句 话 说， 既然 
xazrgs 命 令 接 收 多 个 项 作为 输入 , 那么 各 个 项 之 间 要 怎么 区 分 呢 ? 在 这 里 ，\n (换行 符 ) 被 作为 
各 项 的 分 隔 符 。 当 每 个 PID 发送 给 xargs 时 ,， 它 将 PID 作 为 单个 项 来 处 理 。 又 因为 xargs 命 令 被 赋 
给 了 一 个 变量 ， 所 以 \n 中 的 反 斜 枉 〈\ ) 必须 再 加 上 另 一 个 反 斜 枉 〈\ ) 进行 转 义 。 
注意 , 在 处 理 PID 时 ，xargs 命 令 需要 使 用 命令 的 完整 路 径 名 。sudao 命 令 和 kil11 命 令 (参见 
第 4 章 ) 用 于 杀 死 用 户 账户 的 运行 进程 。 另 外 还 注意 到 kil11 命 令 使 用 了 信和 号 -9。 
这 三 条 命令 通过 管道 串联 在 了 一 起 。ps 命 令 生成 了 处 于 运行 状态 的 用 户 进程 列表 , 其 中 包括 
每 个 进程 的 PID 。gawk 命 令 将 ps 命令 的 标准 输出 〈 STpoUT ) 作为 自己 的 SrTpIN， 然 后 从 中 只 提 
取出 PID (参见 第 15 章 )。xargs 命 令 将 gawk 命 令 生成 的 每 个 PID 作 为 SrDIN， 创 建 并 执行 Kil1 
命令 ， 杀 死 用 户 所 有 的 运行 进程 。 这 个 命令 管道 如 下 。 
SCOMMAND 1 | gawk '{print S1}' | SCOMMAND _3 
因此 ， 用 于 杀 死 用 户 账户 所 有 的 运行 进程 的 完整 的 case 语 句 如 下 所 示 。 


case SANSWER jn 
YylYlIYESIyes|Yes|lyEslyeSlIYES|IYyES ) # If user anSwerS "YeS'"， 
#Ki11 User Account Processes . 











必 







































































echo 
echo "Kil1Ling off process(es)..." 


List usetr ptrocesses running code in variable，COMMAND 1 
COMMAND_1="ps -u SUSER_ACCOUNT --no-heading" 


Create commanq to ki11 ptroccess in variable，COMMAND_3 
COMMAND_3="Xargs -qd \Nn /ustr/bin/sudqo /bin/kil1 -9" 








Ki11 processes Via piping commandqs together 





530 “第 24 章 编写 简单 的 脚本 实用 工具 





SCOMMAND 1 | gawk '{pPrint S$1}' | SCOMMAND_ 3 
井 

echo 

echo "Process (es) Killed." 























这 是 目前 为 止 脚本 中 最 复杂 的 部 分 ! 现在 用 户 账户 所 拥有 的 进程 都 已 经 被 杀 死 了 ,脚本 可 以 
进行 下 一 步 : 找 出 属于 用 户 账户 的 所 有 文件 。 

6. 查找 属于 账户 的 文件 

在 从 系统 上 删除 用 户 账 户 时 ， 最 好 将 属于 该 用 户 的 所 有 文件 归档 。 另 外 , 还 有 一 点 比较 重要 
的 是 ,得 删除 这 些 文件 或 将 文件 的 所 属 关 系 分 配给 其 他 账户 。 如 果 你 要 删除 的 账户 的 UID 是 1003 ， 
而 你 没有 删除 或 修改 它们 的 所 属 关 系 , 那么 下 一 个 创建 的 UID 为 1003 的 账户 会 拥有 这 些 文件 ! 在 
这 种 情况 下 显然 会 出 现 安全 隐患 。 

脚本 Delete_User.sh 不 会 替 你 大 包 大 揽 , 但 它 会 创建 一 个 在 Daily_Archive.sh 脚 本 中 作为 备份 配 
置 文件 的 报告 。 可 以 用 这 个 报告 帮助 你 删除 文件 或 重新 分 配 文件 的 所 属 关 系 。 

要 找到 用 户 文件 ， 你 可 以 用 finq 命 令 。fina 命 令 用 -u 选 项 查找 整个 文件 系统 ， 它 能 够 准确 
查找 到 属于 该 用 户 的 所 有 文件 。 该 命令 如 下 : 

findqd / -user S$USER_ACCOUNT > SREPORT_FILE 

相 比 处 理 用 户 账户 的 进程 ,这 非常 简单 .Delete_Usersh 脚 本 接 下 来 的 工作 就 是 删除 用 户 账户 。 

7. 删除 账户 

对 删除 系统 中 的 用 户 账户 慎之 又 慎 总 是 好 
除 该 账户 : 

LINE1="Remove SUset_Account 's account from System? [y/n]" 

Get_ansSweT 

# 

EXIT_LINE1="Since you do not wish to remove the user account，" 


EXIT_LINE2="SUSER_ACCOUNT at this time，exiting the Script..." 
process_answeL 


最 后 就 是 脚本 的 主要 目的 了 :从 系统 中 真正 地 删除 该 用 户 账户 。 这 里 用 到 了 userdel 命 令 ( 参 
见 第 7 章 )。 










































































。 因 此 , 你 应 该 再 问 一 次 脚本 用 户 是 否 真 的 想 删 








Userdel SUSER_ACCOUNT 


现在 万 事 尼 备 ， 可 以 将 它们 一 起 拼 成 一 个 完整 的 实用 脚本 工具 了 。 
24.2.2 ”创建 脚本 


记 住 , Delete_Usersh 脚 本 跟 用 户 的 互动 很 多 。 因 此 , 有 大 量 的 提示 能 在 脚本 执行 时 告诉 用 户 
正在 做 什么 是 很 重要 的 。 

在 脚本 的 顶部 声明 了 两 个 数 ，get_answer 和 process_answer。 脚 本 通过 四 个 步骤 删除 
用 户 : 获得 并 确认 用 户 账 户 名 , 查找 和 终止 用 户 的 进程 ,创建 一 份 属于 该 用 户 账 户 的 所 有 文件 的 
报告 ， 删 除 用 户 账 户 。 
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窍门 如 果 你 刚 开 始 编写 脚本 ， 在 面 对 一 个 完整 的 脚本 代码 时 (你 马上 就 会 看 到 )， 要 养 成 通读 
整个 脚本 的 习惯 。 这 种 习惯 能 够 增进 你 的 脚本 编写 技巧 。 





下 面 是 完整 的 Delete_Usersh 脚 本 : 
1V/pPin/bash 
Dejlete_User - Automates the 4 Steps to remove an account 


划 非 划 非 间 莫 井 井 提 井 非 提 莫 提 井 提 井 非 并非 提 划 非 划 莫 井 划 提 井 非 韭 莫 提 划 提 井 非 提 划 提 井 提 井 非 提 划 提 井 非 井 非 提 井 提 井 非 井 非 提 井 韭 提 
Define Functions 


莫非 划 非 间 莫 提 井 提 井 非 提 划 提 井 非 井 非 提 间 提 井 非 间 莫 间 井 提 井 提 并 非 提 井 非 井 非 井 井 提 井 非 井 非 划 井 提 井 非 井 左 提 
function get_answer { 


unset ANSWER 
ASK_COUNT=0 





while [ -zZ "SANSWER" ] #While no answetr 1s given，keep asking. 
Qo 
ASK_COUNT=S$[ SASK_COUNT + 工 ] 





case SASK_COUNT in #IfE user gives mno answer in time allotted 








2) 
echo 
echo "Please answet the duestion." 
echo 

3 让 
echo 
echo "One last try...please answet the duestion." 
echo 

4) 
echo 
echo "Since you refuse to answer the Gdquestion..." 
echo "exiting Drogram." 
echo 
非 
eX 工 七 

esac 

非 
echo 
非 
二 下， 一 瑟 PSTTENEB257 了 
七 nen #Print 2 1ines 


echo SLINE1 
echo -e SLINE2" ANc" 

eJSse #Print 1 ne 
echo -e SLINE1" ANc" 
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# 

# AlLlow 60 seconds to anSswer before ime-out 
read -L 60 ANSWER 

Qone 


# Do a little variable clean-up 
unset LINE1I 
unSset LINE2 


})  #End of get_answer function 


非 厅 提 井 提 非 井 提 非 井 提 井 井 提 厅 井 提 井 提 提 井 提 提 井 提 提 井 提 非 井 打非 提 提 间 提 提 井 提 提 井 提 间 井 提 厅 提 提 间 提 提 # 井 提 
function Process_answet { 


Case SANSWER 1in 
YylYlIYESlyeslYeslyEslyeSlYEslyES ) 
IfE user answers "yes"，qo nothing . 








0 

# If user ansSwerSs anything but "yes"，exit Script 
echo 
echo SEXIT_LINE1 
echo SEXIT_LINE2 


echo 
eX 工 七 
eSsac 
革 
# Do a little variable clean-up 
非 


UnSet EXIT_LINE1I 
UnsSet EXIT_LINE2 


}】 #Enad of process_answer function 


非 # 井 提 间 井 非 间 提 非 井 提 提 井 提 非 井 提 厅 井 提 井 提 提 井 提 提 井 提 提 井 提 厅 井 提 厅 井 提 厅 提 提 间 提 提 间 提 韭 
# End of Function Definitions 


提 井 厅 井 井 厅 井 井 间 井 # 井 Maim SciIID 蕊 非 间 井 非 井 提 非 井 提 非 井 提 非 井 提 间 井 非 间 提 
Get mname of Usetr Account to check 





echo "Step #1 - Determine User Account Dame to Delete " 
echo 

LINE1="Please enter the Usetrname of the UseLt " 
LINE2="account You wish to qdqelete from System:" 
Set_anSsweI 

USER_ACCOUNT=SANSWER 


# Double check with Script user that this is the correct User Account 
四 
LINE1="IS SUSER_ACCOUNT the user account " 
LINE2="you wish to qdqelete from the system? [yy/Dn]" 
Get_anSsweL 

# 

# _ Call process_answer funtion: 
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提 If user anSswers anything but "yes"，eXxit Script 

非 

EXIT_LINE1="Because the account，SUSER_ACCOUNT ， is Dot " 
EXIT_LINE2="the one you wish to dqelete，we are leaving the Script..." 
Drocess_anSsweL 

非 
非 井 提 划 井 提 井 提 厅 井 提 提 井 提 提 井 提 厅 井 提 林 井 提 井 井 提 井 提 厅 井 提 提 井 提 厅 井 提 非 井 提 井 井 提 井 井 井 井 提 井 井 提 厅 井 提 井 提 厅 井 提 井 井 井 井 
# _ Check that USER_ACCOUNT is freally an account on the System 

提 

USER_ACCOUNT_RECORD=S (cat /etc/passwdq | grep -WwW SUSER_ACCOUNT ) 

非 

if [S$? -eq 1 ] # If the account is not found，exit Script 

七 hen 





echo 
echo "Account ，S$SUSER_ACCOUNT ，mnot foundq. " 
echo "Leaving the Script..." 


echo 
eX 工 七 
才 
非 
echo 


SGchnae "TI 芋 5unaQ 怀 nnILS- EeeGGOFQG2 
echo SUSER_ACCOUNT_RECORD 


LINE1="IS this the correct User Account? [y/n]" 


Get_answe 


Call process_answer function: 
IE user anSswers anything but "yes"，exit Script 








EXIT_LINE1="Because the account，SUSER_ACCOUNT ，is not " 
EXIT_LINE2="the one you wish to dqelete，we are leaving the Script..." 
Docess_answeL 

非 

非 井 提 莫 井 提 井 井 厅 井 提 非 井 提 提 井 提 莫 井 提 厅 井 提 井 井 提 井 井 井 井 提 提 井 提 厅 井 提 莫 井 提 柯 井 提 井 提 井 提 井 井 提 井 井 提 厅 井 提 厅 井 提 厅 井 提 井 井 井 
# Search for any running Processes that belong to the User Account 
非 

echo 

echo "Step #2 - Find Process on System belonging to Use account" 
echo 

非 

PS -uU SUSER_ACCOUNT >/dev/nul1 #Are User Drocesses running? 

非 

Case 5$S? in 





1) # No Processes Tunning for this User Account 
非 
echo "There are no Drocesses for this account current1y xunning." 
echo 
0) # Processes running for this User Account . 
# ASK Script User if wants us to ki11 the Processes . 
# 


echo "SUSER_ACCOUNT has the fol1owing Processes Tunning: " 
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echo 
DPSs -uU SUSER_ACCOUNT 
# 
LINE1="Would you 1L1ike me to kil11 the ptrocess(es)? [y/Dn]" 
Get_anSsweL 
# 
case SANSWER in 
ylYlIYESlIyeslYeslyEslyeSlYEslIyES ) # IfE user answerSs "yeS"， 
# kil11 User Account Processes . 
# 
echo 
echo "KiLlLing off process(es)..." 
# 
# List user processes Tunning codqe in variable，COMMAND_ 1 
COMMAND_1="ps -u SUSER_ACCOUNT --no-heading" 
# 
# _ Create commandq to Ki11 proccess in variable，COMMAND_3 
COMMAND_3="Xxargs -QQ \Nn /usr/bin/sudqo /bin/ki1L1 -9" 
# 
# KiL1L1 processes via piping commandqs togethe 
SCOMMAND 1 | gawk '{print S$1}' | SCOMMRAND_3 
# 
echo 
echo "Process (es) Killedq." 
大 ) # If user answers anything but "yes"，qo not kil11. 
echo 
echo "Wi1L1 not Ki1l11 the Process(es)" 
echo 
esac 
esac 


非 提 非 间 提 非 间 提 非 井 提 非 井 提 莫 井 提 非 井 提 厅 提 提 井 井 非 井 提 非 井 提 非 井 提 间 井 打非 井 提 井 提 井 提 提 # 提 提 井 提 提 井 提 非 井 提 非 井 提 间 井 提 间 提 
# _ Create aa report of al1l files ownedq by Usetr Account 


非 

ecC 
ecC 
ecC 
eC 
ecC 
ecC 
ecC 
ecC 
SG 
ecC 
ecC 
非 

及 卫 
及 匡 
# 


no 
no 
mo 
mo 
no 
no 
mo 
mo 
no 
mo 
mo 





"Step #3 - Find files on System belonging to user account，" 
"Creating a Teport of al1 files ownedq by SUSER_ACCOUNT ." 
"It LSs recommendqed that you backup/archive these files," 
"and then qo one of two things:" 

" 1) Delete the files" 


" 2) Change the files' ownership to a _ current Uset account ." 


"Please wait。 This may take aa while..." 


PORT_DATE=S$ (Qqate +g%Yg%msgsq) 
PORT_FILE=SUSER_ACCOUNT"_Files_ "SREPORT_DATE" .Frpt" 


find / -user SUSER_ACCOUNT > SREPORT_FILE 2>/aqaev/nul1 


# 


echo 


24.2 管理 用 户 账户 S35 





echo "Report is complete." 


echo "Name of report : SREPORT_FILE" 
echo "Location of report: SS(pwd)" 
echo 


非 井 提 井 井 非 井 提 厅 井 提 非 井 提 非 井 提 井 井 提 井 井 井 井 提 厅 井 提 厅 井 提 厅 井 提 井 # 井 
# Remove User Account 

echo 

echo "Step #4 - Remove User account" 
echo 


LINE1="Remove SUSER_ACCOUNT 's_ account from System?2 [y/nD]" 
get_answeL 





Call process_answer function: 
If user answers anything but "yes"，eXxit Script 


EXIT_LINE1="Since you qdqo not wish to remove the User account，" 
EXIT_LINE2="SUSER_ACCOUNT at this time，exiting the Script..." 
Drocess_answeL 








USeraqel S$SUSER_ACCOUNT #qelete user account 

echo 

echo "User account ，S$SUSER_ACCOUNT，has been removed" 

echo 

非 

eX 工 七 

工作 量 颇 大 ! 但 Delete_Usersh 脚 本 是 非常 棒 的 省 时 工具 , 会 帮 你 避免 很 多 删除 用 户 账户 时 出 
现 的 开 碎 问题 。 


24.2.3 ”运行 脚本 


由 于 被 设计 成 了 一 个 交互 式 脚本 ，Delete_Usersh 脚 本 不 应 放 入 cron 表 中 。 但 是 ， 保 证 它 能 按 
期 望 工作 仍然 很 重要 。 





说 明 要 运行 这 种 脚本 ， 你 必须 以 root 用 户 账 户 的 身份 登录 ， 或 者 使 用 suao 命 令 以 root 用 户 账户 
身份 运行 脚本 。 


在 测试 脚本 前 ， 需 要 为 脚本 文件 设置 适合 的 权限 。 


S$_ chmod u+x Delete_User.sh 





$ 

S$ 1s -1 Delete_User.sh 

-ZWXL--z--。 1 Christine Christine 6413 Seb 2 14:20 Delete_User.sh 
$ 

















我 们 会 通过 删除 一 个 系统 上 临时 设置 的 consultant 账 户 来 测试 这 个 脚本 。 


S$ sudo ./Delete_User.sh 
[sudqo] Passwordq for Christine: 
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Step #1 - Determine User Account mname to Delete 


Please enter the usetrname of the useL 
account you wish to aqelete from system: Consultant 


IS_ Consultant the USsetr account 
You wish to qdqelete from the system? [yy/Dn] 
Please answet the cuestion . 





IS_ Consultant the Usetr account 
You wish to aqelete from the System? [yy/n] Y 


工 founad this record: 
Consultant:x:504:506::/home/Consultant:/bin/bash 





IS_ this the Correct User Account? [y/n] Yes 
Step #2 - Find Process on System belonging to usetr account 
Consultant has the fol1owing ptrocesses Lunning: 
理工 机 工 王 芋 TIME CMD 
5443 PtSs/0 00:00:00 bash 
5444 Pts/0 00:00:00 sleep 
Would you 1ike me to kil1l1 the process (es)? [y/m] Yes 
Kil11Ling off Process(es)... 
Process (es) killed. 
Step #3 - Finda files on System belonging to uset account 
Creating aa report of all files ownedq by Consultant . 
It 1s recommendqedq that you backup/archive these files， 
andq then aqo one of two things : 
1) Delete the files 
2) Change the files' ownership to a _ current uset account . 
Please wait。 This may take a while... 
Report 1s complete . 
Name of report : Consultant_PFiles_ 140902 .rpt 
Location of repotrt: /home/Cchristine 
Step #4 - Remove USetr account 


Remove Consultant 's account from System? [y/n] Y 


Uset account ，Consultant，has been removed 
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S$ 1s Consultantx* .Pt 
Consultant_PFiles_ 140902 .pt 

$ 

S$S_ cat Consultant_Files_ 140902 .pt 
/home/Consultant 
/home/ConsulLtant/Project_393 
/home/Consultant/Project_393/393_revisiono.py 
/home/Consultant/Project_ 393/393_PFinal .py 
[es 

/home/Cconsultant/ .basnhrc 
/Var/sSDpPoolV/mail/VConsu1lLtant 

$ 

S grep Consultant /etc/passwd 

史 


脚本 运行 良好 ! 注意 ,我 们 是 使 用 suao 来 运行 脚本 的 ， 因 为 删除 账户 需要 超级 用 户 权限 。 
另外 还 通过 延迟 回答 下 列 问题 测试 了 reaa 的 超时 功能 。 


IS_ ConSultant the USetr account 
You wish to qdqelete from the System? [y/n] 
Please answetr the aquestion . 


我 们 在 不 同 的 问题 中 使 用 了 不 同形 式 的 yes 进 行 回 答 , 以 确保 case 语 名 的 测试 功 正 常 。 最 后 ， 
脚本 找 出 了 用 户 Consultant 所 有 的 文件 ， 并 将 其 写 入 报告 文件 中 ， 然 后 删除 了 该 用 户 。 

现在 你 已 经 拥有 了 一 个 在 删除 用 户 账 户 时 能 够 辅助 你 的 脚本 实用 工具 。 更 妙 的 是 你 还 可 以 修 
改 它 来 满足 组 织 的 需要 ! 


24.3 监测 磁盘 空间 


对 多 用 户 Linux 系 统 来 说 ， 最 大 的 一 个 问题 就 是 可 用 磁盘 空间 的 总 量 。 在 有 些 情况 下 ， 比 如 
在 文件 共享 服务 器 上 ， 磁 盘 空 间 很 可 能 会 因为 一 个 粗心 的 用 户 而 被 立刻 用 完 。 









































穿 门 ”如果 你 的 Linux 系 统 应 用 于 生产 环境 ， 那 么 就 不 能 依赖 磁盘 空间 报告 来 避免 服务 器 的 磁盘 
空间 被 填 满 。 应 该 考虑 使 用 磁 盘 配额 。 如 果 已 经 安装 了 quota 软 件 包 ， 可 以 在 shell 提 示 符 
下 输入 man -k quota 获 得 有 关 磁 盘 限 额 管理 的 更 多 信息 。 如 果 没 有 安装 这 个 软件 包 ， 可 
以 使 用 任何 你 喜欢 的 搜索 引擎 获取 进一步 的 信息 。 


这 个 shell 脚 本 工具 会 帮 你 找 出 指定 目录 中 磁盘 空间 使 用 量 位 居 前 十 名 的 用 户 。 它 会 生成 一 个 
以 日 期 命名 的 报告 ， 使 得 磁盘 空间 使 用 量 可 以 监测 。 
24.3.1 ”需要 的 功能 


你 要 用 到 的 第 一 个 工具 是 au 命令 (参见 第 4 章 )。 该 命令 能 够 显示 出 单个 文件 和 目录 的 磁盘 使 
用 情况 。-s 选 项 用 来 总 结 目录 一 级 的 整体 使 用 状况 。 这 在 计算 单个 用 户 使 用 的 总 体 磁盘 空间 时 很 
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方便 。 下 面 的 例子 是 使 用 au 命令 


S$ Sudo du -S /home/* 

password for Christine: 
/nome/Christine 
/home/Consultant 
/home/Deve1Lopment 
/home/NoSuchUseTr 
/home/Samantha 
/nome/Timothy 
/home/user1I 


[suqdo ] 


4204 
56 
2 

4 

96 
36 
1024 
$ 





总 结 /home 目 录 下 每 个 用 户 的 SHOME 目 录 的 磁盘 占用 


情况 。 


-s 选 项 能 够 很 好 地 处 理 用 户 的 SHOME 目 录 ， 但 如 果 我 们 要 查看 系统 目录 (比如 /varlog ) 的 
磁盘 使 用 情况 呢 ? 


S sudo du -SS /var/1Log/* 


4 

冯 
32 
108 
40 
56 
116 
4392 
4 

[ 芭 癌 
$ 


/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 





/Var/ 


og/anacondqa.ifcftg.1og 
og/anaconda.1odg 
og/anaconada .program.1og 
og/anaconada .Storage.1og 
og/anaconadqa.sys1lodg 
og/anaconada.X1Lodg 
og/anaconada .yum.1od 
ogV/audit 

og/boot .1og 


| 


这 个 列表 很 快 就 变 得 过 于 琐碎 。 这 里 ，-S (大 写 的 S ) 选项 能 更 适合 我 们 的 目的 ， 它 为 每 个 


目录 和 子 目录 分 别提 供 了 总 计 信 息 。 这 样 你 就 能 快速 地 定位 问题 的 根源 。 





S sudo du -S /var/1og/ 


4 
4 
3020 


4392 
420 
4 
二 5 汉 
2976 
$ 


/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 
/Var/ 





og/pPPP 
og/Ssssd 
Og/Sa 
Oog/PFrelLink 
og/samba/old 
og/Ssamba 
og/ntpstats 
Oog/Vcups 
og/audit 
og/gdm 
og/httpad 
og/ConsoleKit 
Og/ 




















由 于 我 们 感 兴趣 的 是 占用 磁盘 空间 最 多 的 目录 ， 所 以 需要 使 用 sort 命 令 对 au 产生 的 输出 进 
行 排序 (参见 第 4 章 )。 


S sudo du -S /var/1og/ | Sort -IDn 
/var/1Log/audit 
/var/1Log/Ssa 


4392 
3020 
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2976 /Var/1og/ 

420 /var/1LogV/gdm 

半 匈 /var/1Log/ConsoleKit 
80 /Var/1Log/PrelLink 

4 /Var/1og/sssd 

4 /var/1og/Ssamba/old 
4 /var/1LIog/samba 

4 /Var/1og/PPP 

4 /var/1Log/ntpstats 

4 /var/LIog/nhttpd 

4 /var/1Log/cups 

$ 





-n 选 项 允许 按 数字 排序 。-z 选 项 会 先 列 出 最 大 数字 〈 逆序 ) 这 对 于 找 出 占用 磁盘 空间 最 多 
的 用 户 很 有 用 。 

sed 编 辑 器 可 以 让 这 个 列表 更 容易 读 懂 。 我 们 要 关注 的 是 磁盘 用 量 的 前 10 名 用 户 ， 所 以 当 到 
了 第 11 行 时 ，sed 会 删除 列表 的 剩余 部 分 。 下 一 步 是 给 列表 中 的 每 行 加 一 个 行 号 。 第 19 章 演示 过 
如 何 使 用 sea 的 等 号 命令 ( = ) 来 加 入 行 号 。 要 让 行 号 和 磁盘 空间 文本 位 于 同一 行 ， 可 以 用 N 命 令 
将 文本 行 合并 在 一 起 ， 跟 我 们 在 第 21 章 中 的 处 理 方法 一 样 。 所 需 的 sed 命 令 如 下 。 









































吕 区 本) 半生 及 于 9 二 上 
SEN 


| 
| 
现在 可 以 用 gawk 命 令 清 理 输出 了 ( 参见 第 22 章 )。sed 编 辑 器 的 输出 会 通过 管道 输出 到 gawk 
命令 ， 然 后 用 printf 函 数 打印 出 来 。 
可 司 交 E 让 天 下 入 二 
在 行 号 后 面 ,我 们 加 了 一 个 冒号 ( : )， 还 给 输出 的 每 行文 本 的 字段 间 放 了 一 个 制 表 符 。 这 样 
就 能 得 到 一 个 格式 精致 的 磁盘 空间 用 量 前 10 名 的 用 户 列表 。 

















sS sudo qu -S /var/1og/ 1 

> Sort -mn | 

> sed '{11,$D; =}': | 

> Sed 'N; S/N\n/ /' 1 

> gawk '{printf $S1 ":" Nt" 8$S2 "Nt" S$3 "nl 
[sudo] passwordq for Christine: 

1: 4396 /var/1Log/audit 

可 党 3024 /Var/1Logy/Sa 

35 2976 /Var/1Log/ 

4: 420 /var/1og/gdm 

二 上 9 区 /Var/1LIog/ConsolLeKit 
6 : 80 /vatr/1Log/PTrelLink 

7* 4 /var/log/sssd 

8 4 /var/1og/samba/olad 
允 4 /var/1Log/samba 

10 : 4 /var/1Log/ppp 

$ 























现在 你 已 经 上 手 啦 ! 下 一 步 就 是 用 这 些 信 息 创 建 脚 本 。 
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24.3.2 ”创建 脚本 


为 了 节省 时 间 和 精力 ， 这 个 脚本 会 为 多 个 指定 目录 创建 报告 。 我 们 用 一 个 叫 作 
CHECK_DIRECTORIES 的 变量 来 完成 这 一 任务 。 出 于 演示 的 目的 , 该 变量 只 设置 为 包含 两 个 目录 。 

CHECK_DIRECTORIES=" /var/1og /homey" 

脚本 使 用 for 循 环 来 对 变量 中 列 出 的 每 个 目录 执行 au 命令 。 这 个 方法 用 来 读 取 和 处 理 列表 中 
的 值 (参见 第 13 章 )。 每 次 for 循 环 都 会 遍历 变量 CHECK_DIRECTORIES 中 的 值 列 表 ， 它 会 将 列表 
中 的 下 一 个 值 赋 给 DIR_CHECK 变 量 


for DIR_CHECK in SCHECK_DIRECTORIES 
Qo 


[ee 
qu -S S$DIR_CHECK 


| 攻 本 


Qone 
为 了 方便 识别 ， 我 们 用 aate 命 令 给 报告 的 文件 名 加 个 日 期 蕉 。 脚 本 用 sxec 命 令 (参见 第 15 
章 ) 将 它 的 输出 重 定向 到 加 带 日 期 戳 的 报告 文件 中 。 


DATE=S (date '+g%mgsdgsy ' ) 
eXec > Qisk_space_SDATE .xpPt 


为 了 生成 格式 精致 的 报告 ， 这 个 脚本 会 用 echo 命 令 来 输出 一 些 报告 标题 。 


echo "Top Ten Disk Space Usage" 
echo "for SCHECK_DIRECTORIES Directories" 


现在 让 我 们 看 一 下 将 这 个 脚本 的 各 部 分 组 合 在 一 起 会 是 什么 样子 。 


1/bin/pbash 






































Big_Users - Find big disk space users in Various directories 
非 提 非 莫 提 非 间 提 井 提 非 莫 提 提 提 间 提 提 提 提 提 提 提 棋 提 提 提 间 并 打非 划 提 提 提 大 提 提 提 提 提 提 提 莫 提 提 提 间 提 提 提 划 提 提 提 非 提 间 提 间 井 提 
Parameters for Script 


CHECK_DIRECTORIES=" /Var/1og /home" #Directories to check 


排 磊 提 提 间 提 非 提 左 提 非 井 # Maim SCYIIDE 莫非 提 提 非 提 提 提 提 提 提 间 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 提 非 提 提 提 提 提 提 # 


DATE=S (date '+g%mgQqgsy ' ) #Date for zeport file 
exec > qisk_space_SDATE .rpt #Make Teport file STDOUT 
echo "Top Ten Disk Space Usage" #Report headqer 


echo "for SCHECK_DIRECTORIES Directories" 








for DIR_CHECK in SCHECK_DIRECTORIES  #Loop to qu Qirectories 
qao 
echo "" 
echo "The SDIR_CHECK Directory:" #Directory header 
井 
# _ Create a listing of top ten qisk space users jin this Qir 
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du -S S$DIR_CHECK 2>/dev/nul1 
三 巧 - 二 疙 这 四 | 

各 全 昌 人 革 和 9 加 2 三 | 

sedq 'N) S/ 人 An/ /' | 


WIRE 直下] 村 全] 全 和 
# 
done #Enad of 1oop 
井 
eX1 


现在 你 已 经 得 到 完整 的 脚本 了 。 这 个 简单 的 shell 脚 本 会 为 你 选择 的 每 个 目录 创建 一 个 包含 日 
期 截 的 磁盘 空间 用 量 前 10 名 的 用 户 报告 。 


24.3.3 ”运行 脚本 


在 让 Big_Users 脚 本 自动 运行 之 前 ， 你 会 想 手动 测试 几 次 ， 以 保证 它 如 你 期 望 的 那样 运行 。 
如 你 所 知 , 在 测试 前 必须 为 脚本 文件 设置 适合 的 权限 。 不 过 在 这 里 我 们 使 用 了 bash 命 令 ，chmod 
u+Xx 就 不 需要 了 。 


sS 1s -1 Big_Users.sh 
-zw-z--z--.。 1 Christine Christine 910 Sepb 3 08:43 Big_Users.sh 
$ 
sS sudo bash Big_Users.sh 

[sudqo] password for Christine: 
号 
S 1s disk_spacex .pt 
Qisk_space_090314 .rp 
$ 
S$ cat disk_space_090314 .rpPt 
Top Ten Disk Space Usage 
for /var/1log /home Directories 


The /var/1og Directory : 





1 4496 /var/1LIog/Vaudit 

2: 3056 /Var/1og 

3 : 3032 /var/1Log/Sa 

4: 480 /var/1og/gdm 

及 并 号 芝 /Var/1LIog/ConsolLeKit 
6 : 80 /var/1og/PTrelLink 

了 4 /var/1log/sssd 

8 : 4 /var/1Log/samba/old 
他 信 4 /var/1og/samba 

10> 4 /var/1Log/ppp 


The /home Directory : 


下 这 34084 /home/Cchristine/Documents/temp/zeports/archive 

的 14372 /home/Cchristine/Documents/temp/reports 

总 演 4440 /home/Timothy/Project__ 42/1og/universe 

4: 4440 /home/Timothy/Project_ 254/O01dq_Data/revision.56 
4440 /home/Cchristine/Documents/temp/zepborts/Treport .txXt 
6: 3012 /home/Timothy/Project_ 42/1og 

生生 


3012 /nome/VTimothy/Project_ 254/0O1dq_Data/data2039432 
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和 2968 /homey/Timothy/Project 42/1og/answeL 

95 2968 /home/Timothy/Project_ 254/01dq_Data/aata2039432/answeL 
了 学 2968 /home/VCchristine/Documents/temp/zreports/answeL 

$ 


完全 没有 问题 ! 现在 你 可 以 让 这 个 脚本 在 需要 时 自动 运行 了 ， 可 以 用 cron 表 来 实现 〈 人 参见 第 
16 章 )。 在 周一 一 大 早 运行 这 个 脚本 是 个 不 错 的 主意 。 这 样 你 就 可 以 在 周一 早上 一 边 喝 咖啡 一 边 
浏览 磁盘 使 用 情况 周报 了 。 




















24.4 小 结 


本 章 充分 利用 了 本 书 介 绍 的 一 些 shell 脚 本 编程 知识 来 创建 Linux 实 用 工具 。 在 负责 Linux 系 统 
时 , 不 管 它 是 大 型 多 用 户 系 统 , 还 是 你 自己 的 系统 , 都 有 很 多 的 事情 要 考虑 。 与 其 手动 运行 命令 ， 
不 如 创建 shell 脚 本 工具 来 奉 你 完成 工作 。 

本 章 首先 带 你 逐步 了 解 使 用 shell 脚 本 归档 和 备份 Linux 系 统 上 的 数据 文件 .ta 命令 是 归档 数 
据 的 常用 命令 。 这 部 分 演示 了 如 何在 shell 脚 本 中 用 它 来 创建 归档 文件 ,以 及 如 何在 归档 目录 中 管 
理 归 档 文 件 。 

接 下 来 介绍 了 使 用 shell 脚 本 删除 用 户 账 户 的 四 个 步骤 。 为 脚本 中 重复 的 shell 代 码 创建 函数 会 
让 代码 更 易于 阅读 和 修改 。 这 个 脚本 由 多 个 不 同 的 结构 化 命令 组 成 , 例如 case 和 while 命 令 。 这 
部 分 还 介绍 了 用 于 cron 表 脚本 和 交互 式 脚 本 在 结构 上 的 差异 。 

本 章 最 后 演示 了 如 何 用 au 命令 来 确定 磁盘 空间 使 用 情况 seda 和 gawk 命 令 用 于 提取 数据 中 的 
特定 信息 。 将 命令 的 输出 传 给 sed 和 gawk 来 分 析 数 据 是 shell 脚 本 中 的 一 个 常见 功能 ， 所 以 最 好 知 
道 该 怎么 做 。 

接 下 来 还 会 讲 到 更 多 的 高 级 shell 脚 本 ， 涉 及 数据 库 、Web 和 电子 邮件 等 。 



























































创建 与 数据 库 VY Web 及 电子 
邮件 相关 的 脚本 








本 章 内 容 

口 编写 数据 库 shell 脚 本 
口 在 脚本 中 使 用 互联 网 
口 在 脚本 中 发 送 电 子 邮 件 











到 目前 为 止 ， 我 们 已 经 讲述 了 shell 脚 本 的 很 多 特性 。 不 过 这 还 不 够 ! 要 想 提 供 先 进 的 特 
性 ， 还 得 利用 shell 脚 本 之 外 的 高 级 功能 ， 例 如 访问 数据 库 、 从 互联 网 上 检索 数据 以 及 
使 用 电子 邮件 发 送 报表 。 本 章 将 为 你 展示 如 何在 脚本 中 使 用 这 三 个 Linux 系 统 中 的 常见 功能 。 


25.1 MySQL 数据 库 


shell 脚 本 的 问题 之 一 是 持久 性 数据 。 你 可 以 将 所 有 信息 都 保存 在 shell 脚 本 变量 中 ,但 脚本 运 
行 结束 后 ， 这 些 变量 就 不 存在 了 。 有 时 你 会 希望 脚本 能 够 将 数据 保存 下 来 以 备 后 用 。 

过 去 ， 使 用 shell 脚 本 存储 和 提取 数据 需要 创建 一 个 文件 ， 从 其 中 读 取 数据 、 解 析 数 据 ， 然 后 
将 数据 存 回 到 该 文件 中 。 在 文件 中 搜索 数据 意味 着 要 读 取 文 件 中 的 每 一 条 记录 进行 查找 。 现 在 由 
于 数据 库 非常 流行 ， 将 shell 脚 本 和 有 专业 水 准 的 开源 数据 库 对 接 起 来 非常 容易 。Linux 中 最 流行 
的 开源 数据 库 是 MySQL。 它 是 作为 Linux-Apache-MySQL-PHP (LAMP ) 服务 器 环境 的 一 部 分 而 
逐渐 流行 起 来 的 。 许 多 互联 网 Web 服 务 器 都 采用 LAMP 来 搭建 在 线 商 店 、 博 客 和 其 他 Web 应 用 。 

本 节 将 会 介绍 如 何在 Linux 环 境 中 使 用 MySQL 数 据 库 创 建 数据 库 对 象 以 及 如 何在 shell 脚 本 中 
使 用 这 些 对 象 。 















































25.1.1 使 用 MySQL 


绝 大 多 数 Linux 发 行 版 在 其 软件 仓库 中 都 含有 MySQL 服 务 器 和 客户 端 软 件 包 , 这 使 得 在 Linux 
系统 中 安装 完整 的 MySQL 环 境 简 直 小 菜 一 矶 。 图 25-1 展 示 了 Ubuntu Linux 发 行 版 中 的 Add 
Software(〈 添加 软件 ) 功能 。 
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Synaptic Package Manager 


e Settings Help 





包 答 洁 > search Q 0 
Reload Mark AlLUpgrades| Apply Properties “|mysql ES 
ALL S Package Installed Version ” Latest Ver 请 
Amateur Radio (universe) 口 mysqlnavigator 1.4.2-12bui 
Communication 口 “mysqLadmin 5.0r14+ope 
Communication (multtivers 
Communication (universej | 口 图 mysql-ctient 5.1.49-1ub\ 


Cross Platform 


Cross Platform (multiverse 


广 cce_pl>FEmcen_ Laniuocco_ 工 


MySQL database server (metapackage depending on 
the Latest versionm) 


Sections | | Getscreenshot 
Thisisanemptypackagethat depends on the current "best" 
Status 1 
Version Of 
origin mysqlserver (currently mysql-server-5.1), as determined by 
the MYSQL 
Custom Filters maintainers. Installthis packageifin doubtabout which MySQL 
at versionyou need. That willinstallthe version recommended by 


the 
338 packages listed, 1296installed,0broken.0ktoinstalVyupgrade,0to remove 


图 25-1 在 Ubuntu Linux 系 统 上 安装 MySQL 服 务 器 


搜索 到 mysql-server 包 之 后 ， 只 需要 选择 出 现 的 mysql-server 条 目 就 可 以 了 ， 包 管理 器 会 下 载 
并 安装 完整 的 MySQL ( 包括 客户 端 ) 软件 。 没 什么 比 这 更 容易 的 了 ! 

通 往 MySQL 数 据 库 的 门户 是 mysal 命 令 行 界面 程序 。 本 节 将 会 介绍 如 何 使 用 mysql 客 户 端 程 
序 与 数据 库 进 行 交 互 。 

1. 连接 到 服务 器 

mysql 客 户 端 程序 允许 你 通过 用 户 账 户 和 密码 连 到 网 络 中 任何 地 方 的 MySQL 数 据 库 服务 器 。 
默认 情况 下 ， 如 果 你 在 命令 行 上 输入 mysql， 且 不 加 任何 参数 ， 它 会 试图 用 Linux 登 录用 户 名 连 
接 运 行 在 同一 Linux 系 统 上 的 MySQL 服 务 器 。 

大 多 数 情况 下 , 这 并 不 是 你 连接 数据 库 的 方式 。 通 常 还 是 创建 一 个 应 用 程序 专用 的 账户 比较 
安全 ， 不 要 用 MySQL 服 务 器 上 的 标准 用 户 账 户 。 这 样 可 以 针对 应 用 程序 用 户 实施 访问 限制 ， 即 
便 应 用 程序 出 现 了 偏差 ， 在 必要 时 你 也 可 以 删除 或 重建 。 可 以 使 用 -u 参 数 指定 登录 用 户 名 。 


SS mysql -u toot -Pp 

Enter pasSsword: 

Welcome to the MySoL monitor . Commands end with ) or Nd. 
YouTr MySQL connection idq is 42 

SerVver Version: 5.5.38-0ubuntu0.14.04.1 (Ubuntu) 









































CopyTtright (c) 2000，2014，Oracle andq/or :its affiliates. AL1 rights TeservVed . 
Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or ts 
affiliates. Other names may be tradqemarks of their respective 

Owners . 


Type 'help;' or 'Nh' for help. Type '\c' to clear the _ current input Statement . 


ImySsdal1> 
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-p 人 参数 告诉 mysql 程 序 提 示 输 入 登录 用 户 输入 密码 。 输 入 root 用 户 账户 的 密码 , 这 个 密码 要 侵 
是 在 安装 过 程 中 ， 要 么 是 使 用 mysqladmin 工 具 获 得 的 。 一 旦 登录 了 服务 器 ， 你 就 可 以 输入 命令 。 

2. mysq1 命 令 

mysql 程 序 使 用 两 种 不 同类 型 的 命令 : 
口 特殊 的 mysal 命 令 
口 标准 SQL 语句 

mysql 程 序 使 用 它 自 有 的 一 组 命令 ， 方 便 你 控制 环境 和 提取 关于 MySQL 服 务 器 的 信息 。 这 些 
命令 要 么 是 全 名 (例如 status )， 要 么 是 简写 形式 〈 例 如 \s )。 你 可 以 从 mysql 命 令 提 示 符 中 直 
接 使 用 命令 的 完整 形式 或 简 形 式 。 






























































mysdql Ver 14.14 Distrib 5.5.38，for dqepian-1linux-gnu (1686) using readqline 6.3 


Connection id: 43 

Curtrent qatabase : 

CuUrrent User: xzoot@localhost 
SSDL : Not in Use 
CuUTrrent DPader : Stdout 


Using outfile: 
Using qdqe1l1imiter: : 
SerVver VerSsion: 5.5.38-0upuntu0.14.04.1 (Ubuntuy) 


Protocol Version: 10 

Connection: Localhost Via UNIX socket 
SerVer characterset : atin1l 

Db Characterset : atin1l 

Client characterset : utf8 

Connmn. _ characterset : utf8 

UNIX socket : /varV/Vrun/mysdld/mysd1ldq.socKk 
UPLime : 2 min 24 sec 


Threadqs: 1 Questions: 575 Slow dueries: 0 Opens: 421 Flush tables: 1 
Open tables: 41 OOueries per secondq avg: 3.993 


ImYSG]> 

mysql 程 序 实现 了 MySQL 服 务 需 支持 的 所 有 标准 SQL ( Structured Query Language， 结 构 化 查 
询 语言 ) 命令 。mysql 程 序 实 现 的 一 条 很 棒 的 SQL 命令 是 SHOW 命令。 你 可 以 利用 这 条 命令 提取 
MySQL 服 务 器 的 相关 信息 ， 比 如 创建 的 数据 库 和 表 。 


mysql> SHOW DATABASES ; 








| information schema | 
| mysd1 | 


2 rows in set (0.04 sec) 
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用 SQL 命令 US 





如 果 不 用 分 号 ， 它 会 提示 输入 更 多 数据 。 


下 一 


mysal> USE mysdl:， 
Database changed 
mysdal> SHOW TABLES 


求 就 寺 全 于 村 条 六 生生 亲生 生生 年 入 生生 生生 半生 二 车 半 二 二 友 十 
Tables_in_ mysda1] 
汪汪 让 于 二 一半 二 二 二 二 守 汪 二 二 二 二 二 二 十 
columns_pPriV 
qb 
func 


help_catedgdory 
helpP_Kkeyword 
hel1p_relat1ion 

help_ topic 

host 

人 EOC 

Drocs_pPriV 
cables_pPriV 

cime_ zone 
ime_zone_leap_second 
cime_zone_name 
ime_zone_transition 
ime_zone_transition type 











USeT 


17 rows in set (0.00 sec) 
ImySdG]> 


在 这 个 例子 中 ， 我 们 用 SQL 命令 SHow 来 显示 当前 在 MySQL 服 务 器 上 配置 过 的 数据 库 ， 然 后 





E 来 连接 到 单个 数据 库 。mysql 会 话 一 次 只 能 连 一 个 数据 库 。 





你 会 注意 到 , 在 每 个 命令 后 面 我 们 都 加 了 一 个 分 号 。 在 mysql 程 序 中 ,分 号 表明 命令 的 结束 。 


mysal> SHOW 
-> DATABASES 


玉生 半 站 站 后 千 汪 站 站 站 二 人 二 攻 生 基 芝 十 
| Datapbase | 
贡 二 二 二 声 演 旋 寺 过 关 过 党 专 洁 襄 过 斌 于 襄 避 过 十 
| information_ schema | 
| mysc | 
二 二 二 二 二 二 全 二 二 二 二 二 后 二 二 二 二 所 二 全 十 


2 rows in set (0.00 sec) 


ImySG]> 


在 处 理 长 命令 时 ， 这 个 功能 很 有 用 。 你 可 以 在 一 行 输入 命令 的 一 部 分 , 按 下 回 车 键 ， 然 后 在 
行 继续 和 输入。 这 样 一 条 命令 可 以 占 任意 多 行 ， 直 到 你 用 分 号 表明 命令 结束 。 


说 明 本 章 中 , 我 们 用 大 写字 母 来 表示 SQL 命令 , 这 已 经 成 了 编写 SQL 命令 的 通用 方式 , 但 mysql 


程序 支持 用 大 写 或 小 写字 母 来 指定 SQL 


O 〇 
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3. 创建 数据 库 

MySQL 服 务 器 将 数据 组 织 成 数据 库 。 数 据 库 通常 保存 着 单个 应 用 程序 的 数据 ， 与 用 这 个 数 
据 库 服 务 器 的 其 他 应 用 互 不 相关 。 为 每 个 shell 脚 本 应 用 创建 一 个 单独 的 数据 库 有 助 于 消除 混 背 ， 
避免 数据 混用 。 

创建 一 个 新 的 数据 库 要 用 如 下 SQL 语句 。 

CREATE DATABASE Dame'; 

非常 简单 。 当 然 ， 你 必须 拥有 在 MySQL 服 务 器 上 创建 新 数据 库 的 权限 。 最 简单 的 办 法 是 作 
为 root 用 户 登 录 MySQL 服 务 器 。 


S mysdqdl -u root -Pp 
Enter DasSsword: 

Welcome to the MySQOL monitor. Commandqs endq with ;) or Nd-. 
YouUT MySQL connection id is 42 
SerVver Version: 5.5.38-0upbuntu0.14.04.1 (Ubuntu) 











Copyright (c) 2000，2014，Oracle and/or its afftliliates。AlL1 rights reserved . 





Oracle is a registeredq trademark of Oracle Corporation andq/or its 
affil1iates。. Other names may be trademarks of their respect1ivVe 
owners . 


Type 'help;' or 'Nh' for help. Type 'Nc' to clear the current input statement . 


mysaqlL> CREATE DATABASE mytest 
Ouery OK，1 row affectedq (0.02 sec) 


ImYSG]> 
可 以 使 用 SHOW 命令 来 查看 新 数据 库 是 否 创建 成 功 。 


mySsdl> SHOW DATABASES 


























| information_schema | 
| mysdl1 | 


| mytest | 
人 二 


3 fows in set (0.01 sec) 





ImySdG1> 

好 了 ， 它 已 经 成 功 创建 了 。 现 在 你 可 以 创建 一 个 新 的 用 户 账户 来 访问 新 数据 库 了 。 

4. 创建 用 户 账户 

到 目前 为 止 ,你 已 经 知道 了 如 何 用 root 管 理 员 账 户 连 接 到 MySQL 服 务 器 。 这 个 账户 可 以 完全 
控制 所 有 的 MySQL 服 务 器 对 象 ( 就 和 Linux 的 root 账 户 可 以 完全 控制 Linux 系 统一 样 )。 

在 普通 应 用 中 使 用 MySQL 的 root 账 户 是 极其 危险 的 。 如 果 有 安全 漏洞 或 有 人 和 弄 到 了 root 用 户 
账户 的 密码 ， 各 种 糟糕 事情 都 可 能 发 生 在 你 的 系统 (以 及 数据 ) 上 。 
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为 了 阻止 这 种 情况 的 发 生 ， 明 智 的 做 法 是 在 MySQL 上 创建 一 个 仅 对 应 用 中 所 涉及 的 数据 库 


有 权限 的 独立 用 户 账 户 。 可 以 用 GRANT SQL 语句 来 完成 。 
mysaql> GRANT SELECT, INSERT,DELETE,UPDATE ON test.* TO test IDENTIFIED 
by 'test ' 
Ouery OK，0 rows affecteq (0.35 sec) 


mySd1> 


这 是 一 条 很 长 的 命令 。 让 我 们 看 看 命令 的 每 一 部 分 都 做 了 什么 。 




















第 一 部 分 定义 了 用 户 账 户 对 数据 库 有 哪些 权限 。 这 条 语句 允许 用 户 查询 数据 库 数 据 〈 select 





权限 )、 插 入 新 的 数据 记录 以 及 删除 和 更 新 已 有 数据 记录 。 
test .x* 项 定义 了 权限 作用 的 数据 库 和 表 。 这 通过 下 面 的 格式 指定 。 


aatapase.tapbp1e 




















正如 在 这 个 例子 中 看 到 的 , 在 指定 数据 库 和 表 时 可 以 使 用 通配符 。 这 种 格式 会 将 指定 的 权 聊 





作用 在 名 为 test 的 数据 库 中 的 所 有 表 上 。 














最 后 ， 你 可 以 指定 这 些 权 限 应 用 于 哪些 用 户 账户 。grant 命 令 的 便利 之 处 在 于 ， 如 果 用 户 账 








户 不 存在 ， 它 会 创建 。iqentifieq by 部 分 允许 你 为 新 用 户 账户 设 定 默认 密码 。 
可 以 直接 在 mysql 程 序 中 测试 新 用 户 账 户 。 


S mysdal mytest -u test -Pp 

Enter Dassworda: 

WelLlcome to the MySQoL monitor. Commands enda with ;) or Nd-. 
Your MySQL connection id is 42 

Server version: 5.5.38-0ubuntu0.14.04.1 (Ubuntu) 














Copyright (c) 2000，2014，oOracle andq/or its affiliates。 AlL1 rights reserved . 
Oracle is a registeredq trademark of Oracle Corporation andq/or 1tLSs 
affi1iates。. Other names may be tradqemarks of thelit respective 

owners . 


Type 'help;' or 'Nh' for help. Type 'Nc' to clear the current input statement . 


ImySG]> 





| 





第 一 个 参数 指定 使 用 的 默认 数据 库 (mytest )。 如 你 所 见 ，-u 选 项 定义 了 登录 的 用 户 ，-p 用 


来 提示 输入 密码 。 输 入 test 用 户 账 户 的 密码 后 ， 你 就 连 到 了 服务 需 。 
现在 已 经 有 了 数据 库 和 用 户 账户 ， 可 以 为 数据 创建 一 些 表 了 。 
5. 创建 数据 表 


























MySQL 是 一 种 关系 数据 库 (Telational database )。 在 关系 数据 库 中 ， 数 据 按 照 字 段 、 记 录 和 
表 进 行 组 织 。 数 据 字 段 是 信息 的 单个 组 成 部 分 ， 比 如 员工 的 姓 或 工资 。 记 录 是 相关 数据 字段 的 集 























合 ， 比 如 员工 ID 号 、 姓 、 名 、 地 址 和 工资 。 每 条 记录 都 代表 一 组 数据 字段 。 


表 含 有 保存 相关 数据 的 所 有 记录 。 因 此 ， 你 会 使 用 一 个 叫 作 Employees 的 表 来 保存 每 个 员工 


的 记录 。 
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要 在 数据 库 中 新 建 一 张 新 表 ， 需 要 用 SQL 命令 CREATE TABLE。 


S mysdql mytest -u xzoot -Pp 
Enter pasSsword: 
mysdal> CREATE TABLE emp1loyees (人 
-> empbidq int not nul1l， 
-> lastname Varchar(30) ， 
-> firstname Varchar(30) ， 
-> Salary float， 
-> primary key (empidq) ) ; 
Query OK，0 rows affectedq (0.14 sec) 














ImySdG1> 

首先 要 注意 ， 为 了 新 建 一 张 表 ， 我 们 需要 用 root 用 户 账 户 登 录 到 MySQL 上 ， 因 为 test 用 户 没 
有 新 建 表 的 权限 。 接 下 来 ,我 们 在 mysq] 程 序 命令 行 上 指定 了 test 数 据 库 。 不 这 么 做 的 话 ， 就 需要 
用 SQL 命令 USE 来 连接 到 test 数 据 库 。 











警告 在 创建 新 表 前 ， 很 重要 的 一 点 是 ， 要 确保 你 使 用 了 正确 的 数据 库 。 另 外 还 要 确保 使 用 管 
理 员 用 户 账 户 (MySQL 中 的 root 用 户 ) 登录 来 创建 表 。 


表 中 的 每 个 数据 字段 都 用 数据 类 型 来 定义 .MySQL 和 PostgreSQL 数 据 库 支持 许多 不 同 的 数据 
类 型 。 表 25-1 列 出 了 其 中 较 常 见 的 一 些 数据 类 型 。 


表 25-1 _ MySQL 的 数据 类 型 

















数据 类 型 描 述 
char 定 长 字符 串 值 
Varchat 变 长 字符 串 值 
int 整数 值 
革 1oat 浮 点 值 
boolean 布尔 类 型 true/false 值 
date YYYY-MM-DD 格 式 的 日 期 值 
上 time HH:mm:ss 格 式 - 的 时 间 值 
timestamp 日 期 和 时 间 值 的 组 合 
text 长 字符 串 值 
BLOB 大 的 二 进 制 值 ， 比 如 图 片 或 视频 剪辑 


empiq 数 据 字段 还 指定 了 一 个 数据 约束 (data constraint )。 数 据 约束 会 限制 输入 什么 类 型 数据 
可 以 创建 一 个 有 效 的 记录 。not nul1 数 据 约束 指明 每 条 记录 都 必须 有 一 个 指定 的 smpia 值 。 

最 后 ，primary key 定 义 了 可 以 唯一 标识 每 条 记录 的 数据 字段 。 这 意味 着 每 条 记录 中 在 表 
中 都 必须 有 一 个 唯一 的 smpia 值 。 

创建 新 表 之 后 , 可 以 用 对 应 的 命令 来 确保 它 创建 成 功 了 , 在 mysql 中 是 用 show tables 命 令 。 
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mysal> Show tables'; 


下 相合 总 二 十 
| Tables_in test 1 
再 全 二 区 人 全 这 二 个 二 二 十 
| emp1loyees | 
浊 汪 区 全 减 让 二 二 半 全 和 王 人 革 二 十 


1 row in set (0.00 sec) 


mySG]1> 
有 了 新 建 的 表 ， 现 在 你 可 以 开始 保存 一 些 数据 了 。 下 一 节 将 会 介绍 应 该 怎么 做 。 


6. 插入 和 删除 数据 
毫 不 意外 ， 你 需要 使 用 SQL 命令 INSERT 向 表 中 捅 人 新 的 记录 。 每 条 INSERT 命 令 都 必须 指定 


数据 字段 值 来 供 MySQL 服 务 器 接受 该 记录 。 
SQL 命令 INSERT 的 格式 如 下 。 
INSERT INTO table VarUES (...) 
每 个 数据 字段 的 值 都 用 去 号 分 开 。 


S mysdal mytest -u test -Pp 
Enter pasSsword : 























mysdal> INSERT INTO employees VALUES (1，'Blum'，:'Rich'，25000.00) 
Query OK，1 row affecteq (0.35 sec) 


上 面 的 例子 用 -u 命 令 行 选 项 以 mytest 用 户 账 户 登 录 。 
INSERT 命 令 会 将 指定 的 数据 写 人 表 中 的 数据 字段 里 。 如 果 你 试图 添加 另外 一 条 包含 相同 的 
empiq 数 据 字段 值 的 记录 ， 就 会 得 到 一 条 错误 消息 。 


mysal> INSERT INTO_ employees VALUES (1，'Blum'， "Barbara'，45000.00) 
ERROR 1062 (23000) : Duplicate entry '1' for Key 1 工 


但 如 果 你 将 empia 的 值 改 成 唯一 的 值 ， 那 就 没 问 题 了 。 


mysal> INSERT INTO_ employees VALUES (2，'Blum'， "Barbara'，45000.00) 
Query OK，1 row affecteq (0.00 sec) 


现在 表 中 应 该 有 两 条 记录 了 。 
如 果 你 需要 从 表 中 删除 数据 ， 可 以 用 SQL 命令 DELETE， 但 要 非常 小 心 。 
DELETE 命 令 的 基本 格式 如 下 。 
DELETE FROM tapbpJe': 
其 中 tab7e 指 定 了 要 从 中 删除 记录 的 表 。 这 个 命令 有 个 小 问题 : 它 会 删除 该 表 中 所 有 记录 。 
要 想 只 删除 其 中 一 条 或 多 条 数据 行 ， 必 须 用 WHERE 子 句 。WHERE 子 句 人 允许 创建 一 个 过 滤器 来 
指定 删除 哪些 记录 。 可 以 像 下 面 这 样 使 用 wHERE 子 句 。 
DELETE FROM emp1loyees WHERE empidq = 2:; 
这 条 命令 只 会 删除 smpia 值 为 2 的 所 有 记录 。 当 你 执行 这 条 命令 时 ，mysql 程 序 会 返回 一 条 消 
息 来 说 明 有 多 少 个 记录 符合 条 件 。 
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mysdal> DELETE FROM employees WHERE emplidq = 2:， 
Query OK，1 row affecteq (0.29 sec) 


跟 期 望 的 一 样 ， 只 有 一 条 记录 符合 条 件 并 被 删除 。 
7. 查询 数据 
一 且 将 所 有 数据 都 放 和 人 数据 库 ， 就 可 以 开始 提取 信息 了 。 
所 有 查询 都 是 用 SQL 命令 SELECT 来 完成 。SELECT 命 令 非常 强大 ， 但 用 起 来 也 很 复杂 。 
SELECT 语句 的 基本 格式 如 下 。 
SELECT qdqatafIie7Ids FROM taple 
datafielJds 人 参数 是 一 个 用 逗号 分 开 的 数据 字段 名 称 列 表 ， 指 明了 和 希望 查询 返回 的 字段 。 如 
果 你 要 提取 所 有 的 数据 字段 值 ， 可 以 用 星 号 作 通 配 符 。 
你 还 必须 指定 要 查询 的 表 。 要 想得到 有 意义 的 结果 ， 待 查询 的 数据 字段 必须 对 应 正确 的 表 。 
默认 情况 下 ，SELECT 命 令 会 返回 指定 表 中 的 所 有 记录 。 


mysdqlL> SELECT * FROM empb1loyees :; 


















































二 汪 一 二 一 二 一 二 二 下 十 
| empid | lastname | firstname | salary | 
米 三 二 二 且 三 二 全 RE Rn 人 十 
| 1 | Blum | 及 工人 | 2500021 
| 2 | Blum | Barbara | 3 汉 5000 1 
| 3 | Blum | Katie Jane | 34500 1 
| 4 | Blum | Jessica 下 23 隶 国 则 
水 | 3 水 十 


4 frows in set (0.00 sec) 


ImYSG]> 
可 以 用 一 个 或 多 个 修饰 符 定 义 数据 库 服 务 器 如 何 返回 查询 数据 。 下 面 列 出 了 常用 的 修饰 符 。 
口 WHERE: 显示 符合 特定 条 件 的 数据 行 子 集 。 
口 ORDER BY: 以 指定 顺序 显示 数据 行 。 
口 LIMIT: 只 显示 数据 行 的 一 个 子 集 。 

WHERE 子 句 是 最 常用 的 SELECT 命令 修饰 符 。 它 允许 你 指定 查询 结果 的 过 滤 条 件 。 下 面 是 一 个 
使 用 mwHERE 子 句 的 例子 。 


mysdal> SELECT * FROM empbloyees WHERE Salary > 40000: 

































































直人 二 二 二 二 二 二 烛 二 人 三 全 后 二 二 二 汪汪 了 全 十 
| empid | lastname | firstname | Salary | 
人 关于 二 二 全 全 二 全 一 丽人 二 全 二 灿 二 二 一 一己 关 < 二 十 
| 2 | Blum | Barbara | 45000 1 
| 4 1 Blum | Jessica | 52340 1 
于 二 二 二 二 二 二 二 二 全 全 全 二 二 二 二 人 二 二 二 二 二 二 二 二 全 二 二 = 十 


2 rows in set (0.01 sec) 


mySd1> 
现在 你 可 以 看 到 将 数据 库 访问 功能 添加 到 shell 脚 本 中 的 强大 之 处 了 ! 只 要 使 用 几 条 SQL 命令 
和 mysql 程 序 就 可 以 轻松 应 对 你 的 数据 管理 需求 。 下 一 节 将 会 介绍 如 何 将 这 些 功 能 引入 shell 脚 本 。 
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25.1.2 ”在 脚本 中 使 用 数据 库 


现在 你 已 经 有 了 一 个 可 以 正常 工作 的 数据 库 , 终于 可 以 将 精力 放 回 shell 脚 本 编程 了 。 本 节 将 
会 介绍 如 何 用 shell 脚 本 同 数据 库 交 互 。 

1. 登录 到 服务 器 

如 果 你 为 自己 的 shell 脚 本 在 MySQL 中 创建 了 一 个 特定 的 用 户 账 户 ， 那 你 需要 使 用 mysal 命 
令 , 以 该 用 户 的 身份 登录 。 实现 的 方法 有 好 几 种 , 其 中 一 种 是 使 用 -p 选 项 , 在 命令 行 中 加 入 密码 。 

mysdql mytest -uU test -D test 

不 过 这 并 不 是 一 个 好 做 法 。 所 有 能 够 访问 你 脚本 的 人 都 会 知道 数据 库 的 用 户 账户 和 密码 。 

要 解决 这 个 问题 ， 可 以 借助 mysql 程 序 所 使 用 的 一 个 特殊 配置 文件 。mysql 程 序 使 用 
$HOME/.my.cnf 文 件 来 读 取 特 定 的 启动 命令 和 设置 .其 中 一 项 设置 就 是 用 户 启动 的 mysql 会 话 的 默 
认 人 密码 。 





















































要 想 在 这 个 文 加 中 设置 默认 密码 ， 只 需要 像 下 面 这 样 。 
S$_ cat .my.cnf 
[client] 


Dassword = test 
S$ chmod 400 .my.cnf 
$ 


可 以 使 用 chmoq 命 令 将 .my.cnf 文 件 限制 为 只 能 由 本 人 浏览 。 现 在 可 以 在 命令 行 上 测试 一 下 。 


S$ mySsql mytest -U test 
Reading table information for completion of table andq colurmn names 
You can turn off this feature to get a quicker Startup with -和 A 





Welcome to the MySoL monitor . Commands end with ) or Nd. 
Your MySQL connection id is 44 
SerVer Version: 5.5.38-0ubuntu0.14.04.1 (Ubuntu) 


Copytright (c) 2000，2014，Oracle andq/or :its affiliates. AL1 rights Teserved . 


Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its 
affiliates。Other names may be trademarks of their tfespectivVe 
Owners . 


Type 'help;' or 'Nh' for help. Type '\c' to clear the _ current input Statement . 


ImySsdal1L> 
棒 极 了 ! 这 样 就 不 用 在 shell 脚 本 中 将 密码 写 在 命令 行 上 了 。 
2. 向 服务 器 发 送 命令 
在 建立 起 到 服务 器 的 连接 后 ， 接 着 就 可 以 向 数据 库 发 送 命令 进行 交互 。 有 两 种 实现 方法 : 
口 发 送 单个 命令 并 退出 ; 
口 发 送 多 个 命令 。 

要 发 送 单个 命令 ， 你 必须 将 命令 作为 mysal 命令 行 的 一 部 分 。 对 于 mysql 命 令 ， 可 以 用 -e 
选项 。 
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S$_ cat ImLest1T 
#!Vbin/pash 
# Send a _ command to the MySQL SerVeL 


MYSQL=S (which mysdl) 


SMYSQL mytest -uU test -e 'Select * from empb1loyees' 




















S$ ./mtest1 
本 人 二 二 全 和 二 二 有 一人 二 二 十 
emplid | lastname | firstname | Salary | 
人 术 半 二 一 一生 二 二 全 导 二 尿 呈 站 生 二 全 二 二 二 二 关 拓 全 求 过半 疡 全 二 壮大 全 二 十 
1 | Blum | Rich | 25000 
2 | Blum | Barbara | 45000 | 
3 | Blum | Katie Jane | 34500 | 
4 1 Blum | Jessica | 52340 | 
直人 全 一 全 全 人 浊 汪 于 二 全 关 一 全 全 关 半 二 一 全 全 二 二 二 全 全 十 
$ 
数据 库 服 务 器 会 将 SQL 命令 的 结果 返回 给 shell 脚 本 ， 脚 本 会 将 它们 显示 在 SrDpouT 中 。 
如 果 你 需要 发 送 多 条 SQL 命令 ， 可 以 利用 文件 重 定向 〈 人 参见 第 15$ 章 )。 要 在 shell 脚 本 中 重 定 
向 多 行内 容 ， 就 必须 定义 一 个 结束 (endoffile ) 字符 串 。 结 束 字符 串 指明 了 重 定向 数据 的 开始 和 


结尾 。 
下 面 的 例子 定义 了 结束 字符 串 及 其 中 数据 。 


S$ _ cat mLest2 
#!Vbin/pash 
# Sending multiple commandqs to MySQL 





MYSOL=S (which mysdql) 

SMYSQL mytest -uU test <<EORF 

Show tables'， 

Select * from empbloyees whetre Salary > 40000: 


EOPF 

$ ./mtest2 

Tables_in test 

empb1oyees 

empid Tastnarme firstname SalLarYy 
兄 BLum Barbata 45000 
4 BLum Jessica 52340 
$ 





shell 会 将 EoF 分 隔 符 之 间 的 所 有 内 容 都 重 定 向 给 mysal 命 令 。mysql 命 令 会 执行 这 些 命令 行 ， 
就 像 你 在 提示 符 下 亲自 输入 的 一 样 。 用 了 这 种 方法 ， 你 可 以 根据 需要 向 MySQL 服 务 顺 发 送 任意 
多 条 命令 。 但 你 会 注意 到 ， 每 条 命令 的 得 出 之 间 没 有 没有 任何 分 隔 。 在 25.2.3 节 中 ， 你 会 看 到 如 
何 解决 这 个 问题 。 





说 明 你 应 该 也 注意 到 了 ,， 当 使 用 输入 重 定 向 时 ,mysql 程 序 改 变 了 默认 的 输出 风格 。mysql 程 序 
检测 到 了 输入 是 重 定向 过 来 的 ， 所 以 它 只 返回 了 原始 数据 而 不 是 在 数据 两 边 加 上 ASCII 
符号 框 。 这 非常 有 利于 提取 个 别 的 数据 元 素 。 
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当然 ， 并 不 是 只 能 从 数据 表 中 提取 数据 。 你 可 以 在 脚本 中 使 用 任何 类 型 的 SQL 命令 ， 比 如 


INSERT 语 句 。 





S$ cat mtest3 
#!1VPbin/pash 
# Send qdqata to the table in the MySOL qdqatabase 


MYSQOL=S (which mysdl]) 


if [ S$# -ne4] 
then 

echo "Usage: mtest3 empidq 1astname firstname Salary" 
else 

Statement="INSERT INTO employees VALUES (3S1，'S2'，!S$3:，894)" 
SMYSQOL mytest -uU test << EOP 

SSstatement 

EORF 

if [SS$? -edq0] 

then 

echo Data Successfully adqded 
else 
echo Problem adqdqing qdqata 

直人 

人 

S$ ./mtest3 
Usage: mtest3 empidq lastname firstname Salary 

SS ./mtest3 5 Blum Jasper 100000 

Data adqeq Successful1y 

$ 

SS ./mtest3 5 Blum Jasper 100000 

ERROR 1062 (23000) at line 1: Duplicate entxry '5' for key 1 工 
Problem adqdding qdqata 

S$ 


这 个 例子 演示 了 使 用 这 种 方法 的 一 些 注 意 事项 。 在 指定 结束 字符 串 时 , 它 必 须 是 该 行 唯一 的 
内 容 , 并 且 该 行 必须 以 这 个 字符 串 开 头 。 如 果 我 们 将 EoF 文 本 缩 进 以 和 其 余 的 1f-then 缩 进 对 齐 ， 
它 就 不 会 起 作用 了 。 

注意 , 在 INSERT 语 句 里 ,我们 在 文本 值 周围 用 了 单 引 号 ， 在 整个 INSERT 语 句 周围 用 了 双 引 
号 。 一 定 不 要 弄 混 引用 字符 串 值 的 引号 和 定义 脚本 变量 文本 的 引号 。 

还 有 ， 注 意 我 们 是 怎样 使 用 $? 特 丈 变量 来 测试 mysql 程 序 的 退出 状态 码 的 。 它 有 助 于 你 判断 
命令 是 否 成 功 执行 。 

将 这 些 命令 的 结果 发 送 到 sSTDoUuT 并 不 是 管理 和 操作 数据 最 简单 的 方法 。 下 一 节 将 会 为 你 展 
示 一 些 技巧 ， 帮 助 脚本 获取 从 数据 库 中 检索 到 的 数据 。 

3. 格式 化 数据 

myscI 命 令 的 标准 输出 并 不 太 适 合 提取 数据 。 如 果 要 对 提取 到 的 数据 进行 处 理 
些 特别 的 操作 。 本 节 将 会 介绍 一 些 技巧 来 帮 你 从 数据 库 报 表 中 提取 数据 。 

提取 数据 库 数 据 的 第 一 步 是 将 mysdal 命 令 的 输出 重 定向 到 一 个 环境 变量 中 。 这 人 允许 你 在 其 他 



























































你 需要 做 一 
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命令 中 使 用 输出 信息 。 这 里 有 个 例子 。 


S$ cat mLest4 
#!Vbin/pash 


# fedqirecting SQL output to a variable 


MYSOL=S (which mysdl) 


dbs=S$(SMYSQOL mytest -u test -Bse 'Show qatabases ' ) 


for qb in S$dqbs 

do 

echo S$Sqpb 

done 

S$ ./mtest4 
information_schema 
test 

$ 


这 个 例子 在 mysql 程 序 的 命令 行 上 用 了 两 个 额外 参数 。-B 选 项 指定 mysq] 程 序 工 作 在 批 处 理 模 
式 运 行 ，-s〈silent ) 选项 用 于 禁止 输出 列 标题 和 格式 化 符号 。 








通过 将 mysal 命 令 的 输出 重 定向 到 一 个 变量 ， 此 例 可 以 逐步 输出 每 条 返回 记录 里 的 每 个 值 。 

mysql 程 序 还 支持 另外 一 种 叫 作 可 扩展 标记 语言 (Extensive Markup Language，XML ) 的 流 
行 格式 。 这 种 语言 使 用 和 HTML 类 似 的 标签 来 标识 数据 名 和 值 。 

对 于 mysql 程 序 ， 可 以 用 -X 命 令 行 选 项 来 输出 。 


9 mysql mytest -uU test -X -e 'Select *x from employees Where empid = 1 


<?Xml Version="1.0"?> 


<LeSultset Statement="Select * from empb1loyeeSs"> 


< 工 OW> 


<field name="empid">1</fiel1d> 

<field name="1astname">Blum</fieldq> 
<field name="firstname">Rich</fiel1dq> 
<field name="salary">25000</fiel1d> 


</LTOW> 
</TeSsultSset> 


$ 











通过 使 用 XML ， 你 能 够 轻松 标识 出 每 条 记录 以 及 记录 中 的 各 个 字段 值 。 然 后 你 就 可 以 使 用 


标准 的 Linux 字 符 串 处 理 功 能 来 提取 需要 的 数据 。 





25.2 使 用 Web 





通常 在 考虑 shell 脚 本 编程 时 ， 最 不 可 能 考虑 到 的 就 是 互联 网 了 。 命 令 行 世 界 看 起 来 往往 跟 丰 


富 多 彩 的 互联 网 世界 格格 不 人。 


他 网 络 设备 中 的 数据 内 容 。 





但 你 可 以 在 shell 脚 本 中 非常 方便 的 利用 一 些 工 具 访问 Web 以 及 其 








作为 一 款 于 1992 年 由 堪 萨 








斯 大 学 的 学 生 编 写 的 基于 文本 的 浏览 咒 , Lynx 程 序 的 历史 几乎 和 互 





联网 一 样 悠久 。 因 为 该 浏览 器 是 基于 文本 的 ,所 以 它 允 许 你 直接 从 终端 会 话 中 访问 网 站 ， 只 不 过 
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Web 页 面 上 的 那些 漂亮 图 片 被 替换 成 了 HTML 文本 标签 。 这 样 你 就 可 以 在 几乎 所 有 类 型 的 Linux 
终端 上 浏览 互联 网 了 。 图 25-2 展 示 了 Lynx 的 界面 。 











richa@rich-Parallels-Virtual-Platform: ~ 
ee Edit View Search Terminal Help 


Lynx source distribution and potpourri 





[Commands:; Use arrow keys to move，'?" for heLp，'9q' to qu 让， 
Arrow keYys: Up and Down to maove ight tc fotLow a Link; 
Hjelp 0)ptions P)rint 6)o MH)alin 5creen 0julit /=Searc 


<- ”to go back， 
Left t0 00 back . 





图 25-2 ”使 用 Lynx 浏 览 Web 页 国 


Lynx 使 用 标准 键盘 按键 浏览 网 页 。 链 接 会 在 Web 页 面 上 以 高 亮 文本 的 形式 出 现 。 使 用 向 右 方 
向 键 可 以 跟随 一 个 链接 到 下 一 个 Web 页 面 。 

你 可 能 想 知 道 如 何在 shell 脚 本 中 使 用 图 形 化 文本 程序 。Lynx 程 序 还 提供 了 一 个 功能 ,允许 你 
将 Web 页 面 的 文本 内 容 转 储 到 STpour 中 。 这 个 功能 非常 适合 用 来 挖 气 Web 页面 中 包含 的 数据 。 本 
节 将 会 介绍 如 何在 shell 脚 本 中 用 Lynx 程 序 提取 网 站 中 的 数据 。 



































25.2.1 安装 Lynx 


尽管 Lynx 程 序 有 点 古老 ,但 它 的 开发 仍然 很 活跃 。 在 本 书写 作 时 ，Lynx 的 最 新 版 本 是 2010 
年 6 月 发 布 的 2.8.8， 新 版 本 正在 研发 中 。 鉴 于 它 在 shell 脚 本 程序 员 中 十 分 流行 ， 许 多 Linux 发 行 版 
都 将 它 作为 默认 程序 安装 。 

如 果 你 正在 用 一 个 不 带 Lynx 程 序 的 Linux 系 统 ， 请 检查 一 下 该 发 行 版 的 安装 包 。 大 多 数 情况 
下 ， 你 都 能 在 那里 找到 Lynx 包 并 轻松 地 安装 好 。 

如 果 发 行 版 没有 提供 Lynx 包 ， 或 者 你 想 用 最 新 版 的 ， 可 以 从 lynx.isc.org 网 站 上 下 载 源 码 并 编 
译 ( 假定 你 已 经 在 Linux 系 统 上 安装 了 C 开 发 库 )。 参考 第 9 章 获取 有 关 如 何 编译 并 安装 源码 包 的 相 
关 信 息 。 
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说 明 Lynx 程 序 使 用 了 Linux 中 的 curses 文 本 图 形 库 。 大 多 数 发 行 版 会 默认 安装 这 个 库 。 如 果 你 
的 发 行 版 没有 安装 ， 在 尝试 编译 Lynx 前 先 参考 你 的 发 行 版 的 安装 指南 来 安装 curses 库 。 





下 一 节 将 会 介绍 如 何在 命令 行 上 使 用 1ynx 命 令 。 


25.2.2 ”1ynx 命令 行 





Lynx 命 令 行 命令 极其 擅长 从 远程 网 站 上 提取 信息 。 当 用 浏览 器 查看 Web 页 面 时 ,你 只 是 看 到 
了 传送 到 浏 览 器 中 信息 的 一 部 分 。Web 页 面 由 三 种 类 型 的 数据 组 成 ; 

口 HTTP 头 部 
口 cookaie 
口 HITML 内容 

HTTP 头 部 提供 了 连接 中 传送 的 数据 类 型 、 发 送 数据 的 服务 器 以 及 采用 的 连接 安全 类 型 的 相 
关 信 息 。 如 果 你 发 送 的 是 特殊 类 型 的 数据 ， 比 如 视频 或 音频 剪辑 ， 服 务 器 会 将 其 在 HITP 头 部 中 
标示 出 来 。Lynx 程 序 允 许 你 查看 Web 页 面 会 话 中 发 送 的 所 有 HTTP 头 部 。 

如 果 你 浏览 过 Web 页 面 , 对 Web 页 面 cookie 一 定 不 会 陌生 。 网 站 用 cookie 存 储 有 关 网 站 的 访问 
数据 ， 以 供 将 来 使 用 。 每 个 站 点 都 能 存储 信息 ， 但 只 能 访问 它 自 己 设置 的 信息 。1lynx 命 令 提供 
了 一 些 选 项 来 查看 Web 服 务 需 发 送 的 cookie， 还 可 以 接受 或 拒绝 服务 需 发 过 来 的 特定 cookie。 

Lynx 程 序 支 持 三 种 不 同 的 格式 来 查看 Web 页 面 实际 的 HTML 内容: 

口 在 终端 会 话 中 利用 curses 图 形 库 显示 文本 图 形 ; 
口 文本 文件 ， 文 件 内 容 是 从 Web 页 面 中 转 储 的 原始 数据 ; 
口 文本 文件 ， 文 件 内 容 是 从 Web 页 面 中 转 储 的 原始 HTML 源码。 

对 于 shell 脚 本 , 原始 数据 或 HTML 源 码 可 是 一 座 金山 。 一旦 你 获得 了 从 网 站 上 检索 到 的 信息 ， 
就 能 轻松 地 从 中 提取 每 一 条 信息 。 

如 你 所 见 ，Lynx 程 序 将 它 的 本 职工 作 发 挥 到 了 极致 。 但 随 之 而 来 的 是 复杂 性 , 尤其 是 对 命令 
行 参数 来 说 。Lynx 程 序 是 你 在 Linux 世 界 中 遇 到 的 较 复 杂 的 程序 之 一 。 

1ynx 命 令 的 基本 格式 如 下 。 

1YnX Optionps DR 

其 中 DRz 是 你 要 连接 的 HTTP 或 HTTPS 地 址 ，options 则 是 一 个 或 多 个 选项 。 这 些 选 项 可 以 
在 Lynx 与 近 程 网 站 交互 时 改变 它 的 行为 。 许 多 命令 行 参 数 定义 了 Lynx 的 行为 , 可 以 用 来 控制 全 屏 
模式 下 的 Lynx， 人 允许 在 浏览 Web 页 面 时 对 其 进行 定制 。 

在 正常 的 浏览 环境 中 , 你 通常 会 发 现 有 几 组 命令 行 参 数 非 常 有 用 。 你 不 用 每 次 使 用 Lynx 时 都 
在 命令 行 上 将 这 些 参 数 输入 一 遍 , Lynx 提 供 了 一 个 通用 配置 文件 来 定义 Lynx 的 基本 行为 。 我 们 将 
在 下 一 节 中 讨论 这 个 配置 文件 。 
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25.2.3 Lynx 配 置 文件 


1ynx 命 令 会 从 配置 文件 中 读 取 大 量 的 参数 设置 。 默 认 情 况 下 ， 这 个 文件 位 于 
/usrlocaUlib/lynx.cfg ， 不 过 有 许多 Linux 发 行 版 将 其 改 放 到 了 /etc 目 录 下 (/etc/lynx.cfg ) ( Ubuntu 
发 行 版 将 lynx.cfg 放 到 了 /etcwlynx-curl 目 录 中 )。 

lynx.cfg 配 置 文件 将 相关 的 参数 分 组 到 不 同 的 区 域 中 ， 这 样 更 容易 找到 参数 。 配 置 文件 中 条 
目的 格式 为 : 

PARAMETER:VaIUe 

其 中 PaRaMETER 是 参数 的 全 名 〈 通常 都 是 用 大 写字 母 ， 但 也 不 总 是 如 此 )，value 是 跟 参 数 
关联 的 值 。 

浏览 一 下 这 个 文件 ， 你 会 发 现 许 多 参数 都 跟 命 令 行 参数 类 似 ， 比 如 AccEPT_ALL_COOKIES 
参数 就 等 同 于 设置 了 -accept_al1_cookies 命 令 行 参数 。 

还 有 一 些 配 置 参数 功能 类 似 ， 但 名 称 不 同 。FORCE_SSL COOKIES_SECURE 配 置 文件 参数 设 
置 可 以 用 -force_secure 命 令 行 参数 给 覆盖 掉 。 

你 还 会 发 现 少数 配置 参数 并 没有 对 应 的 命令 行 参 数 。 这 些 值 只 能 在 配置 文件 中 设 定 。 

最 常见 的 你 不 能 在 命令 行 上 设置 的 配置 参数 是 代理 服务 器 。 有 些 网 络 (尤其 是 公司 网 络 ) 使 
用 代理 服务 器 作为 客户 端 浏 览 器 和 目标 网 站 的 桥梁 。 客 户 端 浏 览 器 不 能 直接 向 远程 Web 服 务 器 发 
送 HTTP 请 求 ， 而 是 必须 将 它们 的 请 求 发 到 代理 服务 器 上 ， 然 后 由 代理 服务 器 将 请 求 转发 给 远程 
Web 服 务 咒 ， 获 取 结 果 ， 再 将 结果 回 传 给 客户 端 浏览 
虽然 这 看 起 来 像 在 浪费 时 间 , 但 它 是 保护 客户 端 不 受 互联 网 上 危险 侵害 的 重要 功能 。 代 理 服 
务 器 可 以 过 滤 不 良 内 容 和 恶意 代码 ,甚至 可 以 发 现 钓 鱼网 站 ( 为 了 获取 用 户 数据 ,假扮 他 人 的 流 
忠 服务 器 )。 代 理 服 务 器 还 可 以 帮助 降低 网 络 带 宽 的 使 用 ， 因 为 它 缓存 了 经 常 浏 览 的 Web 页 面 并 
将 其 直接 返回 给 客户 端 ， 而 不 用 再 从 原始 地 址 处 下 载 页 面 。 

用 来 定义 代理 服务 器 的 配置 参数 有 : 
httpPp_proxy:httpb://SsSome.SerVver.dqom:potrt/ 
https_Pproxy:httpb://sSome.SerVver.dqom:pott/ 
ftp_proxy :http://Ssome.serVver.dqom:PDortL/ 
gopher_proxy :http://some.serVer.dqom:PDortL/ 
Dews_Droxy :http://some.SerVvetr.dqom:DorL/ 
newspost_proxy:httpb://some.serVver.dqom:Dport/ 
DewSstrepb1y_proxy :http://some.serVver.dqom:PDottL/ 
SnDewS_PTrOoxXy :httpb://sSome.SerVver.dqom:potrt/ 
SnewSpost_pProxy:http://some.servVver.Qom:Port/ 
SnewStrep1y_proxy :http://some.servVver.Qqom:Port/ 
nntpb_pProxy :http://some.Servetr.dqom:DorL/ 
wais_proxy:http://some.server.dqom:Port/ 
finger_proxy:http://some.server.dqom:PortL/ 


CSO_Dproxy :http://some.server.dqom:PpPort/ 
Do_pTroxy :host.dqomain.dqom 


你 可 以 为 任何 Lynx 支 持 的 网 络 协议 定义 不 同 的 代理 服务 顺 。NO_PROXY 人 参数 是 去 号 分 隔 的 网 
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站 列表 。 对 于 列表 中 的 这 些 网 站 ,不 希望 使 用 代理 服务 器 直接 访问 。 这 些 通常 都 是 不 需要 过 滤 的 
内 部 网 站 。 


25.2.4 从 Lynx 中 获取 数据 


在 shell 脚 本 中 使 用 Lynx 时 ， 大 多 数 情况 下 你 只 是 要 提取 Web 页 面 中 的 某 条 (或 某 几 条 ) 特定 
信息 。 完 成 这 个 任务 的 方法 称 作 屏幕 抓 取 (screen scraping )。 在 屏幕 抓 取 过 程 中 ， 你 要 尝试 通过 
编程 寻找 图 形 化 屏幕 上 某 个 特定 位 置 的 数据 ， 这 样 你 才能 获取 它 并 在 脚本 中 使 用 。 

用 1ynx 进 行 屏幕 抓 取 的 最 简单 办 法 是 用 -daump 选 项 。 这 个 选项 不 会 在 终端 屏幕 上 显示 Web 
页 面 。 相 反 ， 它 会 将 Web 页 面 文本 数据 直接 显示 在 srpoUT 上 。 


S lynx -qump http://1Localhost/RecipeCenter/ 
The Recipe CenteL 
"Uust 1ike mom used to make" 






































Welcome 
[1]Home 
[2]Login to Post 
[3]Register for free 1ogin 





[4]Post a new Tecipe 

每 个 链接 都 由 一 个 标号 标定 ，Lynx 在 Web 页 面 数 据 后 显示 了 所 有 标号 所 指向 的 地 址 。 

在 从 Web 页 面 中 获得 了 所 有 文本 数据 之 后 , 你 可 能 已 经 知道 我 们 会 从 工具 箱 中 取出 什么 工具 
来 提取 数据 了 。 没 错 ， 就 是 我 们 的 老 朋 友 sed 编 辑 器 和 gawk 程 序 (参见 第 19 章 )。 

首先 ,让 我 们 找 一 些 有 意思 的 数据 来 收集 。Yahoo! 天 和 气 页 面 是 找 出 全 世界 任何 地 区 当前 气候 
的 不 错 来 源 。 每 个 位 置 都 用 一 个 单独 的 URL 来 显示 该 城市 的 天 气 信息 (你 可 以 在 浏览 器 中 打开 该 
站 点 并 输入 你 的 城市 信息 来 获取 所 在 地 的 特定 URL )。 查 看 伊利 诺 伊 州 芝加哥 市 的 天 气 情况 的 
1ynx 命 令 如 下 : 


1ynx -dump http://weather.yahoo.com/unitedq-states/illinois/chicago-2379574/ 







































































这 条 命令 会 从 页 面 中 转 储 出 很 多 的 数据 。 第 一 步 是 找到 你 需要 的 准确 信息 。 要 做 到 这 点 ， 需 
将 1ynx 命 令 的 输出 重 定向 到 一 个 文件 中 ， 然 后 在 文件 中 查找 数据 。 执 行 了 前 面 的 命令 后 ， 我 们 


在 输出 文件 中 找到 了 这 段 文本 。 


Current conditions as of 1:54 pm EDT 
Most1y Cloudqy 


Feels Like: 
3275R 


Barocmeter : 
30.13 in andq rising 


Humidity : 
50 多 
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放生 多才 区 7 
10 mi 


Dewpoint : 
业 乓 5 


Winad : 
W 10 mph 


这 都 是 你 需要 的 关于 当前 天 气 的 所 有 信息 。 但 这 段 输出 中 有 个 小 问题 。 你 会 注意 到 ,数字 都 
是 在 标题 下 面 一 行 的 。 只 提取 单独 的 数字 有 些 困 难 。 第 19 章 讨论 过 如 何 处 理 这 样 的 问题 。 

解决 这 一 问题 的 关键 是 先 写 一 个 能 查找 数据 标题 的 sed 脚 本 。 找 到 之 后 ， 你 就 可 以 到 正确 的 
行 中 提取 数据 了 。 很 幸运 ， 这 个 例子 中 我 们 所 需要 的 数据 就 是 那些 文本 行 。 这 里 应 该 只 用 sed 脚 
本 就 能 解决 了 。 如 果 在 同一 行 中 还 有 其 他 文本 ， 就 需要 使 用 gawk 工 具 来 过 滤 出 我 们 需要 的 数据 。 

首先 ， 你 需要 创建 一 个 sed 脚 本 来 查找 表示 地 点 的 文本 ， 然 后 跳 到 下 一 行 来 获取 描述 当前 天 
气 状 况 的 文本 并 打印 出 来 。 输 出 芝加哥 天 气 的 脚本 如 下 。 

$ cat Sedqcond 


/IDL，Unitedq States/{ 
卫 


P 

】} 

S$ 

地 址 指明 了 要 查找 的 行 。 如 果 sedq 命 令 找到 了 ，n 命 令 就 会 跳 到 下 一 行 ， 然 后 p 命 令 会 打印 当 
前 行 的 内 容 ， 也 就 是 描述 该 城市 当前 天 气 状况 的 文本 。 

下 一 步 ， 你 需要 一 段 sed 脚 本 来 查找 文本 Feels Like， 并 打印 出 下 一 行 的 温度 。 

SS _ cat sedqtemp 

/Feels Like/{ 

了 

】} 

$ 

漂亮 极 了 。 现 在 你 可 以 在 shell 脚 本 中 用 这 两 个 sed 脚 本 。 首 先 将 Web 页 面 的 1ynx 输 出 放 和 一 
个 临时 文件 中 , 然后 对 Web 页 面 数 据 使 用 这 两 个 sed 脚 本 , 提取 所 需 的 数据 。 下 面 的 例子 演示 了 具 
体 的 做 法 。 

S$ _ cat WeatheL 


#1Vbin/pash 
# exXtract the current Weather for Chicago，ID 




































































URL= "httpb://weather.yahoo.com/united-states/il1linois/chicago-237957471/" 
LYNX=S (which 1ynxXy) 

TMPFILE=S (mktemp tmpXXXXXX) 

SLYNX -qump SURL > STMPEFIDE 

condqitions=$(cat STMPFILE | sed -nn -f sedqcond) 

temp=S(cat STMPEFILE | sedq -nn -ft sedqtemp | awk '{print S4}7) 

tm - 夺 STMPRFITLE 

echo "Current conditions: Sconditions" 
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echo The _ current temp outside is: Stemp 
S ./weathe 

Current conditions: Most1ly Cloudy 

The _ current tempb outsidqe 18S: 32 9oF 


$ 

天 气 脚 本 会 连接 到 指定 城市 的 Yahoo! 天 气 页 面 ， 将 Web 页 面 保存 到 一 个 文件 中 ， 提 取 对 应 的 
文本 ， 删 除 临时 文件 ， 然 后 显示 天 气 信息 。 这 么 做 的 好 处 在 于 ， 一 旦 你 从 网 站 上 提取 到 了 数据 ， 
就 可 以 随心 所 欲 地 处 理 它 ， 比 如 创建 一 个 温度 表 。 可 以 创建 一 个 每 天 运行 的 cron 任 务 〈 参见 第 16 
曹 ) 来 跟踪 当天 的 温度 。 


警告 互联 网 无 时 不 刻 不 在 发 生变 化 。 如 果 你 花费 了 几 个 小 时 找到 了 Web 页 面 上 数据 的 精确 位 
置 ， 而 几 个 星期 后 却 发 现 数据 已 经 不 在 了 ， 脚 本 也 没 法 工作 了 ， 不 必 感 到 惊讶 。 事 实 上 ， 
很 有 可 能 上 面 这 个 例子 在 你 阅读 本 书 时 已 经 无 法 工作 了 。 重 要 的 是 要 知道 从 Web 页 面 提取 
数据 的 过 程 。 这 样 你 就 可 以 将 原理 运用 到 任何 情形 中 。 


25.3 ”使 用 电子 邮件 


随 着 电子 邮件 的 普及 ,现在 几乎 每 个 人 都 有 一 个 邮件 地 址 。 正 因 如 此 ， 人 们 通常 更 期 望 通过 
邮件 接收 数据 而 不 是 看 文件 或 打印 出 的 资料 。 在 shell 脚 本 编程 中 也 是 如 此 。 如 果 你 通过 shell 脚 本 
生成 了 报表 ， 大 多 数 情况 下 都 要 用 电子 邮件 的 形式 将 结果 发 送 给 他 人 。 

可 用 来 从 shell 脚 本 中 发 送 电子 邮件 的 主要 工具 是 Mailx 程 序 。 不 仅 可 以 用 它 交 互 地 读 取 和 发 
送 消息 ， 还 可 以 用 命令 行 参 数 指定 如 何 发 送 消 息 。 





















































说 明 在 你 安装 包含 Mailx 程 序 的 mailutils 包 之 前 ， 有 些 Linux 发 行 版 还 会 要 求 你 安装 邮件 服务 器 
包 (例如 Sendmail 或 Postfix )。 





Mailx 程 序 发 送 消息 的 命令 行 的 格式 为 : 
mail [-eIinVv] [-a heaqer] [-b adqdqr] [-c adqddqr] [-s subj] to-addqr 


mai1 命 令 使 用 表 25-2 中 列 出 的 命令 行 参 数 。 


表 25-2 ”Mailx 命 令 行 参数 























参 数 描 述 
= 指定 额外 的 SMTP 头 部 行 
-Pb 给 消息 增加 一 个 BCC: 收 件 人 
> 给 消息 增加 一 个 CC: 收 件 人 
-e 如 果 消 息 为 空 ， 不 要 发 送 消息 


2 忽略 TTY 中 断 信号 











人 
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述 


描 





正如 表 25-2 中 所 示 ， 你 完全 可 以 使 用 命令 行 参数 来 创建 整个 电子 邮件 消 ， 








就 是 消息 正文 。 


强制 Mailx 以 交互 模式 运行 

不 要 读 取 /etc/mailrc 启 动 文件 
指定 一 个 主题 行 
在 终端 上 显示 投递 细 





T 





局 


5 





息 。 唯 一 需要 添加 的 











要 这 人 么 做 的 话 ， 你 需要 将 文本 重 定向 给 mail 命 令 。 下 面 这 个 简单 的 例子 演示 了 如 何 直接 在 


命令 行 上 创建 和 发 送 电子 邮件 消息 。 
S$ echo "This is a test message" 
Mailx 程 序 将 来 自 echo 命 令 的 文本 作为 消 ， 
简单 途径 。 下 面 是 一 个 简单 的 例子 。 


$_ cat factmail 
#1V/bin/pbaspn 
# mailing the answer to a factor1ial 


| mailX 





MAIL=S (whicnh mailXx) 


factorial=1 
Countez= 工 


" Value 


] 


readq -D "Enter the mnurmber : 
while [ S$Scounter -le S$value 
Qo 
factorial=sS[Sftactorial x S$counter] 
counter=S$[Scounter + 工 ] 
Qone 


echo The factorial of S$Svalue 1Ss Sfact 
anSwer" SUSER 
echo 


-S_ "Test message" Trich 





息 的 





息 正文 发 送 。 这 提供 了 一 个 从 shell 脚 本 发 送 消 


Orial | SMAIL -SS "Factorial 


"The result has been mailedq to You." 


这 段 脚 本 不 会 假定 Mailx 程 序 位 于 标准 位 置 。 它 使 用 whi ch 命令 来 确定 mail 程 序 在 哪里 。 





在 计算 出 阶乘 函数 的 结果 后 , shell 脚 本 使 用 nail 命令 将 这 个 消息 发 送 到 用 户 自 定义 的 SUs: 


环境 变量 ， 这 应 该 是 运行 这 个 脚本 的 人 。 


S$ ./factrmail 
Enter the mnumber: 5 
The result has been mailedq to you. 


$ 

你 只 需要 查看 邮件 ， 看 看 是 否 收 到 回信 。 
SS mail 

"/var/mail/Vrich": 1 message 1 new 

>N 1 Rich BlLum Mon Sepb 1 10: 





| 


32 13/586 Factorial answeL 
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了 

Return-Path: <richerich-Parallels-Virtual-Platform> 

X-Original-To: richerich-Parallels-Virtual-Platform 

Delivered-To: richerich-Parallels-Virtual-Platform 

Recelived: by Trich-Parallels-Virtual-Platftorm (Postftix，from usezrid 1000) 
id B4A2A260081; Mon， 1 Sep 2014 10:32:24 -0500 (EST) 

Subject : Factorial anSWeL 

To: <richerich-Parallels-Virtual-Platform> 

X-Mailer: mail (GNU Mailutils 2.1) 

Message-Idq: <20101209153224.B4A2A260081&rich-Parallels-Virtual-Platform> 

Date: Mon， 1 Sep 2014 10:32:24 -0500 (EST) 

From: Tricherich-Parallels-Virtual-Platform (Rich Blum) 


The factorial of 5 1s 120 
分 


在 消息 正文 中 只 发 送 一 行文 本 有 时 会 不 方便 。 通常 ,你 需要 将 整个 输出 作为 电子 邮件 消息 发 
这 种 情况 总 是 可 以 将 文本 重 定向 到 临时 文件 中 ， 然 后 用 cat 命 令 将 输出 重 定向 给 mail 程 序 。 
下 面 是 一 个 在 电子 邮件 消息 中 发 送 大 量 数据 的 例子 。 

S cat Qiskmail1l 


1/pPin/bash 
sendqing the current qisk statistics in an e-mail message 









































date=S$(dqate +gm/gsd/gSY) 
IATL=S (which mailx) 
TEMP=S (mktemp tmp .XXXXXX ) 





dqf -KK > STEMP 
Cat STEMP | SMAIL -S "DisK Stats for S$dqate" S$1 
txm -下 STEMP 


diskmail 程 序 用 aate 命 令 ( 采 用 了 特殊 格式 ) 得 到 了 当前 日 期 ,找到 Mailx 程 序 的 位 置 后 创建 








了 一 个 临时 文件 。 接 着 用 af 命令 显示 了 当前 磁盘 空间 的 统计 信息 (参见 第 4 章 )， 并 将 输出 重 定向 
到 了 那个 临时 文件 。 











然后 它 使 用 第 一 个 命令 行 参数 作为 目的 地 地 址 , 使 用 当前 日 期 作为 邮件 主题 , 将 临时 文件 重 


定向 到 mail1 命 令 。 在 运行 这 个 脚本 时 ， 你 不 会 看 到 任何 命令 行 输出 。 


S$ ./diskmail Trich 


但 如 果 你 检查 邮件 ， 你 就 会 看 到 发 出 的 消息 。 





SS mail 
"/Vvar/mail/rich": 1 message 1 new 
>N 1 Ricnh BlLIum Mon Sepb 1 10:35 19/1020 Disk stats for 09/01/2014 


了 

Return-Path: <richerich-Parallels-Virtual-Platform> 

X-Original-To: richerich-Parallels-Virtual-P1latform 

De1liveredq-To: richericnh-Parallels-Virtual-Platform 

Recelivedq: by rich-Parallels-Virtual-Platform (Postftix，from useridq 1000) 
id 3671B260081; Mon， 1 Sepb 2014 10:35:39 -0500 (EST) 

Subject: Disk stats for 09/01/2014 
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To: <Tricherich-Parallels-Virtual-P1latform> 
X-Mailer: mail (GNU Mailutils 2.1) 
Message-Idq: <20101209153539.3671B260081Q&rich-Parallels-Virtual-P1atform> 
Date: Mon， 1 Sepb 2014 10:35:39 -0500 (EST) 

Frzom: Tricherich-Parallels-Virtual-Platform (Rich BlLum) 


Filesystem 1K-b1lLlocks 
/dev/sadal 63315876 
Done 507052 
mone 512648 
DOne 512648 
Done 512648 
Done 4294967296 


计 





2 二 


Used Available Use 和 多 


95552 57504044 5 和 
28 506824 荆 竺 

上 92 512456 开 竺 
100 512548 工务 

0 512648 0 多 


0 4294967296 0 多 

















现在 你 要 做 的 是 用 cron 功 能 安排 每 天 运行 该 脚本 ， 这 检 





的 收 件 箱 了 。 系 统管 理 再 没 比 这 个 更 简单 的 了 ! 


25.4 小结 





Mounted on 
/ 

/dev 
/dev/shm 
/VarV/EuUDn 
/Var/ TOcK 
/media/pPsE 


就 可 以 将 磁盘 空间 报告 自动 发 送 到 你 


本 章 讲 解 了 一 些 高 级 功能 在 脚本 中 的 用 法 。 首 先 讨 论 了 如 何 使 用 MySQL 服 务 器 存储 应 用 程 








序 的 持久 性 数据 。 这 只 需要 为 应 用 条 


品 


序 创 建 一 个 数据 库 和 











个 唯一 的 用 户 账 户 , 然后 只 给 用 户 赋 





予 该 数据 库 的 权限 就 可 以 了 。 你 可 以 创建 数据 表 来 存储 应 用 程序 数据 。shell 脚 本 使 用 mysq1 命 令 





行 工具 作为 MySQL 服 务 器 的 接口 ， 





担 全 





十 从 3S] 


忆 
已 











ECT 查 询 ， 显 示 检 索 结果 。 接 着 ， 讨 论 了 如 何 使 用 基 


于 文本 的 浏览 句 1ynx 从 互联 网 上 的 网 站 中 提取 数据 。1ynx 工 具 能 够 转 储 Web 页 面 的 全 部 文本 ， 


你 可 以 使 用 标准 的 shel! 编 程 技巧 存储 这 些 数 据 ， 并 从 中 查找 所 需要 的 内 容 。 最 后 ,介绍 了 如 何 使 





用 标准 的 Mailx 程 序 通过 Linux 电 子 邮 件 服务 器 发 送 报表 .Mailx 程 序 可 以 让 你 轻松 地 将 命令 输出 发 


送 到 任 一 电子 邮件 地 址 。 





在 接 下 来 的 最 后 一 章 中 , 我 们 会 再 介绍 一 些 shel 脚 本 的 例子 , 向 你 展示 shell 脚 本 编程 的 威力 。 








一 些小 有 意思 的 脚本 








本 章 内 容 

口 发 送 消 息 
口 获取 灵感 
口 发 送 文本 

















P>>A 习 编 写 shel 脚 本 的 主要 原因 在 于 能 够 创建 自己 的 Linux 系 统 实 用 工具 。 明 白 如 何 编写 有 
实用 价值 的 脚本 工具 很 重要 。 但 有 时 候 寓 教 于 乐 也 是 不 错 的 选择 。 本 章 中 出 现 的 脚本 
未 必 实 用 ， 但 都 充满 了 趣味 ! 这 同时 也 有 助 于 巩固 你 的 脚本 编写 知识 。 


26.1 发 送 消息 


无 论 是 在 办 公 室 还 是 在 家 里 ， 发 送 消息 的 方法 有 很 多 : 短信 、 电 子 邮 件 ,， 甚至 打 电 话 。 有 种 
不 常用 的 方法 是 将 消息 直接 发 送 到 同伴 系统 的 用 户 终端 上 。 因 为 这 种 方法 并 不 广为人知 , 所 以 用 
它 和 别人 来 交流 一 定 很 好 玩 。 

这 个 shell 脚 本 工具 能 够 帮 你 简单 快速 地 向 你 的 Linux 系 统 登录 用 户 发 送 消息 。 这 个 脚本 简单 
至 极 ， 也 乐趣 满 满 。 


26.1.1 功能 分 析 


对 于 这 种 简单 的 脚本 ， 需 要 的 功能 不 多 。 涉 及 的 一 些 命令 很 常见 ， 本 书 也 讲 过 。 不 过 有 几 个 
命令 我 们 只 接触 过 皮毛 ， 你 可 能 还 不 太 熟 悉 。 本 闻 会 讲解 编写 这 个 简单 有 趣 的 脚本 所 需 的 命令 。 
1. 确定 系统 中 都 有 谁 




























































































要 用 到 的 第 一 个 工具 就 是 who 命 令 。 该 命令 可 以 告诉 你 当前 系统 中 所 有 的 登录 用 户 。 
S who 

christine tty2 2015=09=10 .14141343 

廿 imothy ttY3 2015=09=10 :1113 本 6 


[sl 
$ 


发 送 消息 所 需要 的 所 有 信息 都 可 以 在 这 部 分 笨 出 的 信息 列表 中 找到 。who 命 令 默 认 给 出 的 是 


丰 














可 用 信息 的 简略 版 本 。 这 些 信 息 包括 : 
口 用 户 名 
口 用 户 所 在 终端 
口 用 户 登入 系统 的 时 间 
如 果 要 发 送 消 息 ， 只 需 使 用 前 两 项 信息 。 用 户 名 和 用 户 当前 终端 是 必须 要 用 到 的 。 
2. 启用 消息 功能 
用 户 可 以 禁止 他 人 使 用 mesg 工 具 向 自己 发 送 消息 。 因 此 你 在 打算 发 送 消息 前 , 最 好 先 检 查 一 
下 是 否 人 允许 发 送 消 息 。 这 只 需要 输入 命令 mesg 就 行 了 。 
$ meSsg 
下 专 , 
结果 中 显示 的 is n 表 明 消 息 发 送 功 能 被 关 团 了 。 如 果 结 果 是 xy， 表 明 人 允许 发 送 消息 。 






































密 门 ”有些 发 行 版 (如 Ubuntu ) 默认 关闭 了 消息 发 送 功能 。 而 对 于 其 他 发 行 版 (如 CentOS )， 消 
息 发 送 功能 默认 是 开局 的 。 因 此 在 发 送 消息 前 ， 你 需要 检查 一 下 所 使 用 发 行 版 的 具体 设 
置 以 及 其 他 用 户 的 消息 状态 。 





要 查看 别人 的 消息 状态 , 还 可 以 使 用 who 命 令 。 记 住 , 这 只 检查 当前 已 登 和 人 用户 的 消息 状态 。 
使 用 who 命 令 的 -T 选 项 ; 





S Who -下 

christine - 七 ty2 2015-09-10 12:56 
二 imothy sa3 2015-09-10 11:46 
[本 汪 友和 | 

$ 


用 户 名 后 面 的 破 折 号 〈- ) 表示 这 些 用 户 的 消息 功能 已 经 关闭 。 如 果 启 用 的 话 ， 你 看 到 的 会 
是 加 号 ( 和 六 

如 果 要 接收 消息 ， 你 需要 使 用 mesg 命 令 的 y 选 项 。 

S whoami 

christine 

$ 

S$ mesg Y 

$ 

S mesg 

Is Y 

$ 

当 发 出 mesg y 命 令 后 ,用 户 christine 的 消息 功能 就 启用 了 。 可 以 使 用 mesg 命 令 来 检查 用 户 的 
消息 状态 。 训 无 疑问 ， 命 令 的 结果 是 is y， 这 说 明 该 用 户 已 经 可 以 接收 消息 。 

其 他 用 户 使 用 who 命 令 可 以 看 到 用 户 christine 已 经 改变 了 她 的 消息 状态 。 现 在 消息 状态 已 经 变 
成 了 加 号 ， 表 明 她 可 以 接收 他 人 的 消息 了 。 
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S who - 开 

christine + tty2 2015=09=10 12556 
二 imothy - tty3 2015-09-10 11:46 
| 

$ 


要 想 进行 双向 通信 , 其 他 用 户 也 必须 启用 消息 功能 。 在 这 个 例子 中 , 用 户 timothy 也 启用 了 他 
的 消息 功能 。 


S who - 开 

christine + tty2 2015=U9s1 0 356 
七 imothy + 七 LY3 履 0909- 下 0 下 1 丰 6 
[村 

$ 





现在 ， 消 息 功能 至 少 在 两 名 用 户 之 间 启 用 了 ， 你 可 以 试 试 用 命令 发 送 消 息 。 不 过 who 命 令 还 
用 得 上 ， 因 为 它 能 够 提供 消息 发 送 的 必需 信息 

3. 向 其 他 用 户 发 送 消息 

我 们 的 脚本 用 到 的 主要 工具 是 write 命令 。 只 要 消息 功能 启用 ， 就 可 以 使 用 write 命令 通过 
其 他 登录 用 户 的 用 户 名 和 当前 终端 向 其 发 送 消息 。 


舍 








说 明 你 只 能 使 用 write 命令 向 登录 到 虚拟 控制 台 终端 (参见 第 2 章 ) 的 用 户 成 功 发 送 消息 。 登 
入 图 形 化 环境 的 用 户 是 无 法 接收 到 消息 的 。 


在 下 面 的 例子 中 ,用 户 christine 向 登录 在 终端 tty3 上 的 用 户 timothy 发 送 了 一 条 消息 。 在 
christine 的 终端 上 ， 会 话 过 程 看 起 来 如 下 。 


S who 

christine tty2 2015-09-10 13:54 
timothy tty3 2015-09-10 11:46 
区 

$ 

S write 七 Imothy ttYy3 

Hel1lo Timl 

$ 


消息 的 接收 方 会 看 到 如 下 信息 。 


Message from christineeserver01 on tty2 at 14:11 ... 
Hello Tim'l 
EOF 


接收 方 可 以 看 到 消息 是 由 哪个 用 户 在 哪个 终端 上 发 送 的 。 也 可 以 给 消息 加 上 一 个 时 间 戳 。 注 
意 ， 消 息 的 末尾 出 现 了 EoF ， 表 示 文 件 结束 ， 这 可 以 让 接收 方 知道 消息 已 经 全 部 显示 出 来 了 。 


























窍门 ”接收 到 消息 之 后 ， 接 收 方 经 常 需要 按 回 车 键 来 重新 获得 命令 行 提 示 符 。 








现在 ， 你 可 以 发 送 消息 了 ! 接 下 来 要 使 用 这 些 命令 创建 脚本 。 
26.1.2 ”创建 脚本 


使 用 脚本 发 送 消 息 有 助 于 解决 一 些 潜在 的 问题 。 首 先 ， 如 果 系 统 中 有 很 多 用 户 ， 要 找 出 你 想 
发 送 消息 的 那个 用 户 可 是 个 昔 差 事 ! 你 还 得 确定 这 个 用 户 是 否 启 用 了 消息 功能 。 另 外 ,脚本 还 能 
够 提高 效率 ， 可 以 让 你 一 步 就 把 消息 快速 发 送 给 特定 的 用 户 。 

1. 检查 用 户 是 否 登 录 

第 一 个 问题 就 是 得 让 脚本 知道 要 给 谁 发 送 消息 。 这 一 点 很 容易 实现 , 只 需要 在 执行 脚本 是 加 
上 一 个 参数 就 行 了 。 对 于 确定 特定 用 户 是 否 登 录 的 问题 ， 可 以 利用 who 命 令 ， 脚 本 代码 如 下 。 


# Determine if user is logged on: 

非 

logged_on=S(who | grep -1 -m1S1 | gawk '{print S1}) 
非 


在 上 面 的 代码 中 ，who 命 令 的 结果 被 管 接 人 grep 命 令 (参见 第 4 章 )。grep 命 令 使 用 选项 -i 
来 忽略 大 小 写 ， 用 户 名 使 用 大 小 写字 母 都 可 以 。grep 命 令 中 还 包含 了 选项 -mm 1， 这 是 为 了 防止 
用 户 多 次 登 人 系统 。grep 命 令 要 么 什么 都 不 输出 〈 如 果 用 户 还 没有 登录 )， 要 么 生成 用 户 首 次 登 
录 的 信息 。 和 输出 的 信息 被 传 给 gawk 命 令 ( 参见 第 19 章 )。gawk 命 令 只 返回 第 一 个 字段 , 要 么 为 空 ， 
要 么 是 用 户 名 。 该 命令 最 终 的 输出 结果 被 保存 在 变量 1oggedq_on 中 。 




































































窍门 ”在 有 些 Linux 发 行 版 中 (例如 Ubuntu )， 可 能 并 没有 默认 安装 gawk。 可 以 输入 apt-get 
install gawk 进 行 安装 。 还 可 以 在 第 9 章 中 找到 更 多 有 关 软 件 包 安 装 的 信息 。 


变量 1oggeq_on 中 可 能 什么 都 没有 (如果 用 户 没有 登录 )， 也 可 能 包含 用 户 和 名， 可 以 对 变量 
内 容 进 行 测试 ， 并 根据 测试 结果 进行 相应 的 处 理 。 


# 

if [ -zz S$loggedq on ] 

then 
echo "$1 is not logged on." 
echo "EXiting Script..." 











eXiit 
下 
井 


利用 if 语句 和 test 命 令 来 测试 变量 loggeq_on 是 否 为 空 。 如 果 变 量 为 空 ， 通 过 echo 命 令 提 
醒 脚 本 用 户 指定 的 用 户 尚未 登录 系统 ， 然 后 使 用 exit 命 令 退 出 脚本 。 如 果 指 定 用 户 已 经 登 人 系 
统 ， 则 变量 1oggeq_on 中 包含 了 该 用 户 的 用 户 名 ， 脚 本 继续 执行 。 

在 下 面 的 例子 中 ,用户 Charlie 被 作为 参数 传 给 shell 脚 本 。 这 个 用 户 尚 未 登 人 系统 。 


SS ./mu.sh Charlie 
Charlie is not logged on . 
下 站 芋 蕊 工 贡 可 区 忆 生 1 和 析 长 s 


$ 
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代码 工作 良好 ! 现在 你 不 用 埋头 在 who 命 令 的 输出 中 翻 看 某 个 用 户 是 否 登 录 系 统 ， 用 这 个 脚 
本 就 可 以 帮 你 搞定 。 

2. 检查 用 户 是 否 接受 消息 

下 一 个 重要 事项 是 确定 登录 用 户 是 否 接受 消息 。 这 部 分 脚本 的 工作 方法 和 确定 用 户 是 否 登录 
的 那 部 分 脚本 非常 像 。 


# Determine if usetr allows messaging: 
# 
allowedq=S(who -ll grep -1 -ml1S1 | gawk '{pPtint S2}') 
# 
if [ Sallowedq != "+" ] 
hen 
echo "S$1 aqoes not allowing messaging." 
echo "EXiting SCT1IPL. .." 
全 交 守 七 
下 宇 



































注意 ， 这 次 我 们 不 仅 使 用 了 who 命 令 ， 还 加 上 了 -T 选 项 。 如 果 人 允许 接收 请 息 的 话 ， 这 会 在 用 
户 名 后 显示 +， 和 否则 会 显示 一 个 -。vwho 命 令 的 结果 会 被 管 接 人 grep 和 gawk， 只 提取 出 消息 接收 
人 ， 并 将 其 存储 在 变量 allowed 中 。 最 后 使 用 if 语句 测试 消息 接收 人 是 否 被 设置 了 + 。 如 果 没 有 
设置 +， 则 提示 脚本 用 户 并 退出 脚本 。 如 果 消 息 接收 人 能 够 接收 消息 ， 脚 本 继续 向 下 执行 。 

要 检验 这 部 分 脚本 ,需要 一 个 已 登录 且 不 接受 消息 的 用 户 参 与 测试 。 用 户 Samantha 目 前 关闭 
接收 消息 功能 。 

$ ./mu.sh Samantha 

Samantha dqoes not allowing messaging . 


有 世 本 的 9D ecn 昌 9jc 本 二天 

$ 

测试 结果 和 预期 的 一 样 。 有 了 这 部 分 脚本 ， 就 再 也 不 需要 手动 检查 消息 功能 是 否 启用 了 。 

3. 检查 是 否 包含 要 发 送 的 消息 

待 发送 的 消息 会 被 作为 脚本 参数 。 因 此 ， 还 要 检查 mu.sh 脚 本 是 否 将 消息 作为 了 参数 。 要 测 
试 这 个 消息 参数 ， 和 之 前 一 样 ， 需 要 在 脚本 代码 中 加 入 ii 语句 。 

# Determine if a message was included: 

# 

工作 [二 2 S22 1 

hen 

echo "No message parameter included." 


echo "EXiting SciIPL. .." 
eXIit 















































在 于 
非 


我 们 使 用 一 个 已 登录 且 启 用 了 消息 功能 的 用 户 来 测试 这 部 分 脚本 , 不 过 在 测试 中 并 没有 加 入 
要 发 送 的 消息 。 











S$ ./mu.sn Timothy 
No _ message parameter includaed . 
耳光 1 七 工科 对， 人世 开工 攻 巧 7 


S$ 

这 正 是 我 们 需要 的 ! 现在 脚本 已 经 完成 了 这 些 前 期 检查 工作 , 可 以 开始 执行 它 的 主要 任务 了 : 
4. 发 送 简单 的 消息 

在 发 送 消息 前 ， 必 须 识 别 并 将 用 户 当前 终端 保存 在 变量 中 。who、grep 和 gawk 再 次 出 马 。 
# Sendq message to USser: 

井 


ULtetrminal=S(who | grep -1 -ml1S1 | gawk '{ptrint S2} ') 
革 


要 发 送 消息 ， 需 要 使 用 echo 和 write。 


井 
echo 5$2 | write S$logged_on Suterminal 
井 


为 write 是 一 个 交互 式 命令 ,所 以 它 必须 从 管道 中 接收 消息 ,这样 脚 本 才能 正常 工作 echo 
命令 用 来 将 保存 在 $2 中 的 消息 发 送 到 sTpoUuT， 然 后 再 通过 管道 传 给 write 命令 。loggeda_on 变 
量 保存 了 用 户 名 ，uterminal 变 量 保存 了 用 户 当 前 的 终端 。 

现在 来 测试 一 下 ， 通 过 脚本 向 指定 用 户 发 送 一 条 简单 的 消息 。 

S ./mu.sh Timothy t 上 est 

S$ 

用 户 Timothy 在 自己 的 终端 上 接收 到 了 以 下 消息 。 

Message from christineeservVer01l on tty2 at 10:23 ... 


七 es 
了 OF 


搞定 ! 现在 可 以 通过 脚本 疝 系 统 中 的 其 他 用 户 发 送 一 个 单词 的 消息 了 。 

5. 发 送 长 消息 

你 通常 可 不 会 愿意 只 癌 其 他 用 户 发 送 一 个 单词 的 消息 。 让 我 们 来 试 试用 当前 的 脚本 发 送 更 多 
内 容 的 消息 。 

S ./mu.sh Timothy Boss is coming。Look busy. 

S$ 

用 户 Timothy 在 自己 的 终端 上 接收 到 了 以 下 消息 。 

Message from christineeservVer01l on tty2 at 10:24 ... 


BosSs 
了 EOF 


看 来 不 行 。 只 有 消息 中 第 一 个 单词 Boss 被 成 功 发 送 了 。 这 是 因为 脚本 使 用 了 参数 (参见 第 14 
章 )。bash shell 使 用 空格 来 区 分 不 同 的 参数 。 因 为 消息 中 有 空格 ， 所 以 消息 中 的 每 个 单词 都 被 视 
为 一 个 不 同 的 参数 。 必 须 修 改 脚本 来 解决 这 个 问题 。 








































































































对 此 ，shift 命 令 (参见 第 14 章 ) 和 while 循 环 (人 参见 第 13 章 ) 可 助 其 一 臂 之 力 。 


# Determine if there 1s more to the message: 
# 
Shi ft 
# 
克 下 人 全 让 
do 
whole_message=Swhole_message' !'S1 
Shi ft 
done 
# 


shi ft 命令 允许 你 在 不 知道 参数 总 数 的 情况 下 处 理 各 种 脚本 参数 。 该 命令 会 将 下 一 个 参数 移 
动 到 $s1。 一 开始 必须 在 while 循 环 前 使 用 一 次 shift ， 因 为 消息 是 从 $2 人 参数 开始 的 ， 而 非 $1。 

进入 while 循 环 后 ， 它 接着 获取 消息 中 的 每 个 单词 ， 并 将 单词 添加 到 变量 whole_message 
中 ， 然 后 使 用 shift 命 令 移动 到 下 一 个 参数 。 处 理 完 最 后 一 个 参数 后 ，while 循 环 退出 ， 完 整 的 
消息 就 被 保存 在 了 变量 whole_message 中 。 

还 要 对 脚本 进行 另 一 处 修改 。 脚 本 需要 将 变量 whole_message 发 送 给 write， 而 不 是 仅仅 
发 送 参 数 $2。 


#_ Send message to User: 























非 

Uterminal=Ss(who | grep -1 -ml 5S1 | gawk '{ptrint S2} ) 
提 

echo Swhole message | write Sloggedq_on Suterminal 

非 








现在 再 试 试 发 送 一 条 警告 消息 ， 告 诉 Timothy， 老 板 正 走 向 他 。 


sS ./mu.sh Timothy Boss 1s coming 





Usage: grep [OPTION] .. .PATTERN [FILE]... 
Try 'grep --help' for more information. 
$ 








还 是 不 行 。 这 是 因为 在 脚本 中 使 用 shift 命 令 时 ,参数 S1 中 的 内 容 被 删除 了 。 因 此 当 脚 本 试 
图 在 grep 命 令 中 使 用 $1 时 ， 就 产生 了 错误 。 要 解决 这 个 问题 ， 需 要 使 用 一 个 变量 muser 来 保存 
参数 $1 的 内 容 。 

# Save the username ParameteL 

提 


muSer=S1 
# 


现在 变量 muser 中 保存 了 用 户 名 。grep 和 echo 命 令 中 涉及 使 用 参数 S1 的 地 方 都 可 以 使 用 
musez 来 蔡 换 。 


# Determine if user is logged on: 

# 

1ogged_on=s(who | grep -1 -m1 Smnuser | gawk '{print S1} 7) 
[5 


echo "Smuser is not logged on." 














Detetrmine if user allows messaging: 


allowedq=S(who -IT 1 grep -1 -m1 Smnuser | gawk '{print S2} 0) 
.] 

echo "Smuser dqoes not allowing messaging." 

风 | 


Send message to user: 


uterminal=S(who | grep -1 -m1 Smuser | gawk '{print S2} 5) 


R| 
可 以 再 发 送 一 次 长 消息 来 测试 一 下 修改 后 的 脚本 。 另 外 我 们 还 在 消息 中 加 入 了 几 个 惊叹 号 。 


S ./mu.sh Timothy The boss is coming! Look busy! 


$ 
用 户 Timothy 在 自己 的 终端 上 接收 到 下 面 的 消息 。 


Message from christineeserver01 on tty2 at 10:30 
The boss 1s coming! Look busy'l 
EORF 


没 问题 啦 ! 现 在 可 以 使 用 这 个 脚本 快速 向 系统 中 的 其 他 用 户 发 送 消息 。 最 终 的 脚本 代码 如 下 。 


#1V/bin/baspn 

四 

#mu.sh - Sendq a Message to a particulatr UseL 
非 厅 非 间 井 非 间 提 非 井 提 非 井 提 非 井 提 厅 井 提 厅 井 提 井 井 提 井 提 非 井 提 提 井 提 厅 井 提 非 井 提 井 井 非 间 提 














# 
# Save the username DarameteTL 
# 
muSser=S1 
旧 
# Determine if user is loggedq on: 
# 
1oggedq_on=Ss(who | grepbp -1 -mm1 Smnuser | gawk '{pPrint S1} 7) 
If [ -zz S$loggedq_ on ] 
七 nen 
echo "Smuser 1s not loggedq on." 
echo "Exiting Script..." 
eXIi 
EL 
# Determine if user allows messading : 


allowedq=Ss(who -IT | grep -1 -m1 Smuser | gawk '{Pzrint S2}) 


If [ S$allowedQq != "+" ] 

hen 
echo "Smuser qoes not allowing messaging." 
已 Ce TE 交 1 巧 工 向 可 二 全 G 天 王 认 二 站 
eX 工 七 

二 
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非 

# Determine if a message was lincludqed: 

非 

开 主 17 一双 汐 作 可 

七 hen 
echo "No message Parameter includqed." 
echo "EXxXiting Script..." 
e 又 七 

人 


Determine if there 1s more to the message: 
SPnIi ft 


while [ -nn"$l" ] 

qQo 

whole_message=Swhole_message' 'S1 
SPnIi ft 

done 


Send message to User: 
Uterminal=S(who | grep -1 -m1 Smnuser | gawk '{Print S2}) 
echo Swhole_message | write Sloggedq_on Suterminal 


eX1L 
既然 你 已 经 读 到 了 本 书 的 最 后 一 章 ,， 自然 也 就 应 该 准备 好 了 应 对 脚本 编写 中 出 现 的 挑战 。 下 
面 是 对 于 这 个 消息 发 送 脚本 的 一 些 改进 意见 ， 可 以 试 着 加 入 这 些 功 能 。 
口 选择 使 用 选项 〈 参 见 第 14 章 )， 不 把 用 户 名 和 消息 作为 参数 传递 。 
口 如 果 用 户 登 人 多 个 终端 ， 人 允许 将 消息 发 往 这 些 终端 〈 提 示 : 使 用 多 个 write 命令 )。 
口 如 果 消 息 的 接收 方 目前 只 登 人 了 GUI 环境 ， 提 示 脚 本 用 户 并 退出 脚本 (write 命令 只 能 向 
虚拟 控制 台 终 端 写 人 信息 )。 
口 允许 将 保存 在 文件 中 的 长 消息 发 送 给 终端 (提示 : 使 用 管道 将 cat 命 令 的 输出 传人 write 

命令 ， 不 要 使 用 scho 命 令 )。 

要 想 巩固 学 到 的 脚本 编写 知识 ,不 仅 要 通读 脚本 ， 还 得 修改 脚本 。 加 入 一 些 自己 的 点 子 。 找 

点 小 乐子 吧 ! 这 有 助 于 你 的 学 习 。 


26.2 ”获取 格言 


励志 格言 常见 于 商业 环境 中 。 你 的 办 公 室 墙 上 可 能 现在 就 有 那么 几 句 。 这 个 有 趣 的 小 脚本 可 
以 帮助 你 每 天 获得 一 句 格 言 以 供 使 用 。 

本 节 将 介绍 如 何 创建 这 样 的 脚本 。 其 中 包括 一 个 功能 丰富 但 至 今 尚 未 讲 过 的 工具 , 另外 还 会 
用 了 一 些 我 们 已 经 熟悉 的 工具 ， 例 如 sed 和 gawk。 

























































































26.2.1 功能 分 析 


有 一 些 不 错 的 网 站 可 以 获得 每 日 格言 。 打 开 你 惯用 的 搜索 引擎 ,可 以 找到 很 多 这 类 网 站 。 找 
到 之 后 ， 你 需要 使 用 工具 来 下 载 这 些 格言 。 对 于 这 种 用 途 的 脚本 ， 正 是 wget 工 具 发 挥 用 途 之 处 。 

1. 学习 waget 

wget 是 一 款 非常 灵活 的 工具 ， 它 能 够 将 Web 页 面 下 载 到 本 地 Linux 系 统 中 。 你 可 以 从 这 些 页 
面 中 收集 每 日 格言 。 

















说 明 wget 命 令 功能 极其 丰富 。 本 章 中 仅 使 用 了 很 小 一 部 分 功能 。 可 以 查看 wget 的 手册 页 获得 
更 多 的 相关 信息 。 


要 通过 wget 下 载 Web 页 面 ， 只 需要 使 用 wget 命 令 和 网 站 的 地 址 就 行 


S wget www.dquotationspage .com/dotd.htm1l 


--2015-09-23 09:14:28-- httpb://www.duotationspage .com/dotd.htm1l 
Resolving www.GdGuotationspage.com... 67.228.101.64 

Connecting to www.duotationspage.com|167.228.101.641:80. connected 
HTTP redquest Sent，awaitingd response.. .200 OK 


Dength: unspecifiedq [text/html] 
站 六 可 十 站 二 GOT 


[5 二 疡 ] 8806 RS in 0.1s 


2015-09-23 09:14:28 (118 KB/Ss ) "Gotd.htm1l" savedq [13806] 


S$ 


网 站 的 信息 被 存储 在 与 Web 页 面 同 名 的 文件 中 。 在 这 个 例子 中 ,文件 名 就 是 qotd.html。 你 大 
概 已 经 猜 到 了 ， 这 个 文件 中 都 是 HTML 代 码 。 


S_ cat dotd.html 
<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C/V/LDTD HTML 4.0 Transitional/V/EN"> 


<html xmlns :fb="http://ogp.me/nsy/fb#"> 
<head> 
< 上 title>ouotes of the Day - The Quotations Page</tLiLt1le> 
[过 
里 只 列 出 了 部 分 HTML 代 码 。 脚 本 可 以 使 用 sed 和 gawk 工 具 提取 出 需要 的 格言 。 不 过 在 使 

你 的 输入 和 输出 施加 一 点 控制 。 

可 以 使 用 一 个 变量 来 保存 页 面 地 址 (URL )。 然 后 把 这 个 变量 作为 参数 传递 给 wget 就 行 了 。 
记 住 ， RS 量 名 前 加 上 $。 

S_ UrlL=www.duotationspage .com/dotd.htm1l 

$ 

S wget S$ur1 

--2015-09-23 09:24:21-- httpb://www.duotationspage .com/dotd.htm1 
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Resolving www.Guotationspage.com.. . 67.228.101.64 
Connecting to www.dcuotationspage.com167.228.101.641:80 connected . 
HTTP redquest Sent，awaliting response.. .200 OK 


Length: unspecifiedq [text/html] 
Saving to: "Gdqotd.htm1.3" 


[ <=> ] 13,806 -PSK/S 全 
2015-09-23 09:24:21 (98.6 KB/s) - "Gqotd.htm1.3" savedq [13806] 


$ 

每 日 ee 参见 第 16 章 ) 或 其 他 的 脚本 自动 化 工具 设置 成 每 天 执行 一 次 。 
所 以 让 wget 命 令 的 会 话 输出 出 现在 STpDoUT 是 不 合适 的 。 可 以 使 用 -o 选 项 将 会 话 输出 保存 在 日 志 
文件 中 ， 随 后 览 。 


S_ ur1L=www.duotationspage .com/dotd.htm1l 


$ 

S wget -oO duote.1Log S$Sur1 

$ 

S _ cat Guote .1og 

--2015-09-23 09:41:46-- http://www.dquotationspage.com/dotd.html 
Resolving www.GdGuotationspage.com.. . 67.228.101.64 

Connecting to www.duotationspage.com|167.228.101.641:80 connected . 
HTTP redaquest Sent，awaliting response.. .200 OK 


Length: unspecifiedq [text/html] 
Saving to: "Gdqotd.htm1.1" 


网 用 81../K=U528 
2015-09-23 09:41:46 (81.7 KB/sS) - "qotd.htm1l.1" savedq [13806] 


$ 
现在 ， 当 wget 检 索 到 Web 页 面 信息 时 ， 它 会 将 会 话 输出 保存 在 日 志文 件 中 。 如 果 需 要 ,你 可 
以 像 上 面 代码 中 那样 使 用 cat 命 令 浏 览 会 话 日 志 。 


说 明 出 于 各 种 原因 ， 你 可 能 不 希望 wget 生 成 日 志 人 话 输出 。 如 果 是 这 样 的 话 ， 可 
以 使 用 -a 选 项 ，wget 命 令 会 安安 静 静 地 完成 你 下 达 给 它 的 任务 。 





要 控制 Web 页 面 信息 保存 的 位 置 ， 可 以 使 用 wset 命 令 的 -0 选项 。 这 样 你 就 可 以 自己 指定 文 
件 名 ， 而 不 是 非得 使 用 Web 页 面 的 名 字 作 为 文件 名 。 


S_ ULr1L=www.duotationspage .com/dotd.htm1l 


$ 
S wget -o duote.1log -0 DailLly_ Quote .htm1l S$ur1 


$ 
S_ cat DailLy_ Quote .htm1 








<1DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C/V/LDTD HITML 4.0 Transitional//EN"> 





<html Xmlns:fb="httpb://ogp.me/nsy/fb#"> 

<head> 

[| 

$ 

-0 选项 允许 将 Web 页 面 数据 保存 在 指定 的 文件 Daily_Quote.html 中 。 现 在 我 们 已 经 能 够 控制 
wget 工 具 的 输出 了 ， 下 一 个 需要 的 功能 是 核查 Web 地 址 的 有 效 性 。 

2. 测试 Web 地 址 

Web 地 址 会 发 生变 化 。 这 些 地 址 有 时 候 似 乎 每 天 都 在 变 。 所 以 在 脚本 中 测试 地 址 的 有 效 性 就 
非常 重要 。 可 以 使 用 wget 工 具 的 --spidqer 选 项 完成 这 项 任务 。 

S_ ur1L=www.dguotationspage .com/dotd.htm1l 

$ 

S$ wget --sSpider $ur1 


Spider mode enabled. Check if remote file exists . 
--2015-09-23 12:45:41-- httpb://www.duotationspage.com/dotd.html 














Resolving www.dquotationspage.com... 67.228.101.64 
Connecting to www.dquotationspage.com|167.228.101.641:80 connected . 
HTTP teduest sent，awaliting response... 200 OK 


Length: unspecifiedq [text/html] 
Remote file exists andq could contain further 1Links， 
but recursion is disabledq -- not retrieving . 


$ 


命令 输出 表明 指定 的 URL 是 有 效 的 ， 但 就 是 输出 的 内 容 太 多 了 。 可 以 加 上 -nv (代表 
non-verbose ) 选项 来 精简 输出 信息 。 

S wget -nV --Spider $ur1 

20 工 5 09 一 23” 2 人 9 3 


URL : http://www.dquotationspage.corm/dotd.htm1l 200 OK 
$ 


-nv 选 项 只 显示 出 Web 地 址 的 状态 ， 这 种 输出 要 容易 理解 得 多 。 不 过 和 你 认为 的 恰恰 相反 ， 
行 尾 的 Oo 并 不 是 说 Web 地 址 是 有 效 的 ， 而 是 表明 返回 的 Web 地 址 和 发 送 的 地 址 是 一 样 的 。 这 个 概 
念 有 点 让 人 迷惑 ， 等 你 看 到 无 效 的 Web 地 址 是 什么 样 的 时 候 就 能 明白 了 。 

将 URL 变 量 的 内 容 修改 成 一 个 错误 的 Web 地 址 ,看 看 wget 是 如 何 显示 的 。 使 用 错误 地 址 重新 
发 出 wset 命 令 。 

S_ ur1L=www.duotationspage .com/BAD_URL .htm1l 

， wget -nnV --Spider $uULT1 


2015=09=-237 业 2254333 
URL : http://www.dquotationspage.com/error404.html 200 OK 
























































S 
注意 , 输出 的 最 后 仍然 是 oK。 但 是 Web 地 址 的 结尾 是 srror404.html。 这 才 表 示 Web 地 址 是 
无 效 的 。 








使 用 必要 的 wsget 命 令 抓 取 励 志 格 言 的 Web 页 面 , 并 能 够 测试 页 面 地 址 的 有 效 性 , 现在 可 以 来 
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动手 编写 脚本 了 。 你 的 每 日 励志 格言 正在 等 着 你 呢 。 


26.2.2 ”创建 脚 本 


要 在 脚本 编写 过 程 中 进行 测试 ， 需 要 将 一 个 包含 网 站 UREL 的 参数 传递 给 脚本 。 在 脚本 中 , 变 
量 autoe_ur1 包 含 了 传人 参数 的 值 。 
提 


Guote_ur1=S1 
# 


1. 检查 所 传递 的 URL 

在 脚本 中 多 做 检查 总 是 没 错 的 。 要 检查 的 第 一 件 
URL 是 有 效 的 。 

和 你 想 的 一 样 ， 脚 本 仍旧 使 用 wsget 和 --spiaqer 选 项 来 检查 Web 地 址 的 有 效 性 。 但 是 结果 必 
须 保 存 到 变量 中 ， 以 便 随 后 使 用 if 语句 进行 检查 。 使 用 wget 命 令 实 现 这 一 点 稍微 有 些 麻 烦 。 

要 保存 输出 结果 ， 需 要 在 命令 上 使 用 标准 的 $ () 语 法 。 除 此 之 外 ， 还 得 重 定 向 SrTDERR 和 
STDOUT。 这 可 以 通过 在 wget 命 令 后 使 用 2>&1 来 实现 。 

提 


check_ur1l1=Ss(wget -nV --Spider Squote_uUr1l 2>&1) 
# 


现在 网 站 URL 的 状态 消息 被 保存 在 了 变量 check_ur1l 中 。 要 从 变量 中 找 出 错误 指示 
error404， 需 要 使 用 参数 扩展 和 echo 命 令 。 
非 


padq_ur1=S$(echo S$fcheck_ur1LV/x*error404*/error4041}) 
# 


在 这 个 例子 中 ， 字 符 串 参数 扩展 (string parameter expansion ) 允许 对 保存 在 check_ur1 中 的 
字符 串 进行 搜索 。 可 以 把 字符 串 参 数 扩展 视 为 sed 的 另 一 种 简单 快速 的 替代 形式 。 在 搜索 关键 词 
周围 加 上 通配符 〈(*error404* )， 这 样 可 以 搜索 整个 字符 串 。 如 果 找 到 了 ，echo 命 令 会 使 得 字 
符 串 error404 被 保存 在 baq_ur1 变 量 中 。 要 是 没有 找到 ,baq_ur1 变 量 中 包含 的 就 是 check_ur1 
变量 中 的 内 容 。 

现在 可 以 使 用 if 语句 (参见 第 12 章 ) 检查 baq_ur1 变 量 中 的 字符 串 了 。 如 果 从 中 找到 了 
erOr404， 则 显示 一 条 消息 ， 然后 退出 脚本 。 

非 

全 训 靖 eicie 本 0 二 由 一生 人 区 0 全 全 人 | 

then 

echo "Bad web adqdress'" 
echo "Saquote_url invalid" 


echo "EXiting SCT1iPL..." 
eXit 
































就 是 确保 每 日 励志 格言 脚本 所 使 用 的 网 站 























































































































还 有 一 种 更 简洁 易 行 的 方法 。 这 种 方法 完全 不 需要 使 用 字符 串 参 数 扩展 和 baq_ur1 变 量 。if 
语句 的 双方 括号 可 以 对 变量 check_ur1 进 行 搜索 。 


if [[ $check url == *error404* ]] 
then 
echo "Badq web aqdqress" 
echo "Saquote_url invalid" 
echo "EXiting Script..." 
eXiit 











fi 

if 结构 中 的 test 语 句 搜索 变量 check_ur1 中 的 字符 串 。 如 果 从 中 找到 了 子 串 error404, 则 
显示 提示 信息 并 退出 脚本 。 要 是 没有 发 现 错误 ， 脚 本 继续 执行 。 这 条 语句 可 谓 省 时 省 力 ， 不 需要 
使 用 任何 的 字符 串 参 数 扩展 ， 甚 至 连 paq_ur1 变 量 都 用 不 着 。 

现在 检查 工作 已 经 就 绊 了 ， 可 以 用 一 个 无 效 的 Web 地 址 来 测试 一 下 脚本 。 将 ur1 变 量 设置 成 
一 个 错误 的 URL， 作 为 参数 传 给 get_quote. sh 脚本 。 

S_ ur1L=www.duotationspage .com/BAD_URL .htm1l 

./get_quote.sh S$Suz1 

Bad web adqdqress 

www.Gduotationspage.com/BAD_URL.htm1l invalid 


EXxiting Script... 


$ 
看 起 来 没 问 题 。 为 了 确保 万 无 一 失 ， 再 试 坛 有 效 的 Web 地 址 。 


S_ ULr1L=www.dguotationspage .com/dGotd.html 
$ 

S$ ./get_quote.sh $ur1 

$ 


没有 出 现 错误 。 到 目前 为 止 一 切 顺 利 ! 目前 只 是 做 了 必要 的 检查 ,下 一 个 需要 加 入 脚本 的 功 
能 是 获取 Web 页 面 的 数据 。 

2. 获取 Web 页 面 信息 

抓 取 每 日 励志 格言 的 页 面 数据 很 简单 。 可 以 在 脚本 中 使 用 本 章 先前 讲 过 的 wset 命 令 。 唯 一 
需要 的 改变 就 是 将 日 志文 件 和 包含 页 面 信息 的 HTML 文 件 保存 在 tmp 目录 中 。 


井 
wget -oO /tmpb/duote.1log -0 /tmp/duote.html S$dquote_uTr1l 
证 


在 编写 脚本 的 其 余部 分 之 前 ， 需 要 使 用 一 个 有 效 的 Web 地 址 测试 这 部 分 代码 。 





















































ULTr1L=www.guotationspage .com/dGotd.html 
./get_dquote.sh Sur1 


1s /tmp/Guote .* 


S$ 
$ 
$ 
$ 
$ 
/mp/duote.1og /tmp/duote.html 
S$ 
$ 


cat /tmp/duote .html 
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<!DOCTYPE HTML PUBLIC "-//W3C/V//DTD HITML 4.0 Transitional//EN"> 


<html xmlns :fb="http://ogp.me/nsy/fb#"> 
<head> 

[Sa 

</Dpody> 

</Phtml1> 

$ 


脚本 运行 一 切 正常 ! 日 志文 件 /tmp/quotelog 和 HTML 文 件 /tmp/quote.html 也 都 创建 好 了 。 


穿 门 如 果 在 获取 网 站 信息 时 不 需要 cookie， 可 以 加 入 wget 命 令 的 - -no-cookies 选 项 。 默认 情 
况 下 是 不 会 存储 cookie 的 。 




















下 一 个 任务 是 从 下 载 好 的 Web 页 面 文件 的 HTML 代码 中 找 出 每 日 励志 格言 。 这 需要 借助 sed 
工具 和 gawk 工 具 。 

3. 解析 出 需要 的 信息 

为 了 找 出 实际 的 励志 格言 ， 需 要 做 一 些 处 理 。 这 部 分 脚本 将 使 用 sed 和 gawk 来 解析 出 需要 的 
信息 。 








说 明 当 根 据 自 己 的 需要 修改 这 个 脚本 时 ， 这 部 分 需要 作出 的 变动 最 大 。sed 和 gawk 工 具 用 来 搜 
索 针 对 特定 格言 网 站 数据 的 关键 字 。 可 能 需要 使 用 不 同 的 关键 字 以 及 不 同 的 sed/gawk 命 令 
来 提取 需要 的 数据 。 


脚本 首先 从 保存 着 Web 页 面 信 息 的 /tmp/quote.html 文 件 中 删除 所 有 的 HTML 标 签 。sed 工 具 能 
够 完成 这 项 任务 。 
提 


SeQq 'S/<[^>]*//g' /tmpb/quote.Ptml 
非 


上 面 的 代码 看 起 来 非常 眼熟 ， 我 们 在 21.7.6 节 中 讲 过 。 
删除 掉 HTML 标 签 后 ， 输 出 信息 变 成 了 下 面 的 样子 。 


ULT1L=www.cuotationspage .com/dotd.html 





号 
$ 
$ ./get_quote.sh $ur1 
[E 


>Quotes of the Day - The Quotations Page> 
er: 
民 | 
>>Selectedq from Michael Moncur's Collection of Quotations 
- September 23，2015>> 
>>>Horse Sense 1s the thing a horse has which Keeps 
[本 





Am V 








从 这 段 经 过 删节 后 的 输出 信息 可 以 看 出 , 文件 中 还 有 太 多 无 用 的 数据 , 因此 还 需要 进一步 解 
折 。 幸 运 的 是 ,我 们 需要 的 格言 正好 位 于 当前 日 期 的 右边 。 因 此 脚本 可 以 使 用 当前 日 期 作为 搜索 


Ri 

里 需要 用 到 grep 命 令 、$() 以 及 aate 命 令 。sedq 命 令 的 输出 通过 管道 传人 grep 命 令 。grep 
人 当前 日 期 来 匹配 格言 页 面 中 的 日 期 。 找 到 日 期 文本 之 后 ， 使 用 -A2 选 项 提取 出 
另外 两 行文 本 。 


提 
SeQq 'S/<[^>]*//g' /tmp/dquote.html | 
grep "9(dqate +g%B' gg-Q,，' 8g%Y)" -A2 
井 


现在 ， 脚 本 的 输出 如 下 。 


S$ ./get_quote.sh $ur1 

>>Selected from Michael Moncur's Collection of Quotations 
- September 23，2015>> 

>>>Horse Sense 1s the thing a horse has which keeps ji from 
betting on people.> >>>>>>>>>>>>>>>>>>W， C. Pields> (1880 - 
1946)> &nbsp; >>> 

>>Newspapermen learn to call a murdqerer 'an alleged murderer' 
and the Xing of Englandq 'the allegedq King of Englandq' 上 to 

avolid 1ibel suits.> >>>>>>>>>>>>>>>>>>Stephen Leacock> (1869 
- 1944)> &nbsp; >>> - More duotations on: [>Journalism>] > 


$ 


让 











窗 门 ”如 果 Linux 系 统 的 日 期 设置 和 格言 页 面 上 的 日 期 不 一 样 ， 你 只 能 得 到 一 个 空 行 。 上 面 的 
gtrep 命 令 假定 你 的 系统 日 期 和 Web 页 面 上 的 日 期 是 相同 的 。 

















人 但 是 文本 仍然 太 人 杂乱 。 多 余 的 > 符号 可 以 很 轻松 的 使 用 sed 
具 删 除 掉 。 在 脚本 中 ，grep 命 令 的 输出 被 管 接 到 sed 工 具 中 ， 后 者 用 来 移 除 > 符号 。 


井 

SeQq 'S/<[^>]*//g' /tmp/dquote.html | 
grep "9(dqate +gB' 5g%-Q, ggY)" -A2 1 
SeQ '!S/>/V/g 

井 


加 入 了 新 的 脚本 代码 后 ， 输 出 信息 看 起 来 清晰 了 一 些 。 


S$ ./get_quote.sh S$Sur1 
Selectedq from Michael Moncur's Collection of Quotations 
-_ September 23，2015 
Horse Sense 1s the thing a horse has which keeps 1 from 
betting on people. W. C. Fields (1880 - 1946) &nbsp:; 
Newspapermen learn to call a murdqerer 'an alleged murderer' 
and the King of Englandq 'the allegedq King of Englandq' 七 
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avolid 1ipbpel suits. Stephen Leacock (1869 - 1944) &nbsp;  - 
More auotations on: [JUournalism] 


$ 

现在 我 们 总 算 小 有 收获 了 ! 不 过 还 要 继续 删除 剩 下 那些 杂乱 的 文本 。 

你 可 能 已 经 注意 到 了 ,在 输出 中 有 不 止 一 条 格言 《出现 了 两 条 )。 在 我 们 选用 的 这 个 网 站 上 ， 
这 种 情况 偶 有 发 生 : 有 时 是 一 条 ， 有 时 是 两 条 。 所 以 脚本 需要 找到 一 种 方法 只 提取 前 一 条 格言 。 

sed 工 具 又 有 用 武之 地 了 。 使 用 它 的 next 命 令 和 delete 命 令 〈 参 见 第 21 音 )， 先 定位 字符 串 
&nbsp， 找 到 之 后 ， 移 动 并 删除 下 一 行文 本 。 


非 
SeQq 'S/<[^>]*//g' /tmpb/quote.html | 
grep "SS(dqate +SB' '!g%-Qq， gsY)"” =-A2 1 

















Sed SS/ 入 和 S | 
Sed '/&nbsp;V/ fa da)}' 
非 


可 以 测试 一 下 脚本 看 看 新 加 入 的 sea 命 令 是 否 能 够 解决 多 条 格言 的 问题 。 


$ ./get_quote.sh $ur1 
Selected from Michael Moncur's Collection of Quotations 
-_ September 23，2015 

Horse Sense 1s the thing aa horse has which keeps 1 from 

petting on peopbple. W. C. Fieldqs (1880 - 1946) &npbsp; 

$ 

多 余 的 格言 被 删 掉 啦 ! 留 下 来 的 那 条 还 需要 继续 清理 。 在 格言 的 末尾 仍然 有 一 个 字符 串 
&nbsp; 。 脚 本 可 以 使 用 另 一 条 seq 命 令 来 解决 这 个 麻烦 , 不 过 出 于 多 样 性 的 考虑 , 我 们 这 次 使 用 
gawk 命 令 。 

提 

sedq 'S/<[^>]*//g' /tmp/dquote.html 1 

grep "S$(dqate +g%B' 'g%-Q, gsY)" -A2 | 

ES BSA/g2 | 

sed '/&nbsp;/ftn Qi' 1 

gawk '!BEGIN{ES="&nbsp;"} {print S1)} 

提 


在 上 面 的 代码 中 ，gawk 命 令 使 用 了 输入 字段 分 隔 符 FS (参见 第 22 章 ) 这 个 字段 分 隔 符 被 设 
置 成 字符 串 snpsp; ， 这 样 会 使 得 gawk 从 输出 中 把 它 丢 弃 掉 。 


$ ./get_quote.sh $ur1 




















Selected from Michael Moncur's Collection of Quotations 
- September 23，2015 26 
Horse Sense 1s the thing aa horse has which keeps 1 from 
betting on peopble. W. C. Fieldqs (1880 - 1946) 
$ 
脚本 要 做 的 最 后 一 步 是 将 格言 保存 到 文件 中 。 这 里 该 tfee 命 令 (参见 第 15 章 ) 登场 了 。 目 前 ， 
整个 格言 提取 过 程 如 下 。 
# 


seQq 'S/<[^>]*//g' /tmpb/quote.html | 





grep "SS(dqate +g%B'I gg-dq， :gsY)" -A2 1 
SeQ 'S/>//g' | 

sed '/&nbsp;/tn y) dl' 1 

gawk 'BEGIN{ES="&nbsp;"} {pPrint S1} 7 1 
cee /tmp/daily _ quote.txt > /dev/nul1l 


提取 出 的 格言 被 保存 在 NI quote ,txt 中, gawk 命 令 生成 的 所 有 输出 被 重 定向 到 /devnull 
中 【人 参见 第 15 章 )。 要 想 让 这 个 脚本 更 自主 一 点 的 话 ， 可 以 将 URL 硬 编码 到 脚本 中 。 




















Guote_ur1=www.dcduotationspage.com/dotd.html 





现在 来 测试 一 下 新 加 入 的 这 两 处 改变 


S$ ./get_quote.sh 

S$ 

S cat /tmp/daily _ quote .txXxt 

Selected from Michael Moncur's Collection of Quotations 
- September 23，2015 

Horse Sense 1s the thing a horse has which keeps it from 

betting on people. W. C. Fieldqs (1880 - 1946) 

S$ 


人 我 们 成 功 从 站 点 数据 中 提取 出 了 每 日 励志 格言 ， 并 将 其 保存 在 了 一 个 文本 文件 中 。 
你 可 能 注意 到 了 ,这 则 格言 不 太 像 传统 的 励志 格言 ， 倒 更 像 是 一 句 幽 默 语录 。 不 过 有 些 人 就 是 能 
金谷 默 中 得 到 激励 ! 

为 了 便于 审 看 ， 下 面 是 最 终 的 每 日 励志 格言 脚本 。 


1V/pin/bash 





























Get a Daily Inspirational Quote 
提 提 提 提 韭 提 韭 提 左 提 井 井 韭 提 韭 提 韭 提 # 井 井 韭 提 # 井 井 韭 井 # 井 井 # 井 井 # 井 井 提 # 井 提 # 


Script Variab1les # 井 ## 非 
Guote_ur1=www.dcduotationspage.com/dotd.html 
Check ULT1L Validity ## 非 


check_ur1=s(wget -nV --Spider Sdquote_uUr1l 2>&1) 





if [[ $check url == *error404* ]] 
chen 

echo "Badq web aqdqress" 

echo "Saquote_url invalid" 
echo "EXiting Script..." 

eXIit 





fi 
井 
# Download Web Site's Information 
证 
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wget -o /tmp/dquote.1og -0 /tmp/duote.html Sdquote_ur1l 
# 

# ExXtLract the Desired Data 

# 

sedq 'S/<[^>]x*x//g' /tmp/dquote.html | 
grep "S(dqate +g%B' 'g%-Qq, gsY)" -A2 | 
Sed 87V2ALg2 1 

sed '/&nbsp;/tn ) dl)' 1 

gawk 'BEGIN{EFS="&nbsp;"} {print S$1)}' 1 
tee /tmpb/daily quote.txt > /dev/nul1 
# 

eXIi 


这 个 脚本 提供 了 一 个 极 好 的 机 会 , 可 以 让 你 试 试 新 学 到 的 脚本 编程 以 及 命令 行 技巧 。 下 面 是 
对 每 日 励志 格言 脚本 提出 的 几 个 改进 意见 ， 可 以 试 着 加 入 下 列 功能 。 
口 把 网 站 修改 成 你 喜欢 的 格言 或 谚语 网 站 ， 并 对 格言 提取 命令 作出 必要 的 修改 。 
口 尝试 使 用 不 同 的 sed 和 gawk 命 令 来 提取 每 日 格言 。 
口 通过 cron (参见 第 16 章 ) 将 该 脚本 设置 成 每 天 自动 运行 。 
口 加 入 可 以 在 特定 时 刻 〈 比如 每 天 第 一 次 登录 的 时 候 ) 显示 格言 文件 内 容 的 命令 。 
阅读 每 日 格言 能 够 激励 你 自己 , 不 过 也 许 只 是 鼓励 你 逃避 接 下 来 的 商务 会 议 。 下 一 节 就 会 教 
你 怎么 编写 一 个 远离 会 议 的 脚本 。 
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永 无 休止 的 员工 会 议 充斥 着 无 关 紧 要 的 信息 。 你 对 此 绝对 深 有 体会 。 与 其 在 那里 开会 ,不 如 
回 到 办 公 哩 前 和 有 趣 的 bash shell 脚 本 项 目 打交道 。 这 里 有 一 个 有 意思 的 小 脚本 , 你 可 以 用 它 逃 离 
下 一 次 员工 大 会 。 

短信 服务 ( SMS ) 允许 在 手机 之 间 发 送 文本 消息 。 不 过 你 也 能 够 直接 在 电子 邮件 或 命令 行 中 
使 用 SMS 发 送 短信 。 可 以 使 用 本 节 中 的 脚本 编写 短信 , 然后 在 特定 时 间 把 这 条 短信 发 送 到 你 的 手 
机 上 。 收 到 来 自 你 的 Linux 系 统 的 “重要 ”信息 可 算得 上 是 提前 离 会 的 绝 佳 理由 。 


26.3.1 功能 分 析 


在 命令 行 中 发 送 短信 的 方法 有 好 几 种 。 其 中 一 种 方法 是 通过 系统 的 电子 邮件 使 用 手机 运营 商 
的 SMS 服 务 。 另 一 种 方法 是 使 用 cur1 工 具 。 

1. 学 习 cur1 

和 wget 类 似 ，cur1 工 具 人 允许 你 从 特定 的 Web 服 务 器 中 接收 数据 。 与 wget 不 同 之 处 在 于 ， 你 
还 可 以 用 它 向 Web 服 务 顺 发 送 数据 。 而 这 一 点 正 是 我 们 需要 的 。 


















































窍门 ”有些 Linux 发 行 版 (例如 Ubuntu ) 默认 没有 安装 cur1 命 令 。 可 以 输入 apt-get instal1l 
cur1 进 行 安装 。 你 可 以 在 第 9 章 中 找到 更 多 关于 安装 软件 包 的 相关 信息 。 














除了 cur1 工 具 ， 你 还 需要 一 个 能 够 提供 免费 SMS 消 息 发 送 服务 的 网 站 。 在 本 节 脚 本 中 用 到 
的 是 http:/textbeltcomy/text。 这 个 网 站 允许 你 每 天 免费 发 送 最 多 75 条 短信 。 只 需要 用 它 发 送 一 条 就 
够 了 ， 所 以 完全 没有 问题 。 





窍门 ”如 果 你 的 公司 已 经 有 了 SMS 供 应 商 ， 例 如 http:/sendhub.com 或 http:/Weztexting.com， 那 你 可 
以 在 脚本 中 使 用 这 些 站 点 。 注 意 ， 要 根据 SMS 供 应 商 的 要 求 修 改 语法 。 


要 使 用 cur1 和 http:/Wtextbelt.comy/text 向 自己 发 送 短信 ， 需 使 用 下 列 语法 。 


S$ curl http://textbelt.com/text \ 
-Q_ number=YyourPhoneNumper \ 
-Q_ "message=Yyour Text Message" 


-d 选 项 告诉 cur1 向 网 站 发 送 指定 的 数据 。 在 这 里 ， 网 站 需要 特定 的 数据 来 发 送 短信 。 这 些 数 
据 包 括 YourPhoneNumnper， 即 你 的 手机 号 码 ; 还 包括 Your rext Messagce， 即 你 要 发 送 的 短信 。 


说 明 cur1 能 做 的 远 不 止 向 Web 服 务 器 发 送 数据 (或 从 Web 服 务 器 接收 数据 )。 它 无 需 用 户 干预 
就 能 够 处 理 很 多 其 他 的 网 络 协议 ,例如 FTP。 可 以 阅读 cur1 的 手册 页 来 了 解 它 的 强大 功能 。 


发 送 消 息 后 , 如 果 没 有 什么 问题 , 网 站 会 给 出 一 条 表示 发 送 成 功 的 消息 : "success": trueo 


S curl http://textbelt .com/text \ 
> -QQ number=3173334444 \\ 
> -d "message=Test from Cur1l" 


"success" : true 
JS 
$ 


如 果 数 据 〈 例如 手机 号 ) 不 正确 的 话 ， 会 产生 一 条 错误 消息 : "success": false。 


S curl http://textbelt .com/text \ 
-Q _ number=317AAABBBB \\ 
-Q "message=Test from CULE1" 
"Success": false， 
"message": "Invalid phone mnumber ." 


]$ 
$ 


说 明 如 果 你 的 手机 运营 商 不 在 美国 ，http:/Wtextbelt.corytext 可 能 没 法 工作 。 要 是 手机 运营 商 在 
加 拿 大 的 话 ， 你 不 妨 试 试 http:Wtextbelt.com/Canada。 假 如 是 在 其 他 地 区 的 话 ， 可 以 换 用 
http://textbell.coryintl 看 看 。 更 多 的 帮助 ， 请 访问 http:/textbelt.com。 


表明 发 送 成 功 或 失败 的 消息 非常 有 用 , 不 过 对 脚本 来 说 就 没 必要 了 。 要 删除 这 些 消息 ， 只 需 
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将 STpouT 重 定向 到 /aev/nul1 (人 参见 第 15 章 ) 就 行 了 。 遗 贼 的 是 ，cur1 现 在 的 输出 结果 无 法 令 
人 满意 。 
S$_ CUT1 http://textbelt .com/text \ 


> -d number=3173334444 \ 
> -d_ "message=Test from cuUr1l" > /dev/nul1 


当 Total ss Recelived g% Xferd Average Speedq.. . 
Dloadq Upload.. . 
0 用 上 0 引 0 45 27 8 

$ 





上 面 这 段 经 过 节选 的 输出 显示 了 各 种 统计 数据 ， 如 果 使 用 cur1 进 行 错 误 排 查 的 话 ， 这 些 信 
息 将 很 有 用 。 但 是 对 脚本 而 言 ， 它 们 必须 被 屏蔽 掉 。 好 在 cur1 命 令 有 一 个 -s 选 项 能 够 满足 我 们 
S curl -S http://textbelt .com/text \ 


> -d number=3173334444 \ 
> -d _ "message=Test from cuUr1l" > /dev/nul1 


这 就 好 多 了 。 可 以 把 cur1 命 令 放 和 人 脚本 中 了 。 不 过 在 查看 脚本 代码 之 前 ， 有 个 话题 还 得 讨 
论 一 下 : 通过 电子 邮件 发 送 短信 。 

2. 使 用 电子 邮件 发 送 短信 

如 果 不 打 算 使 用 http:/textbelt.comytext 提 供 的 短信 中 继 服务 , 或 是 出 于 某 些 原因 , 这 些 服 务 没 
法 使 用 ， 你 可 以 转 而 使 用 电子 邮件 来 发 送 短信 。 本 节 简 要 讲述 了 如 何 实现 这 种 方法 。 




















警告 如 果 你 的 手机 运营 商 不 在 美国 ， 这 项 网 络 服务 可 能 没 法 使 用 。 除 此 之 外 ， 你 的 手机 运营 
商 也 许 会 屏蔽 发 送 自 该 网 站 的 SMS 消 息 。 在 这 种 情况 下 ， 你 只 能 尝试 使 用 电子 邮件 发 送 。 








是 否 能 够 使 用 电子 邮件 作为 蔡 代 方案 要 取决 于 你 的 手机 运营 商 。 如 果 运 营 商 使 用 JSMS 网 
关 ， 那 算 你 运气 好 。 联 系 你 的 手机 运营 商 ， 拿 到 网 关 的 名 字 。 网 关 名 通常 类 似 于 txtattnet 或 


Vvtext.como。 























窍门 你 通常 可 以 使 用 因特网 找 出 手机 运营 商 的 SMS 网 关 。 有 一 个 很 棒 的 网 站 ， 
http:/martinfitzpatrick.name/list-of-email-to-sms-gateways/， 上 面 列 出 了 各 种 SMS 网 关 以 及 
使 用 技巧 。 如 果 在 上 面 没有 找到 你 的 运营 商 ， 那 就 使 用 搜索 引擎 搜索 吧 。 


通过 电子 邮件 发 送 短信 的 基本 语法 如 下 。 


mail -S "your text messa9e" your_ phone_Ppumbereyour_sms_9atemway 





说 明 如 果 mail 命 令 在 你 的 Linux 系 统 上 无 法 使 用 ， 就 需要 安装 mailutils 包 。 请 阅读 本 书 第 9 章 查 
看 如 何 安 装 软 件 包 O 








不 幸 的 是 , 当 你 按照 语法 输入 完 命 令 之 后 , 必须 输入 要 发 送 的 短信 并 按 下 Ctrl+D 才 能 够 发 送 。 
这 类 似 于 发 送 普通 的 电子 邮件 〈 参 见 第 24 章 )。 在 脚本 中 显然 不 适合 这 样 做 。 可 以 将 电子 邮件 内 
容 保存 在 文件 中 ， 然 后 用 这 个 文件 来 发 送 短信 ， 具 体 的 做 法 如 下 。 


S_ echo "This is aa test" > mesSsage .七 Xt 
S mail -S _ "Test from email" \ 
3173334444Qvtext .com < message .txXt 


现在 , 发 送 电 子 邮 件 的 语法 就 更 适用 于 脚本 了 。 不 过 要 注意 的 是 , 这 种 方法 还 存在 不 少 问题 。 
首先 ， 你 的 系统 中 必须 运行 一 个 邮件 服务 器 〈 参 见 第 24 章 )。 其 次 ， 你 的 手机 服务 提供 商 可 能 会 
屏蔽 通过 电子 邮件 发 送 的 SMS 消 息 。 如 果 你 打算 在 家 里 用 这 个 法 子 的 话 ， 这 种 事 经 常会 发 生 。 
































密 门 ”如 果 你 的 手机 服务 提供 商 屏蔽 了 来 自 系 统 的 SMS 消 息 ， 可 以 使 用 基于 云 的 电子 邮件 服务 
提供 商 作为 SMS 中 继 。 使 用 你 惯用 的 浏览 器 搜索 关键 字 SMS relay your_favorite_ 
cloud_email， 查 看 搜索 到 的 网 站 。 


尽管 使 用 电子 邮件 发 送 短信 可 以 作为 一 种 备 选 方案 , 但 这 种 方法 还 是 问题 多 多 。 如 果 可 以 的 
话 ， 免 费 的 SMS 中 继 网 站 和 cur1 工 具 要 来 得 容易 。 在 下 一 节 的 脚本 中 ,我们 使 用 cur1 向 你 的 手 
机 发 送 短信 。 


26.3.2 ”创建 脚本 
实现 了 相应 的 功能 之 后 , 创建 脚本 来 发 送 短信 就 非常 简单 了 。 你 需要 的 只 是 几 个 变量 和 cur1l 


脚本 中 要 用 到 3 个 变量 。 如 果 信 息 发 生 了 变化 ， 将 特定 的 数据 项 设置 成 变量 更 易于 对 脚本 作 
出 修改 ， 这 些 变量 如 下 。 











命令 








Dhone="3173334444" 
SMSrelay_ur1l1=http:y//extbelt .com/texXt 
cext_message="System Code Red" 





另外 需要 用 到 的 就 是 cur1 工 具 了 。 完 整 的 短信 发 送 脚本 代码 如 下 。 
1/pbin/bash 


Senaqd a Text Message 
提 井 非 提 提 井 井 非 提 提 井 划 提 提 提 井 厅 提 提 # 井 井 非 提 提 井 井 提 提 提 井 # 


Script Variab1les # 井 ## 非 





Dhone="3173334444" 
SMSrelay_ur1l=http:y/ /textbelt .com/texXt 
cext_message="System Code Red" 
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# SemnQq 七 eX 蕊 提 井 间 非 提 井 间 非 井 提 井 

# 

CuULT1 -8S SSMSrelay_ur1l -Q AN\ 
number=Sphone \\ 

-Q "message=Stext_message" > /dev/nul1 
# 

eXIi 


如 果 你 觉得 这 个 脚本 简单 易 用 ， 那 就 对 了 ! 更 重要 的 是 这 意味 着 你 的 shell 脚 本 编程 功力 已 
增进 不 小 。 就 算是 简单 的 脚本 也 需要 测试 ， 在 继续 之 前 ， 先 确保 使 用 你 的 手机 号 测试 了 脚本 。 



































窍门 ”在 测试 脚本 时 ,要 注意 网 站 http://textbelt.comytext 不 允许 你 在 3 分 钟 之 内 向 同一 个 手机 号 码 
发 送 三 条 以 上 的 短信 。 


要 想 定时 发 送 短信 ， 必 须 使 用 at 命令 。 如 果 不 太 记得 这 个 命令 的 用 法 ， 请 参见 第 16 章 。 
首先 ， 可 以 使 用 这 个 新 脚本 测试 一 下 at 命令 。 在 本 例 中 ， 使 用 at 命令 的 -f 选 项 以 及 脚本 文 
件 名 send_textsh 来 运行 脚本 。 如 果 需 要 立刻 运行 的 话 ， 使 用 Now 选 项 。 


S$ at -E send text .sh Now 
本 Da2208L 了 015=09=24 下 90322 
$ 


脚本 立刻 就 开始 运行 了 。 不 过 在 你 手机 接收 到 短信 之 前 可 能 需要 等 待 1~2 分 钟 。 
要 想 让 脚本 在 别 的 时 间 运 行 ,使 用 其 他 的 at 命令 选项 (参见 第 16 章 ) 就 可 以 了 。 在 下 面 的 例 
子 中 ， 脚 本 会 在 当前 时 间 的 25 分 钟 之 后 运行 。 














S$ at -E send text.sh Now + 25 minutes 
job 23 at 2015-09-24 10:48 
$ 


注意 , 在 提交 了 脚本 之 后 ，at 命 令 给 出 了 一 条 提示 信息 。 信 息 中 给 出 了 日 期 和 时 间 ,， 指明 脚 
本 何 时 会 运行 。 

真有 意思 ! 现在 你 拥有 了 一 件 脚本 工具 ,可 以 在 需要 借口 离开 员工 会 议 的 时 候 助 你 一 臂 之 力 。 
更 妙 的 是 ， 你 还 可 以 修改 脚本 ， 主 它 发 送 真 正 需要 解决 的 真正 严重 的 系统 故障 信息 。 








26.4 小 结 


本 章 展 示 了 如 何 综合 运用 本 书 所 讲授 的 shell 脚 本 编程 知识 来 创建 一 些 有 乐趣 的 shell 脚 本 。 每 
个 脚本 都 巩固 了 我 们 先前 学 到 的 知识 ， 另 外 还 引入 了 一 些 新 的 命令 和 思路 。 

首先 演示 了 如 何 向 Linux 系 统 中 的 其 他 用 户 发 送 消息 。 脚 本 检查 了 用 户 是 否 已 经 登入 系统 以 
及 是 否 人 允许 消 息 功能 。 检 查 完 之 后 ， 使 用 write 命令 发 送 指定 的 消息 。 除 此 之 外 ,我 们 还 给 出 了 
一 些 脚本 的 修改 建议 ， 这 些 建 议 有 助 于 提高 你 的 脚本 编写 水 平 。 

接 下 来 一 节 介 绍 了 如 何 使 用 wset 工 具 获 取 网 站 信息 。 本 节 所 创建 的 脚本 可 以 从 Web 页 面 中 提 
取 格 言 。 检 索 完毕 后 , 脚本 利用 一 些 工具 找 出 实际 的 格言 文本 。 这 些 工具 包括 熟悉 的 sedQ、grep、 




































































gawk 和 tee 命 令 。 对 于 这 个 脚本 ,我 们 同样 给 出 了 一 些 修 改建 议 ， 值 得 你 用 心思 考 ， 以 巩固 和 提 
高 自己 的 技能 。 

本 章 最 后 介绍 了 简单 有 趣 的 可 以 给 自己 发 送 短信 的 脚本 。 在 这 一 节 中 我 们 认识 了 cur1 工 具 
的 用 法 以 及 SMS 的 概念 。 尽 管 这 只 是 个 趣味 性 脚本 ， 但 你 也 可 以 对 其 进行 修改 ， 用 于 更 严肃 的 
目的 。 

感谢 你 加 入 这 场 Linux 命 令 与 shell 脚 本 编程 之 旅 。 和 希望 你 能 够 享受 这 段 旅 程 ， 学 会 如 何 使 用 
命令 行 , 如 何 创建 shell 脚 本 , 提高 工作 效率 。 但 不 要 就 此 停 下 学 习 命令 行 的 脚步 。 在 开源 世界 中 ， 
总 有 一 些 新 东西 正在 孕育 ， 可 能 是 新 的 命令 行 实 用 工具 ， 也 可 能 是 一 个 全 新 的 shel。 不 要 丢 下 
Linux 命 令 行 ， 也 别 忘 了 紧 随 新 的 发 展 和 功能 。 
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本 章 内 容 

口 bash 内 建 命令 

口 GNU 的 其 他 shell 命 令 
口 bash 环 境 变 量 








丸 本 书 所 述 ，bash shell 包 含 很 多 特性 ， 故 可 用 的 命令 自然 也 少 不 到 哪里 去 。 本 附录 提供 
> 一 个 简明 指南 ， 你 可 以 从 中 快速 查找 能 在 bash 命 令 行 或 bash shell 脚 本 中 使 用 的 功能 








或 命令 。 


A.1 内 建 命令 


bash shell 含 有 许多 常用 的 命令 ， 这 些 命令 都 已 经 内 建 在 了 shell 中 。 在 使 用 这 些 命令 时 ， 执 行 
速度 就 要 快 很 多 。 表 A-1 列 出 了 bash shell 中 直接 可 用 的 内 建 命令 。 


表 A-1 bash 内 建 命令 





























命令 描 述 

扩展 参数 列表 ， 执 行 重 定向 操作 
. 读 取 并 执行 指定 文件 中 的 命令 〈 在 当前 shell 环 境 中 ) 
alias 为 指定 命令 定义 一 个 别名 
bg 将 作业 以 后 台 模 式 运 行 
binad 将 键盘 序列 绑 定 到 一 个 readline 国 数 或 安 
break 退出 for、while、select 或 until 循 环 
builtin 执行 指定 的 shell 内 建 命令 
cal1eL 返回 活动 子 函 数 调 用 的 上 下 文 
cd 将 当前 目录 切换 为 指定 的 目录 
command 执行 指定 的 命令 ， 无 需 进 行 通 常 的 shell 查 找 
compgen 为 指定 单词 生成 可 能 的 补 全 匹配 
complete 显示 指定 的 单词 是 如 何 补 全 的 


Compopt 修改 指定 单词 的 补 全 选项 
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命令 描 述 

continue 继续 执行 tor、while、select 或 until 循 环 的 下 一 次 友 代 
declare 声明 一 个 变量 或 变量 类 型 。 

dirs 显示 当前 存储 目录 的 列表 

disovwmn 从 进程 作业 表 中 删除 指定 的 作业 

echo 将 指定 字符 串 输出 到 STDouT 

enable 启用 或 禁用 指定 的 内 建 shell 命 令 

eval 将 指定 的 参数 拼接 成 一 个 命令 ， 然 后 执行 该 命令 
exXecC 用 指定 命令 替换 shell 进 程 

exit 强制 shell 以 指定 的 退出 状态 码 退 出 

export 设置 子 shell 进 程 可 用 的 变量 

fc 从 历史 记录 中 选择 命令 列表 

fg 将 作业 以 前 台 模 式 运 行 

GetoptSs 分 析 指 定 的 位 置 参数 

hash 查找 并 记 住 指定 命令 的 全 路 径 名 

help 显示 帮助 文件 

Pistory 显示 命令 历史 记录 

jobs 列 出 活动 作业 

ki11 向 指定 的 进程 ID (PID) 发 送 一 个 系统 信号 

let 计算 一 个 数学 表达 式 中 的 每 个 参数 

local 在 函数 中 创建 一 个 作用 域 受 限 的 变量 

logout 退出 登录 shell 

mabfile 从 STDIN 读 取 数 据 行 ， 并 将 其 加 入 索引 数组 

Dopd 从 目录 栈 中 删除 记录 

Dintf 使 用 格式 化 字符 串 显 示 文 本 

pusha 向 目录 栈 添 加 一 个 目录 

pwad 显示 当前 工作 目录 的 路 径 名 

read 从 STDIN 读 取 一 行 数据 并 将 其 赋 给 一 个 变量 
readGarray 从 STDIN 读 取 数 据 行 并 将 其 放 入 索引 数组 

readonly 从 STDIN 读 取 一 行 数 据 并 将 其 赋 给 一 个 不 可 修改 的 变量 
return 强制 函数 以 某 个 值 退出 ， 这 个 值 可 以 被 调用 脚本 提取 
set 设置 并 显示 环境 变量 的 值 和 shell 属 性 

Shi ft 将 位 置 参数 依次 向 下 降 一 个 位 置 

shopt 打开 /关闭 控制 shell 可 选 行为 的 变量 值 

source 读 取 并 执行 指定 文件 中 的 命令 〈 在 当前 shell 环 境 中 ) 
suspend 暂停 shell 的 执行 ， 直 到 收 到 一 个 STGCONT 信 和 号 

test 基于 指定 条 件 返 回 退 出 状态 码 0 或 1 

times 显示 累计 的 用 户 和 系统 时 间 

trap 如 果 收 到 了 指定 的 系统 信号 ， 执 行 指 定 的 命令 
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〈 续 ) 

命令 描 述 

typPe 显示 指定 的 单词 如 果 作 为 命令 将 会 如 何 被 解释 

typeset 声明 一 个 变量 或 变量 类 型 。 

ulirmit 为 系统 用 户 设置 指定 的 资源 的 上 限 

umask 为 新 建 的 文件 和 目录 设置 默认 权限 

unalias | 除 指定 的 别名 

unset | 除 指定 的 环境 变量 或 shell 属 性 

wait 等 待 指定 的 进程 完成 ， 并 返回 退出 状态 码 

相 比 外 部 命令 ， 内 建 命令 提供 了 更 高 的 性 能 ,但 shell 中 包含 的 内 建 命令 越 多 ， 消 耗 的 内 存 就 

会 越 大 ， 而 有 些 命令 几乎 永远 也 不 会 用 到 。 除 此 之 外 ，bash shell 还 包含 了 一 些 能 够 为 shell 提 供 扩 
展 功能 的 外 部 命令 。 这 些 都 会 在 A.2 节 中 讨论 。 


A.2 常见 的 bash 命令 


除了 内 建 命令 外 ，bash shell 还 使 用 外 部 命令 来 让 你 操控 文件 系统 以 及 处 理 文 从 





A-2 列 出 了 在 使 用 bash shell 时 会 用 到 的 常见 外 部 命令 。 





F 和 目录 。 表 








表 A-2 “bash shell 外 部 命令 
命令 描 述 
bzip2 采用 Burrows-Wheeler 块 排序 文本 压缩 算法 和 霍 夫 曼 编码 进行 压缩 
cat 列 出 指定 文件 的 内 容 
chage 修改 指定 系统 用 户 账户 的 密码 过 期 日 期 
chfnm 修改 指定 用 户 账户 的 备注 信息 
chgrp 修改 指定 文件 或 目录 的 默认 属 组 
chmod 为 指定 文件 或 目录 修改 系统 安全 权限 
chown 修改 指定 文件 或 目录 的 默认 属 主 
chpasswd 读 取 一 个 包含 登录 名 /密码 的 文件 并 更 新 密码 
chsh 修改 指定 用 户 账户 的 默认 shell 
clear 从 终端 仿真 器 或 虚拟 控制 台 终端 删除 文本 
Compress 最 初 的 Unix 文 件 压 缩 工 具 
coproc 在 后 台 模 式 中 生成 子 shell， 并 执行 指定 的 命令 
cp 将 指定 文件 复制 到 另 一 个 位 置 
crontab 初始 化 用 户 的 crontable 文 件 对 应 的 编辑 器 〈 如 果 人 允许 的 话 ) 
cut 删除 文件 行 中 指定 的 位 置 
date 以 各 种 格式 显示 日 期 
dqf 显示 所 有 挂 载 设备 的 当前 磁盘 空间 使 用 情况 
qu 显示 指定 文件 路 径 的 磁盘 使 用 情况 
emacSs 调用 emacs 文 本 编辑 如 
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( 续 ) 
命令 描 述 
file 查看 指定 文件 的 文件 类 型 
finaq 对 文件 进行 递归 查找 
free 查看 系统 上 可 用 的 和 已 用 的 内 存 
gawk 使 用 编程 语言 命令 的 流 编 辑 器 
grep 在 文件 中 查找 指定 的 文本 字符 串 
gedit 调用 GNOME 旧 面 编 辑 器 
getopt 解析 命令 选项 (包括 长 格式 选项 ) 
groups 显示 指定 用 户 的 组 成 员 关 系 
groupadd 创建 新 的 系统 组 
groupmod 修改 已 有 的 系统 组 
gzip 采用 Lempel-Ziv 编 码 的 GNU 项 目 压缩 工具 
head 显示 指定 文件 内 容 的 开头 部 分 
help 显示 bash 内 建 命令 的 帮助 页 面 
kil1lal1 根据 进程 名 向 运行 中 的 进程 发 送 一 个 系统 信号 
jwrite 调用 KWrite 文 本 编辑 器 
less 查看 文件 内 容 的 高 级 方法 
link 用 别名 创建 一 个 指向 文件 的 链接 
ln 创建 针对 指定 文件 的 符号 链接 或 硬 链 接 
1s 列 出 目录 内 容 
makewhatis 创建 能 够 使 用 手册 页 关键 字 进 行 搜索 的 whatis 数 据 库 
man 显示 指定 命令 或 话题 的 手册 页 
mkdir 在 当前 目录 下 创建 指定 目录 
more 列 出 指定 文件 的 内 容 ， 在 每 屏 数 据 后 暂停 下 来 
mount 显示 虚拟 文件 系统 上 挂 载 的 磁盘 设备 或 将 磁盘 设备 挂 载 到 虚拟 文件 系统 上 
mv 重 命名 文件 
nano 调用 nano 文 本 编辑 器 
nice 在 系统 上 使 用 不 同 优 先 级 来 运行 命令 
passwd 修改 某 个 系统 用 户 账户 的 密码 
ps 显示 系统 上 运行 中 进程 的 信息 
DPwd 显示 当前 目录 
renice 修改 系统 上 运行 中 应 用 的 优先 级 
Im 删除 指定 文件 
madji 工 删除 指定 目录 
sed 使 用 编辑 器 命令 的 文本 流行 编辑 器 
Sleep 在 指定 的 一 段 时 间 内 暂停 bash shell 操 作 
Sott 基于 指定 的 顺序 组 织 数据 文件 中 的 数据 
Stat 显示 指定 文件 的 文件 统计 数据 
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( 续 ) 
命 令 描 述 
sudo 以 root 用 户 账户 身份 运行 应 用 
tail 显示 指定 文件 内 容 的 末尾 部 分 
az 将 数据 和 目录 归档 到 单个 文件 中 
top 显示 活动 进程 以 及 其 他 重要 的 系统 统计 数据 
touch 新 建 一 个 空 文件 ， 或 更 新 一 个 已 有 文件 的 时 间 惟 
umount 从 虚拟 文件 系统 上 删除 一 个 已 挂 载 的 磁盘 设备 
uptime 显示 系统 已 经 运行 了 多 久 
USseradd 新 建 一 个 系统 用 户 账户 
usetrae1 删除 已 有 系统 用 户 账户 
USetmod 修改 已 有 系统 用 户 账户 
调用 vim 文 本 编辑 器 
vmstat 生成 一 个 详尽 的 系统 内 存 和 CPU 使 用 情况 报告 
whereis 显示 指定 命令 的 相关 文件 ， 包 括 二 进 制 文件 、 源 代码 文件 以 及 手册 页 
which 查找 可 执行 文件 的 位 置 
who 显示 当前 系统 中 的 登录 用 户 
whoarmi 显示 当前 用 户 的 用 户 名 
xargs 从 STDIN 中 获取 数据 项 ， 构 建 并 执行 命令 
Zip Windows 下 PKZIP 程 序 的 Unix 版 本 
可 以 用 这 些 命令 在 命令 行 上 完成 几乎 所 有 的 事情 。 














bash shell 还 使 用 了 许多 环境 变量 。 虽 然 环 境 变量 不 是 命令 ,但 它们 通常 会 影响 shell 命 令 的 执 
行 ， 所 以 了 解 这 些 shell 环 境 变 量 很 重要 。 表 A-3 列 出 了 bash shell 中 可 用 的 默认 环境 变量 。 


表 A-3 bash shell 环 境 变量 






























































变 量 描 述 
售 有 所 有 命令 行 参数 〈 以 单个 文本 值 的 形式 ) 
@ 售 有 所 有 命令 行 参数 〈 以 多 个 文本 值 的 形式 ) 
提 命令 行 参数 数目 
最 近 使 用 的 前 台 进 程 的 退出 状态 码 
- 当前 命令 行 选项 标记 
S 当前 shell 的 进程 ID (PID) 

! 最 近 执 行 的 后 台 进 程 的 PID 
0 命令 行 中 使 用 的 命令 名 称 


本 shell 的 绝对 路 径 名 
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( 续 ) 
变量 描 述 
BRASH 用 来 调用 shell 的 完整 文件 名 
BASHOPTS 允许 冒号 分 隔 列表 形式 的 shell 选 项 
BASHPID 当前 bash shell 的 进程 ID 
BASH_ALTASED 含有 当前 所 用 别名 的 数组 
BASH_ARGC 当前 子 国 数 中 的 参数 数量 
BASH_ARGV 含有 所 有 指定 命令 行 参 数 的 数组 
BASH_CMDS 含有 命令 的 内 部 散 列 表 的 数组 
BASH_COMMAND 当前 正在 被 执行 的 命令 名 
BASH_ENV 如 果 设 置 了 的 话 ， 每 个 bash 脚 本 都 会 尝试 在 运行 前 执行 由 该 变量 定义 的 起 始 文件 
BASH_FXECUTION_STRING 在 -c 命 令 行 选项 中 用 到 的 命令 
BASH_LINENO 含有 脚本 中 每 个 命令 的 行 号 的 数组 
BASH_REMATCH 含有 与 指定 的 正则 表达 式 匹 配 的 文本 元 素 的 数组 
BASH_SOURCE 含有 shell 中 已 声明 国 数 所 在 源 文 件 名 的 数组 
BASH_SUBSHELTL 当前 shell 生 成 的 子 shel] 数 目 


BASH_VERSINFO 
BASH_VERSION 








BASH_XTRACEFD 


COLUMNS 
COMP_CWORD 
COMP_KEY 
COMP_LINE 
COMP_POINT 
COGMR 了 工 Y 下 和 
COMP_WORDBREAKS 
COMP_WORDS 
COMPRPEPLY 
COPROC 
DIRSTACK 
EMACS 


ENV 


EUID 
FECEDIT 

了 IGNORE 
FUNCNAME 
FUNCNEST 








含有 当前 bash shell 实 例 的 主 版 本 号 和 次 版 本 号 的 数组 


当前 bash shell 实 例 的 版 本 号 


了 跟踪 输 
文件 描述 符 必 须 设 置 -x 启 动 


含有 当前 bash shell 实 例 使 用 的 终端 的 宽度 
含有 变 
调用 补 全 功能 的 按键 
当前 命令 行 

















当前 光标 位 置 相对 于 当前 命令 起 始 位 置 的 索引 


补 全 类 型 所 对 应 的 整数 值 
进行 单词 补 全 时 用 作 单 词 分 隔 符 的 一 

有 当前 命令 行 上 所 有 单词 的 数组 

有 由 shell 国 数 生成 的 可 能 补 全 码 的 数组 

有 

有 



































用 于 匿名 协 程 IO 的 文件 描述 符 的 数组 
目录 栈 当 前 内 容 的 数组 


只 落 孙 吵 异 











量 coMP_WORDS 的 索引 值 ，COMP_WORDS 包 含 当 前 


组 字符 





出 生成 ， 并 与 诊断 和 错误 信息 分 离开 


光标 所 在 的 位 置 





如 果 设 置 了 该 环境 变量 ， 则 shell 认 为 其 使 用 的 是 emacs shell 缓 冲 区 ， 同 时 禁止 行 编 





当 shell 以 POSIX 模 式 调 用 时 ， 
义 的 起 始 文件 
当前 用 户 的 有 效用 户 ID (数字 形式 ) 
0 的 默认 编辑 器 











冒号 分 隔 的 后 缀 名 列表 ， 在 文件 名 补 全 时 会 








if 本 的 shell 函 数 的 名 称 
国 国 数 的 最 高 层级 











每 个 bash 脚 本 在 运行 之 前 都 会 执行 由 该 环境 变量 所 定 


被 包 略 
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( 续 ) 
变 量 描 述 
GLOBIGNORE 以 冒号 分 隔 的 模式 列表 ， 定 义 了 文件 名 展开 时 要 忽略 的 文件 名 集合 
GROUPS 含有 当前 用 户 属 组 的 数组 
histchars 空 制 历史 记录 展开 的 字符 (最 多 可 有 3 个 ) 
HTSTCMD 当前 命令 在 历史 记录 中 的 编号 
HISTCONTROL 控制 哪些 命令 留 在 历史 记录 列表 中 
HISTFILE 保存 shell 历 史记 录 列 表 的 文件 名 〈 默 认 是 .bash_history) 
HTSTFITLESIZE 保存 在 历史 文件 中 的 最 大 行 数 
HTSTIGNORE 以 冒号 分 隔 的 模式 列表 ， 用 来 决定 哪些 命令 不 存 进 历史 文件 
HITSTSIZE 最 多 在 历史 文件 中 保存 多 少 条 命令 
HTSTIMEFORMAT 设置 后 ， 决 定 历史 文件 条 目的 时 间 惟 的 格式 字符 串 
HOSTFILE 含有 shell 在 补 全 主机 名 时 读 取 的 文件 的 名 称 
HOSTNAME 当前 主机 的 名 称 
HOSTTYPE 当前 运行 bash shell 的 机 器 
GNOREEOF shell 在 退出 前 必须 收 到 连续 的 Eof 字 符 的 数量 。 如 果 这 个 值 不 存在 ， 默 认 是 1 
NPUTRC readline 初 始 化 文件 名 (默认 是 .inputrc ) 
LANG shell 的 语言 环境 分 类 
LC_ALT 定义 一 个 语言 环境 分 类 ， 它 会 覆盖 LANG 变 量 
LC_COLLATE 设置 对 字符 串 值 排序 时 用 的 对 照 表 顺序 
LC_CTYPE 决定 在 进行 文件 名 扩展 和 模式 匹配 时 ， 如 何 解 释 其 中 的 字符 
LC_MESSAGES 决定 解释 前 置 美元 符 〈$) 的 双 引 号 字符 串 的 语言 环境 设置 
DC_NUMERIC 决定 格式 化 数字 时 的 所 使 用 的 语言 环境 设置 
LINENO 脚本 中 当前 执行 代码 的 行 号 
LINES 定义 了 终端 上 可 见 的 行 数 
MACHTYPE 用 “cpu- 公 司 -系统 ” 格 式 定义 的 系统 类 型 
MAITLCHECK shell 多 入 查看 一 次 新 邮件 〈 以 秒 为 单位 ， 默 认 值 是 60) 
MAPFIILE 含有 mapfile 命 令 所 读 入 文本 的 数组 ， 当 没有 给 出 变量 名 的 时 候 ， 使 用 该 环境 变量 
OLDPWD shell 之 前 的 工作 目录 
OPTERR 设置 为 1 时 ，bash shell 会 显示 getopts 命 令 产 生 的 错误 
OSTYPPE 定义 了 shell 运 行 的 操作 系统 
PIPESTATUS 含有 前 台 进 程 退 出 状态 码 的 数组 


POSIXDY_CORRECT 


下 芒 下 
PROMPT_COMMAND 


PS 


如 果 设 置 了 该 环境 变量 ， 





bash shell 父 进程 的 PID 


如 果 设 置 该 环境 变量 ， 在 显示 命令 行 半 
主 命令 行 提 示 符 字符 串 











bash 会 以 POSIX 模 式 启 动 


提示 符 之 前 会 执行 这 条 命令 
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( 续 ) 
变 量 描 述 
PS2 次 命令 行 提 示 符 字符 串 
PS3 select 命 令 的 提示 符 
PS4 如 果 使 用 了 bash 的 -x 选 项 ， 在 命令 行 显示 之 前 显示 的 提示 符 
PWD 当前 工作 目录 
RANDOM 返回 一 个 0~32 767 的 随机 数 ， 对 其 赋值 可 作为 随机 数 生成 器 的 种 子 
READLINE_LINE 保存 了 readline 行 缓冲 区 中 的 内 容 
READLINE_POTNT 当前 readline 行 缓冲 区 的 播 入 点 位 置 
REPLY zead 命 令 的 默认 变量 
SECONDS 自 shell 启 动 到 现在 的 秒 数 ， 对 其 赋值 将 会 重 置 计 时 器 
SHETLT shell 的 全 路 径 名 
SHELLOPTS 已 启用 bash shell 选 项 列表 ， 由 冒号 分 隔 
SHLVEL 表明 shell 层 级 ， 每 次 启动 一 个 新 的 bash shell 时 计数 加 1 
TIMEFORMAT 指定 了 shel 显 示 的 时 间 值 的 格式 
TMOUT select 和 reaq 命 令 在 没 输入 的 情况 下 等 待 多 和 久 〈 以 秒 为 单位 )。 默 认 值 为 零 ， 表 示 
无 限 长 
TMPDIR 如 果 设 置 成 目录 名 ，shell 会 将 其 作为 临时 文件 目录 
UID 当前 用 户 的 真实 用 户 ID (数字 形式 ) 




















可 以 用 set 内 建 命令 来 显示 这 些 环境 变量 。 对 于 不 同 的 Linux 发 行 版 ， 开 机 时 设置 的 默认 shell 
环境 变量 经 党 会 不 一 样 。 








sed 和 gawk 快 速 指 南 








本 章 内 容 
口 sed 编 辑 器 基础 
口 gawk 必 知 必 会 











加 果 要 在 shell 脚 本 中 进行 数据 处 理 , 很 可 能 需要 使 用 sed 或 gawk 程 序 ( 有 时 两 者 都 要 用 )。 
本 附录 提供 了 一 份 sd 和 gawk 的 快速 参考 。 在 shell 脚 本 中 处 理 数 据 时 ， 这 应 该 能 派 上 
场 。 


用 


B.1 sed 编辑 器 


sed 编 辑 器 可 以 基于 命令 来 操作 数据 流 中 的 数据 ， 这 些 命令 要 么 从 命令 行 中 输入 ， 要 么 保存 
在 命令 文本 文件 中 。 它 每 次 从 输入 中 读 取 一 行 数据 ， 并 用 提供 的 编辑 器 命令 匹配 该 数据 , 按 命令 
中 指定 的 操作 修改 数据 ， 然 后 将 生成 的 新 数据 笨 出 到 STpoUT。 


B.1.1 局 动 sed 编辑 器 
sed 命 令 的 格式 如 下 ; 


Sed options Script FIi7e 


options 参 数 允 许 你 定制 seaq 命 令 的 行为 ， 可 包含 表 B-1 中 所 列 的 选项 。 
































表 B-1 sed 命 令 选 项 




















选 项 描 述 
-e SCIIPL 将 script 中 指定 的 命令 添加 到 处 理 输入 时 运行 的 命令 中 
ET 将 如 1e 文 件 中 指定 的 命令 添加 到 处 理 输入 时 运行 的 命令 中 
-了 不 要 为 每 条 命令 产生 输出 ， 但 会 等 待 打 印 命令 











script 参 数 指定 了 作用 在 数据 流 上 的 单条 命令 。 如 果 需 要 不 止 一 条 命令 ， 要 么 用 -e 选 项 在 
命令 行 上 指定 它们 ， 要 么 用 -f 选 项 在 一 个 单独 文件 中 指定 它们 。 
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B.1.2 sed 命令 


sed 编 辑 器 脚本 含有 sed 针 对 输入 流 中 的 每 行 数据 执行 的 命令 。 本 节 将 会 介绍 一 些 较 常 见 的 sed 
1. 替换 
s 命 令 会 蔡 换 输入 流 中 的 文本 。s 命 令 的 格式 如 下 。 
S/Lpattern/repJacement/ FI1a9Ss 
其 中 pattezn 是 要 被 蔡 换 的 文本 ，rep1acement 是 seq 要 搬 到 数据 流 中 的 新 文本 。 
f7ags 人 参数 控制 如 何 进行 蔡 换 。 有 4 种 类 型 的 蔡 换 标记 可 用 。 
口 一 个 数字 ， 表 明 该 模式 出 现 的 第 几 处 应 该 被 替换 。 
口 g: 表明 所 有 该 文本 出 现 的 地 方 都 应 该 被 蔡 换 。 
口 pb: 表明 原来 行 中 的 内 容 应 该 被 打印 出 来 。 
Dw fi71e: 表明 替换 的 结果 应 该 写 信 到 文件 嫩 Je 中 。 
在 第 一 类 替换 中 ， 你 可 以 指定 sed 编 辑 器 应 该 奉 换 第 几 处 匹配 模式 的 地 方 。 举 个 例子 ， 你 可 
以 用 数字 ?来 只 替换 该 模式 第 二 次 出 现 的 地 方 。 
2. 寻 址 
默认 情况 下 ， 你 在 sed 编 辑 器 中 使 用 的 命令 会 作用 在 文本 数据 的 所 有 行 上 。 如 果 你 想 让 命令 
只 作用 在 指定 行 或 一 组 行 上 ， 就 必须 使 用 行 寻 址 〈line addressing )。 
在 sed 编 辑 顺 中 ， 有 两 种 形式 的 行 寻 址 : 
品行 区 间 (数字 形式 ) 
D 可 以 过 滤 出 特定 行 的 文本 模式 
两 种 形式 使 用 相同 的 格式 来 指定 地 址 。 
[aaaressJcommana 
当 使 用 数字 形式 的 行 寻 址 时 ， 我 们 通过 行 在 文本 流 中 的 位 
流 中 的 第 一 行 分 配 行 号 1， 然 后 对 接 下 来 的 每 行 依次 顺序 增加 。 
S$ sedq '2,3s/dqogy/vcat/ ”datal 
另 一 个 限制 命令 作用 在 哪些 行 上 的 方法 有 点 复杂 。sed 编 辑 器 允许 你 指定 一 个 文本 模式 ， 它 
会 用 这 个 文本 模式 来 为 命令 过 滤 出 行 ， 格 式 如 下 。 
[pattern/commana 
必须 用 和 斜 线 来 将 你 指定 的 pattern 包 围 起 来 。sed 编 辑 需 会 将 command 只 作用 在 包含 你 指定 
的 文本 模式 的 行 上 。 
S sedQq '/zrich/s/bash/csh/' /etc/passwd 
这 个 过 滤器 能 够 找到 含有 文本 ricph 的 行 ， 然 后 用 csh 来 蔡 换 文本 bash。 
也 可 以 为 某 个 特定 地 址 将 多 条 命令 放 在 一 起 。 


adaress { 
ComrmamaQ 了 





他 


全 令 








































































































来 引用 行 。sed 编 辑 需 会 给 数据 
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ComrmamaQ2 
Commamna3 } 


sed 编 辑 器 会 将 你 指定 的 每 条 命令 作用 在 匹配 指定 地 址 的 行 上 。sed 编 辑 器 会 处 理 和 地 址 行 对 
应 的 每 条 命令 。 

S$ sedq '21{ 

> S/fox/elephant/ 


> S/adogy/cat/ 
> }' qdqatal 


sed 编 辑 器 将 每 一 条 替换 命令 都 作用 在 数据 文件 的 第 二 行 上 。 

3. 删除 行 

删除 (aelete ) 命 令 a 与 它 的 名 字 十 分 相配 。 它 会 删除 所 有 与 提供 的 地 址 模式 匹配 的 文本 行 。 
使 用 删除 命令 时 要 小 心 ， 因 为 如 果 你 忘记 加 地 址 模式 ， 所 有 的 行 都 会 被 从 数据 流 中 删 掉 。 


$ sed 'Q' dqatal 












































显然 ,删除 命令 跟 指定 的 地 址 一 起 使 用 时 才 最 有 用 。 它 允许 你 从 数据 流 中 删除 特定 的 文本 行 ， 
要 么 通过 行 号 指定 : 











$ sedq '3dq' data6 
要 么 通过 特定 的 行 区 间 指 定 : 

$ sed '2,3dq'，daata6 

sed 编 辑 器 的 模式 匹配 功能 也 适用 于 删除 命令 。 

$ sed 'V/number 1/d' aata6 

只 有 匹配 指定 文本 的 行 才 会 被 从 流 中 删 掉 。 

4. 插入 和 附加 文本 

如 你 所 料 ， 跟 任何 其 他 编辑 器 一 样 ，sed 编 辑 器 允许 你 向 数据 流 中 插入 和 附加 文本 。 这 两 个 
命令 的 区 别 有 些 模糊 : 
口 插入 (insert ) 命令 (1i ) 在 指定 行 前 面 添加 一 个 新 行 ; 
口 附加 (append ) 命令 (a ) 在 指定 行 后 面 添加 一 个 新 行 。 

这 两 条 命令 的 格式 很 容易 让 人 困惑 : 你 不 能 在 单个 命令 行 上 使 用 这 两 条 命令 。 要 插入 或 附加 
的 行 必须 作为 单独 的 一 行 出 现 ， 格 式 如 下 。 


Sed '1/aaaressJcommamnd' 
Dew 171Dne' 


pew 1ipne 中 的 文本 按 你 指定 的 位 
文本 会 出 现在 指定 行 之 前 。 


S_ echo "testing" | sedq '1\ 
党 

This is aa test 

testing 

$ 

































































出 现在 sed 编 辑 器 的 输出 中 。 记 住 ， 当 使 用 插入 命 令 时 ， 
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当 使 用 追加 命令 时 ， 文 本 会 出 现在 指定 行 之 后 。 


S$ _ echo "testing" | sedq 'an\ 
> This is a test' 

testing 

This is a test 


$ 
这 人 允许 你 在 普通 文本 的 末尾 插入 文本 。 


5. 修改 行 
修改 〈change ) 命令 允许 你 修改 数据 流 中 的 整 行文 本 。 其 格式 跟 插 入 和 附加 命令 一 样 ， 你 


必须 将 新 行 与 seq 命 令 的 其 余部 分 分 开 。 


S$ sedq '3cN\ 
> This is a changed line of text.' qdqata6 


反 和 斜 线 字符 用 来 表明 脚本 中 的 新 数据 行 。 


6. 转换 命令 
转换 (transform ) 命令 (y ) 是 唯一 一 个 作用 在 单个 字符 上 的 sed 编 辑 器 命令 。 转 换 命令 使 


用 如 下 格式 。 























[adaressJy/Incphars/outcpars/ 

转换 命令 对 inpchars 和 outchars 执 行 一 对 一 的 映射 。inpchars 中 的 第 一 个 字符 会 转换 为 
outcpars 中 的 第 一 个 字符 ，ipcpars 中 的 第 二 个 字符 会 转换 为 cutcpars 中 的 第 二 个 字符 , 依 此 
类 推 ， 直 到 超过 了 指定 字符 的 长 度 。 如 果 inchars 和 outcphars 长 度 不 同 ，sed 编 辑 器 会 报错 。 

7. 打印 行 

类 似 于 替换 命令 中 的 p 标 记 ，p 命 令 会 在 sed 编 辑 器 的 输出 中 打印 一 行 。 打 印 (print ) 命令 
最 稼 见 的 用 法 是 打印 与 指定 文本 模式 匹配 的 文本 行 。 

S sed -nm /number 3/pP' qdqata6 


This is 1ine number 3. 


$ 
打印 命令 允许 你 从 输入 流 中 过 滤 出 特定 的 数据 行 。 
8. 写 入 到 文件 
w 命 令 用 来 将 文本 行 写 人 到 文件 中 。vw 命 令 的 格式 为 : 
[aadaressJw FIename 
fi1ename 可 以 用 相对 路 径 或 绝对 路 径 指 定 ， 但 不 管 怎 样 ， 运 行 sed 编 辑 器 的 人 都 必须 有 文件 
的 写 权限 。aaaress 可 以 是 任意 类 型 的 寻 址 方法 ， 比 如 单行 行 号 、 文 本 模式 、 行 号 区 间或 多 个 文 
本 模式 。 
这 里 有 个 例子 ， 它 只 将 数据 流 的 前 两 行 写 入 到 文本 文件 。 
S$ sedq '1,2w test' qdqata6 


输出 文件 test 只 含有 输入 流 的 前 两 行 。 
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9. 从 文件 中 读 取 

你 已 经 了 解 了 如 何 使 用 seq 命 令 向 数据 流 中 插 人 和 附加 文本 。 读 取 (reaa ) 命令 (上 ) 允许 
你 搬入 单个 文件 中 的 数据 。 读 取 命 令 的 格式 为 : 

[addressJZ fi1ename 

其 中 厨 IJename 人 参数 使 用 相对 路 径 或 绝对 路 径 的 形式 来 指定 含有 数据 的 文件 。 读 取 命 令 不 能 
使 用 地 址 区 间 ， 只 能 使 用 单个 行 号 或 文本 模式 地 址 。sed 编 辑 器 会 将 文件 中 的 文本 插入 指定 地 址 
之 后 : 

$ sed '37r qata' data2 


sed 编 辑 角 将 data 文 件 中 的 全 部 文本 都 插入 了 data2 文 件 中 第 3 行 开始 的 地 方 。 
































B.2 ”gawk 程序 


gawk 程 序 是 Unix 上 最 初 的 awk 程序 的 GNU 版 本 。 相 较 于 sed 编 辑 器 使 用 的 编辑 器 命令 ，awk 
程序 采用 了 编程 语言 的 形式 , 将 流 编 辑 又 推进 了 一 步 。 作 为 一 份 gawk 功 能 的 快速 参考 ,本 节 将 介 
绍 gawk 程 序 的 基础 知识 。 









































B.2.1 gawk 命令 格式 
gawk 程 序 的 基本 格式 如 下 。 


gawk options Drogram FIT7e 


表 B-2 列 出 了 gawk 程 序 支 持 的 选项 。 








表 B-2 ”gawk 选 项 






































选 项 描 述 

-F fs 指定 用 于 分 隔行 中 数据 字段 的 文件 分 隔 符 

-E f77e 指定 要 读 取 的 程序 文件 名 

-V_var=value 定义 gawk 程 序 中 的 一 个 变量 及 其 默认 值 

-mE 指定 要 处 理 的 数据 文件 中 的 最 大 字段 数 

-mr 和 指定 数据 文件 中 的 最 大 记录 数 

-W _ Keyword 指定 gawk 的 兼容 模式 或 警告 等 级 。 用 help 选 项 来 列 出 所 有 可 用 的 关键 字 














可 以 使 用 命令 行 选 项 轻松 地 定制 gawk 程 序 的 功能 。 





B.2.2 ”使 用 gawk 


可 以 直接 从 命令 行 或 shell 脚 本 中 使 用 gawk。 本 节 将 会 演示 如 何 使 用 gawk 程 序 以 及 如 何 编写 
由 gawk 处 理 的 脚本 。 
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1. 从 命令 行 上 读 取 程 序 脚本 
gawk 程 序 脚本 是 由 一 对 花 括 号 定义 的 。 你 必须 将 脚本 命令 放 在 两 个 花 括号 之 间 。 由 于 gawk 
命令 行 假 定 脚本 是 一 个 文本 字符 串 , 你 还 必须 用 单 引 号 来 将 脚本 圈 起 来 。 下 面 是 一 个 在 命令 行 上 
章 定 的 简单 的 gawk 程 序 脚本 。 


S gawk ! 


{ 光臣 和 和 








这 个 脚本 会 显示 输入 流 中 每 行 的 第 一 个 数据 字段 。 


2. 在 程序 脚本 中 使 用 多 条 命令 














如 果 只 能 执行 一 条 命令 的 话 , 这 门 编程 语言 也 没 多 大 用 处 。gawk 编 程 语 言 允 许 你 将 多 条 命令 


二 























组 合成 一 个 普通 的 程序 。 要 在 命令 行 上 指定 的 程序 脚本 中 使 用 多 条 命令 ， 只 需 在 每 个 命令 之 间 放 











一 个 分 号 就 可 以 了 。 


S_ echo "My mame 1SsS Rich" 1 


My Pame 


$ 


1S Dave 





Gawk '{S4="Dave"; Print S0)} 














该 脚本 执行 了 两 条 命令 : 先 用 一 个 不 同 的 值 替换 第 四 个 数据 字段 ,再 显示 流 中 的 整个 数据 行 。 
3. 从 文件 中 读 取 程 序 














跟 sed 编 辑 器 一 样 ，gawk 编 辑 器 允许 你 将 程序 存储 在 文件 中 ， 然 后 在 命令 行 上 引用 它们 。 


S_ cat Script2 











{ DPI 


S5 "'S Userid 18s " 


R 王 寺 


S gawk -FE: -ft Script2 /etc/passwd 

gawk 程 序 在 输入 数据 流 上 执行 了 文件 中 指定 的 所 有 命令 。 

4. 在 处 理 数 据 前 运行 脚本 

gawk 程 序 还 允许 你 指定 程序 脚本 何 时 运行 。 默 认 情 况 下 ，gawk 从 输入 中 读 取 一 行文 本 ， 然 
后 对 这 行文 本 中 的 数据 执行 程序 脚本 。 有 时 , 你 可 能 需要 在 处 理 数据 之 前 ( 比如 创建 报告 的 标题 ) 


















































运行 脚本 。 为 了 做 到 这 点 ， 可 以 使 用 BEGIN 关 键 字 。 它 会 强制 gawk 先 执行 BEGIN 关 键 字 后 面 指定 
的 程序 脚本 ， 然 后 再 读 取 数 据 。 

S$ gawk 'BEGIN {PFrint "This is aa test Teport" 

This 1s aa test report 

$ 

可 以 在 BEGIN 块 中 放置 任何 类 型 的 gawk 命 令 ， 比 如 给 变量 赋 默 认 值 。 


5. 在 处 理 数 据 后 运行 脚本 
PGIN 关 键 字 ，END 关 键 字 人 允许 你 指定 一 个 程序 脚本 ， 在 gawk 读 取 数 据 后 执行 。 


BEGIN {Print "Hello Wor1d!"} {print S0} END {PEInL 





类 似 于 Bl 


S gawk ! 


"byelbye"}' aqQatal 








Hello Wor1da'l 


This Is 
This Is 
This Is 
This Is 
bpyelbye 
$ 


己 七 es 
己 七 est 
another test . 
another test 
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gawk 程 序 会 先 执行 BEGIN 抉 中 的 代码 , 然后 处 理 输入 流 中 的 数据 , 最 后 执行 END 块 中 的 代码 。 











B.2.3 gawk 变量 


gawk 程 序 不 只 是 一 个 编辑 器 , 还 是 一 个 完整 的 编程 环境 。 正 因为 如 此 , 有 大 量 的 命令 和 特性 
和 gawk 息 息 相 关 。 本 闻 将 为 你 介绍 使 用 gawk 编 程 时 需要 知道 的 一 些 主要 功能 。 

1. 内 建 变量 

gawk 程 序 使 用 内 建 变量 来 引用 程序 数据 中 特定 特性 。 本 节 将 会 为 你 介绍 可 用 于 gawk 程 序 中 
的 内 建 变量 及 其 用 法 。 

gawk 程 序 将 数据 定义 成 记录 和 数据 字段 。 记 录 是 一 行 数据 〈 默认 用 换行 符 分 隔 )， 而 数据 字 
段 则 是 行 中 独立 的 数据 元 素 〈 默 认 用 空白 字符 分 隔 ， 比 如 空格 或 制 表 符 )。 

gawk 程 序 使 用 数据 字段 来 引用 每 条 记录 中 的 数据 元 素 。 表 B-3 描 述 了 这 些 变量 。 


表 B-3 ”gawk 数 据 字 段 和 记录 变量 













































































变 量 描 述 
S0 整 条 记录 
$1 记录 中 的 第 1 个 数据 字段 
$2 记录 中 的 第 2 个 数据 字段 
Sn 记录 中 的 第 2 个 数据 字段 
FIELDWIDTHS 列 由 空格 分 隔 的 数字 ， 定 义 了 每 个 字段 具体 宽度 
FS 输入 字段 分 隔 符 
RS 输入 记录 分 隔 符 
OFS 输出 字段 分 隔 符 
ORS 输出 字段 分 隔 符 














除了 字段 和 记录 分 隔 符 变量 , gawk 还 提供 了 其 他 一 些 内 建 变量 , 可 以 帮助 你 了 解数 据 的 相关 
情况 以 及 从 shell 环 境 中 提取 信息 。 表 B-4 介 绍 了 gawk 中 其 他 的 内 建 变 量 


三 间 
表 B-4 ”更 多 的 gawk 内 建 变量 






































变 量 描 述 

RARGC 当前 命令 行 参数 个 数 

ARGIND 当前 文件 在 ARGv 中 的 索引 

ARGV 包含 命令 行 参数 的 数组 

CONVFMT 数字 的 转换 格式 (参见 printf 语 句 ) ， 默 认 值 为 s.6g 
ENVIRON 由 当前 shell 环 境 变 量 及 其 值 组 成 的 关联 数组 

ERRNO 当 读 取 或 关闭 输入 文件 发 生 错 误 时 的 系统 错误 号 
FILENAME 用 作 gawk 输 入 的 数据 文件 的 文件 名 














FNR 当前 数据 文件 中 的 记录 数 
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变 量 描 述 
IGNORECRASE 设 成 非 零 时 ， 包 略 gawk 命 令 中 出 现 的 字符 串 的 字符 大 小 写 
NF 数据 文件 中 的 字段 总 数 
NR 已 处 理 的 输入 记录 数 
OFMT 数字 的 输出 格式 ， 默 认 值 为 s .6g 
RLENCGTH 由 match 国 数 所 匹配 的 子 串 的 长 度 
RSTART 由 match 国 数 所 匹配 的 子 串 的 起 始 位 置 

可 以 在 gawk 程 序 脚本 中 的 任何 地 方 使 用 内 建 变量 ， 包 括 BEGIN 和 END 代 码 块 中 。 

2. 在 脚本 中 给 变量 赋值 

在 gawk 程 序 中 给 变量 赋值 类 似 于 在 shell 脚 本 中 给 变量 赋值 ， 两 者 都 使 用 赋值 语句 。 





S gawk 

> BEGIN{ 

二 ESGETTEES LS egt7 
> DPInLt testing 

人 

This is aa test 




















$ 
给 变量 赋值 后 ， 就 可 以 在 gawk 脚 本 中 任何 地 方 使 用 该 变量 了 。 
3. 在 命令 行 上 给 变量 赋值 

人 给 变量 赋值 。 这 人 允许 你 在 正常 代码 外 设置 值 , 即时 修改 值 。 
下 面 的 例子 使 用 命令 行 变量 来 显示 文件 中 特定 数据 字段 。 

S_ cat Script1 

BEGTINTRS= 

{Pint Sn 


S$ gawk -f script1 Dn=2 dqatal 
S gawk -f script1 Dn=3 dqatal 


这 个 特性 是 在 gawk 脚 本 中 处 理 
B.2.4 gawk 程序 的 特性 








shell 脚 本 数据 的 一 个 好 办 法 。 


gawk 程 序 有 一 些 特性 使 它 非常 便于 数据 操作 ， 允 许 你 创建 gawk 脚 本 来 解析 包括 日 志文 件 在 





内 的 几乎 任何 类 型 的 文本 文件 。 
1. 正则 表达 式 
可 使 用 基础 正则 表达 式 (BRE ) 或 扩展 正则 表达 式 


ERE ) 将 程 





序 脚本 要 处 理 的 行 过 滤 出 来 。 


在 使 用 正则 表达 式 时 ， 正 则 表达 式 必 须 出 现在 它 所 作用 的 程序 代码 的 左 花 括号 之 前 。 


S gawk 'BEGIN{ES="，" 
This is a test 


S$ 


} /test/{print S1}' qdqatal 
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2. 匹配 操作 符 

匹配 操作 符 〈matching operator ) 允许 你 将 正则 表达 式 限 定 在 数据 行 中 的 特定 数据 字段 上 。 
匹配 操作 符 是 波浪 线 〈(~ )。 你 可 以 指定 匹配 操作 符 、 数 据 字段 变量 以 及 要 匹配 的 正则 表达 式 。 

$S1L ~ /data/ 

这 个 表达 式 会 过 滤 出 第 一 个 数据 字段 以 文本 data 开 头 的 记录 。 

3. 数学 表达 式 

除了 正则 表达 式 外 , 还 可 以 在 匹配 模式 中 使 用 数学 表达 式 。 这 个 功能 在 匹配 数据 字段 中 的 数 
字 值 时 非常 有 用 。 举 个 例子 ， 如 果 你 要 显示 所 有 属于 root 用 户 组 〈 组 ID 为 0 ) 的 系统 用 户 ， 可 以 
使 用 如 下 脚本 。 

S gawk -FE: 'S$4 == 0{PFint S$1}' /etc/passwd 

这 个 脚本 显示 出 第 四 个 数据 字段 含有 值 ob 的 所 有 行 的 第 一 个 数据 字段 。 

4. 结构 化 命令 

gawk 程 序 支 持 本 节 讨 论 的 如 下 结构 化 命令 。 


if-then-elgse 语 句 ， 





























if _ (condition) statement1， elJse statement2 
while 语 人 句 : 


while (conaditiony) 
上 
Statements 


} 
ao-while 语 句 : 


Qo 1{ 
Statements 
} while (copdqitiomy) 
for 语 句 : 


for (variabJe assigmmenty condIitiony Iteration Drocess) 
这 为 gawk 脚 本 程序 员 提 供 了 大 量 的 编程 手段 。 可 以 利用 它们 编写 出 能 够 媲美 其 他 高 级 语言 
程序 功能 的 gawk 程 序 。 











精通 Linux 命 令 行 与 shel 脚 本 编程 ， 尽 在 本 书 中 


本 书 是 关于 Linux 命 令 行 和 shell 命 令 的 全 面 参考 资料 ， 涵 盖 详 尽 的 动手 教程 和 实际 应 用 指南 ， 并 提供 
相关 参考 信息 和 背景 资料 ， 带 你 从 Linux 命 令 行 基础 入 手 ， 直 到 写 出 自己 的 shell。 

时 隔 四 年 后 的 这 一 版 本 ， 针 对 Linux 的 新 特性 和 实践 ， 进 行 了 全 面 更 新 。 

候 使 用 简单 的 shell 脚 本 工具 实现 任务 自动 化 

全 创建 shell 脚 本 ， 全 面 理解 shelI 的 用 途 

侠 管理 文件 系统 与 软件 包 

人 :ETTeR AD 芝 XeINLe@] NE 六 二 En 

息 学 习 结 构 化 命令 、 文 本 处 理 及 正则 表达 式 

侠 创建 与 电子 邮件 、 数 据 库 及 Web 相 关 的 实用 脚本 

候 优化 环境 、 微 调 脚本 


亚马逊 读者 评论 


“本 书 讲解 透彻 、 代 码 示例 丰富 ， 并 详细 说 明了 不 同 shell 之 间 的 差异 。 花 点 时 间 学 会 编写 shell 脚 本 ， 
你 将 从 中 长 期 收益 


“如 果 你 想 从 整体 上 了 解 Linux， 并 开始 学 写 脚本 ， 就 从 本 书 开始 吧 
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